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หนา 1 

 
 

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเสาธงวิทยา 
พุทธศักราช 2567 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง  พุทธศักราช 2560) 

 
 
 
 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครศรีธรรมราช 
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 



หนา 2 

คำนำ 
 

หลักสูตรโรงเรียนเสาธงว ิทยา พ ุทธศักราช 2567 ตามหล ักสูตรแกนกลางการศ ึกษาข ั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบ ับปร ับปรุง พ.ศ. 2560) ได  จัดทำขึ้นตามแนวทางที่กำหนดไว ในห ลักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้นฟ นฐาน 
พุทธศ ักราช 2551 (ฉบ ับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และเปนไปตามมาตรา 27 ว รรคสองแห งพระราชบัญญัติการศึกษา
แห งชาติ พ.ศ. 2542และท่ีแก ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 ซ ึ่งกำหนดใหสถานศึกษามีหนาท่ีจัดทำสาระของ
หล ักส ูตรสถานศึกษาตามหลักการ จ ุดหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพื ้นฐานกำหนด เพื่อตอบสนองตอ
ความตองการในส วนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในชุมชน และสังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน ค ุณลักษณะท่ีพ ึงประสงค เพ ือ่ให 
เยาวขนเปนสมาช ิกท่ีดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ 
      สาระการเร ียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในหลักส ูตรโรง เรียนเสาธงวิทยา พุทธศักราช 2567ตามหลักส ูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ ื้นฐาน พุทธศ ักราช 2551 (ฉบับปรับปร ุง พ.ศ. 2560) ฉบับน ี้ประกอบดวย   สวนนำ คุณภาพ
ผู เร ียน  ต ัวชี้ว ัด  และสาระการเรียนรู แกนกลาง  ตัวชี้ ว ัดระหว างทางและต ัวชี้ วัด ปลายทาง โครงสร างหลักสูตร
สถานศึกษา โครงการจัดการเร ียนรู การตัดส ินผลการเรียน ซึ่งทางโรงเร ียนไดกำหนดไวในสาระการเรียนร ูวิทยาศาสตร
และ เทคโนโลยีในหลักสูตรโรงเรียน เสาธง วิทยาพุทธศ ักราช2567 ตามหลักส ูตรแกนกลางการศ ึกษาข ั้นพื ้นฐ าน 
พุทธศ ักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปร ับปรุง พ.ศ. 2560) ฉบับนี้ เพื่อให ผูที่เก ี่ยวของไดเขาใจ และสามารถนำไปใชได อยาง
ถูกตอง และบรรลุผลตามที่ต องการ สาระการเร ียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในหลัก สูตรโร งเรียน เสาธงว ิทยา  
พุทธศักราช2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ ุทธศักราช 2551 (ฉบับปร ับปรุง พ.ศ.2560) 
      ฉบับนี้สำเร็จล ุลว งไปด วยต ีก็ ดวยความรวมมือจากคณะกรรมการสถานศึกษาขั ้นพื้นฐานของโรงเรียน 
ผูปกครอง นักเรียน คณะครู และผูท่ีม ีสวนเก ี่ยวของ ทุกภาคสวนที่มีสวนร วมตำเนินการ ทางโรงเรียนจึงขอขอบพระคุณ
ทานมา ณ โอกาสน้ี 
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หนา 4 

สวนที่ 1  
สวนนำ 

 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
ตัวช ี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง กลุม สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุงพ.ศ. 2560) ตาม

หล ักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ ุทธศักราช 2551 น้ี ได กำหนดสาระการเร ียนรู ออกเปน 4 สาระ ได แก 
สาระที่ 1 ว ิทยาศาสตรช ีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพสาระท่ี 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ และสาระท ี่ 4 
เทคโนโลย ี มีสาระเพิ่มเต ิม 4 สาระ ไดแกสาระ ชีววิทยา สาระเคมี สาระฟ สิกส และสาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 
ซึ่งองคประกอบของหล ักสูตรทั้งในดานของเนื้อหา การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียน รูนั้น
มีความสำคัญอยางยิ่งในการว างรากฐานการเรียนร ูวิทยาศาสตรของผ ู เร ียนในแตละระด ับชั ้น ใหมีความตอเนื่อง
เชื่อมโยงก ัน ต้ังแตชั้นประถมศึกษาป ที่ 1 จนถึงชั้ นมัธยมศึกษาป ที่ 6 สำห รับกล ุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรได
กำหนดตัวชี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง ท่ีผูเร ียนจำเปนตองเรียนเปนพื้นฐาน เพ ื่อใหสามารถนำความรูน้ีไปใช ใน
การดำรงชีวิตหร ือศึกษาตอในวิชาชีพท ี่ตองใช วิทยาศาสตร ได โดยจัดเรียงลำดับความยากงายของเนื้อหาแตละสาระใน
แต ละระด ับชั้นใหมีการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการเรียนร ู และการจัดก ิจกรรมการเรียนรู ที่สงเสร ิมใหผ ูเรียน
พัฒนาความคิดท ั้งความคิดเปนเหตุเปนผล ค ิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหว ิจารณ มีทักษะที่สำคัญท้ังทักษะกระบวนการ
ทาง วิทยาศาสตร และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการคนควาและสรางองคความรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
สามารถแกปญหาอยาง เปนระบบ สามารถต ัดสินใจ โดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานท่ีตรวจสอบได 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (สสวท.) ตระหนักถ ึงความสำคัญของการจัดการเรียน รู
วิทยาศาสตรที่มุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธ์ิตอผูเ รียนมากท่ีสุด จึงไดจัดทำตัวชี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง กลุมสาระ
การ เรียนร ูวิทยาศาสตร  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)ตามหลักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ขึ้น เพื่อใหสถานศึกษา ครูผูสอน 

ตลอดจนหนวยงานตาง ๆ ไดใชเปนแนวทางในการพ ัฒนาหนังสือเรียน ค ูมือครู สื่อประกอบการเรียนการสอน 
ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัดและสาระการเรียนร ู แกนกลาง กลุ มสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร ( ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ ื้นฐานพ ุทธศักราช 2551 ท่ีจัดทำข้ึนนี้ไดปร ับปรุงเพื่อใหม ี
ความสอดคลองและเช่ือมโยงก ันภายในสาระการเร ียนรูเด ียวกัน และระหวางสาระการเรียน รูในกล ุมสาระการเร ียนรู
วิทยาศาสตร  ตลอดจนการเชื ่อมโยงเน้ือหาความ รูทางว ิทยาศาสตรก ับคณิตศาสตร ดวย นอกจากน้ียัง ไดปรับปรุง
เพื่อใหมีความทันสมัยตอการเปล ี่ยนแปลง และความ เจริญก าวหนาของว ิทยาการตาง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สรุป เปนแผนภาพได ดัง น้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปาหมายของวิทยาศาสตร 
 

ในการเรียนการส อนวิทยาศาสตร ม ุงเนนใหผู เร ียนไดค นพบความร ูดวยตนเองม ากที ่ส ุดเพื่อใหได ทั้ ง
กระบวนการและความร ู จากวิธีการส ังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แลวนำผลที่ได มาจัดระบบเปนหล ักการ 
แนวคิด และองค ความร ู   
การจัดการเรียนการสอน วิทยาศาสตร จึงมีเปาหมายท่ีสำคัญ ดังนี ้
  1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท ี่เปนพ ื้นฐานในวิชาว ิทยาศาสตร 
  2. เพื่อใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาติของ วิชาวิทยาศาสตรและขอจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร 
  3. เพื่อใหมีทักษะที่สำคัญในการศึกษาคนควาและคิดค นทางเทคโนโลยี 
  4. เพื่อใหตระหนักถึงความส ัมพันธ ระหวางวิชาว ิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิง
ท่ีมีอ ิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและก ัน 
  5. เพ ื่อนำความรู ความเข าใจ ใน วิชาว ิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใช ใหเกิดประโยชนตอสังคมและการ
ดำรงชีวิต 
  6. เพ่ือพัฒนากระบวนการค ิดและ จินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา และการจัดการ ท ักษะในการ
สื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
  7. เพ่ือใหเปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช วิทยาศาสตรแล ะเทคโนโลยี
อยางสรางสรรค 
 



หนา 6 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

กลุมสาระการเรียนร ูวิทยาศาสตร มุ งหว ังให ผ ูเรียน ไดเรียนรู วิทยาศาส ตร ที ่เนนการเชื่อม โยงคว ามร ูก ับ
กระบวนการ มีท ักษะสำคัญในการค นควาและสร างองค ความร ู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความร ู และ
แกปญหาท ี่หลากหลาย ใหผูเร ียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขัน้ตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลง มือปฏิบัติจริงอยาง
หลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดยกำหนดสาระสำคัญ ดังน้ี 

 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ เร ียนรู เกี่ยวกับ ช ี วิตในส ิ่งแวดล อม องคประกอบของส่ิงมีช ีวิตการดำรงชีว ิตของ
มนุษยและ สัตว การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีว ิต 

 วิทยาศาสตรกายภาพ เรียนรูเกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสารการเคล่ือนที่ พลังงาน 
และคลื่น 

 ว ิทยาศาสตรโลก และอวกาศ  เร ียนร ูเกี ่ยวก ับ องคประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธภายในระบบส ุริยะ 
เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ และผลต อ
สิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 เทคโนโลยี 
● การออกแบบและเทคโนโลยี  เร ียนรู เกี่ยวกับ เทคโน โลยีเพ ื่อการดำรงช ีวิตในสังคมท่ีมีการเปล ี่ยนแปลง

อยางรวดเร็ว ใชความร ูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือแกปญหาหร ือพัฒนางาน
อยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรรม เล ือกใชเ ทคโน โลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม 

● วิทยาการคำนวณ เร ียนรู เกี่ยวก ับ การค ิดเชิงคำนวณ การคิดวิเ คราะห  แกปญหาเปนขั้นตอนและ เปน
ระบบ ประยุกตใชความรูดานว ิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก ปญหาที่พบ
ในช ีวิตจริง ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลาก หลายของร ะบบน ิเวศ ความสัมพันธ ร ะหวางสิ่ งไม ม ีชี วิต กับสิ่ ง มีชี วิต และ

ความสัมพ ันธ ระหวางส ิ ่งมีชีว ิตกับส ิ ่งมีชีว ิตตาง ๆ ในร ะบบน ิ เวศการถายทอดพ ลังงาน  การ
เปล ี ่ยนแปลงแทนที่ใน ระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  ปญหาและผลกระทบท ี่ม ีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดลอมแนวทางในการอนุร ักษทร ัพยากรธรรมชาติและการแกไข
ปญหาสิ่งแวดลอมรวมท้ังนำความรูไปใชประ โยชน 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบ ัติของสิ ่งมีช ีว ิต หน วยพื ้นฐานของสิ ่งม ีชี วิต การลำเ ลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพ ันธของ โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆของสัตว และมนุษยท ี่ทำงานสัมพันธกัน 
ความสัมพ ันธของโครงสรางและหนา ท่ีของอวัยวะต าง ๆ  ของพืช ท่ีทำงานสัมพันธ กัน รวมท ั้งนำ
ความรูไปใช ประโยชน  

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอ ดลักษณะทางพันธ ุกรรมสารพัน ธุกรรม การ
เปล ี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีว ิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งม ีชีวิต รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบ ัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบ ัติของสสารก ับโครงสราง

และแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติของการเปล ี่ยนแปลงสถานะของสสาร การ
เกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ล ักษณะการเคลื่อนท ี่แบบ
ตาง ๆ ของ วัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพล ังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสสาร
และพลังงาน พลัง งานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เกี่ยวของก ับเสียง แสง 
และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 3 วิทยา ศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเก ิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ และ

ระบบสุริยะ รวม ทั้ งปฏ ิส ัมพ ันธภายในระบบส ุริยะที ่ส งผลตอส ิ่งมีช ีว ิต แล ะการประยุกตใช
เทคโนโลย ีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน
ผิวโลก ธรณีพิบัต ิภัย กร ะบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ
สิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีม ีการเปล ี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใช

ความรูและ ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตร อ่ืน ๆ เพื่อแก ปญหาหรือพ ัฒนา
งานอยางมีความ คิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลย ีอยาง
เหมาะสมโดยคำนึง ถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในช ีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ 
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงาน และการแกปญหาไดอย างมี
ประสิทธิภาพ รูเท าทัน และมีจ ริยธรรม 

 
คุณภาพผูเรียน   
 
จบช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

❖เขาใจลักษณะและองคประกอบ ท่ีสำคัญของเซลลสิ่ง มีชีวิต ความสัมพันธของการ ทำงานของระบบตาง ๆ 
ในร างกายมนุษย  การ ดำรงช ีวิตของพืช การถายทอดล ักษณะทางพ ันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของย ีนหรือโครโมโซม 
และ ตัวอย างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพ ันธ ุกรรม ประโยชนและผลกระทบของสิ่งมีชีว ิตดัดแปรพันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพ ันธ  ขององคประกอบของระบบนิเวศและการถายทอดพลังงานในส่ิงมีชีวิต

❖ เขาใจองคประกอบและสมบั ติของธา ตุ สารละลาย สารบร ิสุท ธ์ิ สารผสม หล ักการแยกสาร การ
เปล ี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดป ฏิกิริยาเคมี และสมบัติทาง
กายภาพ และการใชประโยชนของวัสดุประเ ภทพอล ิเมอร  เซรามิก และวัสด ุผสม 

❖ เขาใจการเค ลื่อนที่  แร งลัพธ และผ ลของแรงลัพธกระทำตอว ัตถุ โมเมนตขอ งแรง  แรงที่ปร ากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธของงาน พล ังงานจลน พลังงานศักยโนมถวง กฎการอนุรักษพล ังงาน การ
ถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน ความสัมพันธของปริมาณทางไฟฟา การตอวงจรไฟฟาในบาน พลังงานไฟฟา และ
หลักการเบ ื้องตนของวงจรอิเล ็กทรอนิกส 

❖เขาใจสมบ ัติของคลื่น และลักษณะของคลื ่นแบบตาง ๆ แสง การ สะทอน การหักเหของแสงและทัศน
อุปกรณ 

❖เขาใจการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเก ิดฤดู การเคล ื่อนท่ี ปรากฏของดวงอาทิตย  การเกิด
ขางขึ้นขางแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร  การเกิดน้ำ ข้ึนน้ำลง ประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ และความก าวหนา
ของโครงการสำรวจอวกาศ 

❖เขาใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องคประกอบและปจจัย ท่ีมีผลตอลมฟ าอากาศ การเกิดและผลกระทบ
ของพายุฟ าคะนอง พายุหมุนเขตร อน การพยากรณอากาศ สถานการณ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก กระบวนการ
เกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพและการใชประโยชน  พลังงานทดแทนและการใชประโยชน ล ักษณะโครงสรางภายในโลก 
กระบวนการเปล ี่ยนแปลง ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหนาตัดด ิน กระบวนการเกิดดิน แหลงน้ำผิวดิน แหลง
น้ำใตดิน กระบวนการเก ิดและผลกระทบของ ภัยธรรมชาติ และธรณีพ ิบัติภัย 

❖ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี  ไดแก  ระบบทาง เทคโนโลยี การเปลี ่ยนแปลง  ของ เทคโน โลยี  
ความสัมพ ันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร  หรือ คณิตศาสตร  วิเคราะห เปร ียบเทียบ และ
ตัดส ินใจเพ ื่อเลือกใชเทคโนโลย ีโดยคำนึงถึงผลกระทบ ตอชีวิต ส ังคม และส ิ่งแวดลอม ประยุกต ใชความรู ทักษะ  และ
ทร ัพยาก รเพื่อออกแบบและสราง ผลงานสำหร ับการแกปญหาในช ีวิตประจำวันหรือการประกอบอ าชีพ  โดยใช
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กระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชวัสดุ อ ุปกรณ และเคร่ืองมือไดอยางถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัย 
รวมทั้ง คำนึงถึงทรัพยสินทางปญญา  

❖นำขอมูลปฐมภูม ิเขาส ูระบบคอมพ ิวเตอร   วิเคราะห  ประเมิน นำเสนอขอมูล และสารสนเทศได ตาม
วัตถ ุประสงค ใชทักษะการค ิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอยางงายเพื่อชวยในการ
แกปญหา ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศและการสื่อสาร อย างรูเท าทันและรับผ ิดชอบตอสังคม 

❖ต้ังคำถามหรือกำหนดปญหาที่เชื่อมโยง กับพยานหล ักฐาน หรือหลักการทาง  ว ิทยาศาสตรท ี่มีการกำหนด
และควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง  สรางสมมติ ฐาน  ที ่สามารถนำไปสู การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบและลง มือสำรวจตรวจสอบโดยใชว ัสดุและเคร่ือง มือ ท่ีเหมาะสม เลือกใชเคร ื่องมือและเทคโนโลย ีสารสนเทศ
ท่ีเหมาะสมในการเก็บรวบรวมขอมูล ท้ังในเชิงป ริมาณและคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและปลอดภัย 

❖วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูลท่ีได จากการสำรวจตรวจสอบ จากพยานหลักฐาน โดยใช
ความรูและหลักการทาง วิทยาศาสตร ในการแปลความหมายและลงขอสรุป  และสื่อสารความคิด ความรู จากผลการ
สำรวจตรวจสอบหลากหลายร ูปแบบ หรือใชเทคโน โลย ีสารสนเทศเ พ่ือใหผ ูอ่ืนเขาใจไดอยางเหมาะสม 

❖แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน ร ับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อส ัตย ในสิ่งที่จะเร ียนรู ม ีความคิดสรางสรรค 
เกี่ยวกับเร ื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง  โดยใช เคร ื่องมือและวิธ ีการ ที่ ให ไดผลถูกต อง เช ื่อถือได ศึกษา
คนควาเพ ิ่มเติมจากแหลงความรูตาง  ๆ แสดงความคิดเห็นของ ตนเอง  ร ับฟงความคิดเห็นผ ูอ่ืน และยอมรับการ
เปล ี่ยนแปลงความรูท่ีคนพบ เม่ือมีขอมูล และประจักษ พยานใหมเพ ิ่มขึ้นห รือโตแยงจากเดิม 

❖ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโน โลยีที่ใชในชีว ิตประจำวัน ใชความร ูและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ีในการดำรงช ีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกย อง และเคารพสิท ธิใน
ผลงานของผูคิดค น เขาใจผลกระทบท้ังดานบวกและ ดานลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรตอ ส่ิงแวดลอมและตอ
บริบทอ่ืน ๆ และศึกษาหาความรู เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ 

❖แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤต ิกรรมเกี่ยวก ับการด ูแลรักษาความสมดุล ของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน  ว 1.1    เขาใจความหลากหลายของระบบนิเว ศ  ความสัมพ ันธระหวางส ิ่ งไมม ีชีวิต ก ับสิ่ งม ีชีวิต และ
ความสัมพ ันธระหวางส ิ่งมีชีวิตกับสิ่ งมีชี วิตตาง ๆ  ในระบบนิเวศ การ ถายทอดพลัง งาน การเปล ี่ยนแปลงแทนที่ใน
ระบบนิเวศ ความหมาย ของประชากร ปญหาและผลกระทบท่ีมีตอทร ัพยากรธรรมชาต ิและสิ่ง แวดล อม แนวทางใน
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาต ิและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1. อธิบายปฏิสัมพันธ ของ

องคประกอบของ ระบบนิเวศที่ได
จากการสำรวจ 

ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบที่มีช ีว ิต เช น พืช สัตว 
จุลินทรีย และองคประกอบที่ ไมมีชีว ิต เชน แสง น้ำ อุณหภูมิ 
แร ธาตุ แกส องค ประกอบเหลานี ้ม ีปฏิสัมพันธก ัน เชน  พืช
ตองการแสง น้ำและแกสคาร บอนไดออกไซด ในการสร าง
อาหาร สัตวตองการอาหาร และ สภาพแวดลอมท ี่เหมาะสมใน
การดำรงชีวิต เช น อุณหภูมิ ความชื้น องคประกอบทั้งสองสวน
น้ี จะตอง มีความ สัมพันธ กันอยางเหมาะสม ระบบนิเวศจ ึงจะ
สามารถคงอยูตอไปได 

2. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางส ิ่งมีชีวิต กับส ิ่งมีชีวิต
รูปแบบตาง ๆ ในแหล งท่ีอยู
เดียวกัน ที่ไดจากการสำรวจ

•ส่ิง มีชีวิตก ับส่ิงม ีชีวิตมีความสัมพันธก ันในรูปแบบ ตาง ๆ  เชน 
ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผูลา ภาวะปรสิต 
•ส่ิง มีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยูรวมก ันใน แหลงที่อยูเ ดียวกัน 
ในช วงเวลาเดียวก ัน เรียกวา ประชากร 
•กล ุมสิ่งมีชีวิตประกอบดวยประชากรของสิ่งมีชีวิต 
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยูรวมกัน ในแหล งท่ีอยู เดียวก ัน

3. สรางแบบจำลองในการอธิบาย
การถายทอด พลังงานในสายใย
อาหาร

•กล ุมสิ ่งม ีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหน าที่ได เปน 3 กลุม 
ไดแก  ผ ูผลิต ผูบ ริโภค และผู ยอยสลาย สารอินทรีย สิ่ งม ีชีวิต
ทั้ ง 3 กลุมนี้ ม ีความ สัมพันธ กัน ผูผลิตเปนสิ่ง มีชีวิตที่สราง
อาหาร ได เอง โดยกระบวนการส ังเคราะหด วยแสง ผู บร ิโภค 
เปนสิ่งมีชีว ิตที่ไม สามารถสรางอาหาร ไดเอง และต องกินผูผลิต
หรือสิ่งมีช ีวิตอ่ืน เปนอาหาร เม ื่อผูผล ิตและผ ูบริโภคตายลง จะ
ถูก ยอยโดยผูยอยสลายสารอินทร ียซึ่งจะเปลี่ยน สารอินทรีย 
เปนสารอ นินท รียกล ับ คืนส ู  สิ ่ง แวดลอม ทำ ให เกิดการ
หมุนเวียนสารเปนวัฏจ ักร จำนวนผูผลิต ผูบ ริโภค และผ ู ยอย
สลา ยสารอ ินทร ีย  จะตองมี ความเหมาะสม จึงทำใหกลุม
สิ่งม ีชีวิต อยูไดอย างสมดุล



หนา 11 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
4. อธิบายความสัมพ ันธของ ผูผลิต 
ผูบ ริโภค และ ผ ูยอยสลาย
สารอินทรียในระบบนิเวศ

•พล ังงานถ ูกถายทอดจากผ ูผล ิตไปย ังผูบร ิโภค ลำดับตาง ๆ 
รวม ทั้งผ ูย อยสลายสาร อินทร ีย ในร ูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหาร หลายโซที่สัมพันธกัน ในการถายทอด
พล ังงานใน โซอาหาร พลังงานที่ถูกถ ายทอดไปจะลดลง เรื ่อย 
ๆ ตามลำด ับของการบร ิโภค

5. อธิบายการสะสมสารพิษใน
สิ่ง มีชีวิตในโซอาหาร
6. ตระหนักถึงความสัมพันธ ของ
สิ่ง มีชีวิต และ 
สิ่ง แวดลอมในระบบนิเวศ โดยไม
ทำลายสมดุล ของระบบนิเวศ

•การถายทอดพล ังงานในระบบนิเวศ อาจทำให มีสารพิษสะสม
อยูในสิ่งม ีชีวิตได  จนอาจกอให เกิด อ ันตรายตอสิ่ งมีชีวิต และ
ทำลายสมดุลใน  ระบบนิเวศ ด ังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศ 
ใหเกิดความสมดุล และคงอยูตลอดไปจึงเปน 
สิ่งสำคัญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 12 

สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2    เข าใจสมบัติของสิ่งมีชีว ิต หน วยพื้นฐานของสิ่งมีชีว ิต การลำเลียงสารเข า และออกจากเซลล  
ความสัมพ ันธของ โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานส ัมพันธ กัน ความสัมพ ันธของ
โครงสรางและหนาท่ี ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานส ัมพันธกัน รวมท้ังนำความรูไปใช ประโยชน 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1  1. เป รียบเทียบรูปราง ลักษณะ 

และโครงสราง ของเซลลพืชและ
เซลลสัตว รวมท้ังบรรยายหนาท่ี 
ของผนัง เซลล เย่ือหุมเซลล ไซ
โทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไม
โทคอนเ ดรีย และคลอโรพลาสต 

•เซลลเปนหนวยพื้นฐานของสิ่งม ีชีวิต ส ิ่งมีชีว ิต บางชนิดมีเซลล
เพียง เซลลเดียว เชน อะมีบา พารามี เซียม ยีสต บางชน ิดมี
หลายเซลล เชน พืช สัตว 

 2. ใช กลองจุลทรรศนใชแสงศึกษา
เซลล และโครงสรางต าง ๆ ภายใน
เซลล 

•โคร งสรางพื้นฐานที่พบทั้ งใน เซลลพ ืชและ เซลล สัตว  และ
สามารถสังเ กตไดด วยกล องจุลทรรศน ใชแสง ไดแก  เยื่อห ุม
เซลล  ไซโทพลาซึม และนิวเคล ียส โครงสรางที่พบในเซลล พืช
แตไม พบใน เซลลสัตว ไดแก ผนัง เซลลและคลอโรพลาสต 
•โครงสรางต าง ๆ ของเซลลมีหนาที่แตกตางกัน 
- ผนังเซลล ทำหนาท่ีใหความแข็งแรงแกเซลล 
- เยื่อหุมเซลล ทำหนาที่หอหุมเซลลและควบคุม การลำเลียง
สารเขาและออกจากเซลล 
- นิวเคลียส ทำหนาท่ีควบคุมการทำงานของเซลล  
- ไซโทพลาซึม มีออรแกเนลล ท่ีทำหนาท่ีแตกตาง กัน 
- แวคิวโอล ทำหนาท่ีเก็บน้ำและสารตาง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหนาท่ีเกี่ยวกับการสลายสาร อาหารเพื่อให
ไดพลังงานแกเซลล  
- คลอโรพลาสต  เปนแหลงท ี่เกิดการสังเคราะห 
ดวยแสง 

3. อธ ิบายความสัมพันธระหวาง
ร ูปราง กับการทำหนาท่ีของเซลล 

•เซลล ของส่ิง มีชีวิตมีรูปราง ลักษณะ ท่ีหลากหลาย และมีความ
เหมาะสมกับหนาที่ของเซลลน้ัน เชน เซลลประสาทส วนใหญ มี
เสนใยประสาทเปน  แขนงยาว นำกระแสประสาทไปยังเซลล
อ่ืน ๆ ที่ อย ูไกลออกไป เซลลขนราก เป นเซลลผิวของราก ท่ีมี
ผนังเซลลและเยื่อห ุมเซลล ยื่นยาวออกมา ลักษณะคลายขนเสน
เล็ก ๆ เพ่ือเพิ่มพื้นที่ผิวใน การด ูดน้ำและธาตุอาหาร 



หนา 13 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
4. อธ ิบายการจัดระบบของ
ส ิ่งมีชีวิต โดยเร ิ่มจาก เซลล 
เ น้ือเย่ือ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จน
เปน ส่ิง มีชีวิต

•พืชและสัตว เปนส ิ่ งมีชีวิตหลายเซลลม ีการจัด ระบบ โดยเร่ิม
จากเซลลไป เปนเน ื้อเยื่อ อวัยว ะ ระบบอวัยวะ และสิ่งมีช ีวิต
ตามลำดับ เซลลหลาย เซลลมารวมกัน เปนเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อ
หลายชนิดม า รวมกันและทำงานรวม กันเปนอวัยวะ อวัยวะ
ตาง ๆ ทำงานรวมก ันเปนระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ 
ทุกระบบทำงานรวมกันเปนส่ิงม ีชีวิต

5. อธ ิบายกระบวนการแพรและ
ออสโมซ ิสจาก หลักฐานเชิง
ประจักษ  และยกตัวอยางการแพร 
และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

เซลล มีการนำสารเขาสูเซลล เพื่อใชในกระบวนการ ตาง ๆ ของ
เซลล  และมีการขจัดสารบางอยาง ที่เซลลไม ตองการออกนอก
เซลล  การนำสารเขา และออกจากเซลล มีหลายวิธ ี เชน การ
แพร เปนการเคลื่อนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ เขมขนของ
สารส ูงไปสูบริเวณท ี่มีความเขมข น ของสารต ่ำ สวนออสโมซิส 
เปนการแพร ของน้ำ ผานเยื่อหุมเซลล จากดานที่ม ีความเขมขน
ของ สารละลายต่ำไปยังด านท่ีม ีความเขมขนของสารละลายสูง
กวา 

 
 
 

6. ระบุปจจัยท่ีจำเปนในการ
ส ังเคราะหดวยแสง และผลผลิตที่
เ กิดขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง 
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ

กระบวนการสังเคราะหด วยแสงของพ ืชที่ เกิดขึ้น ในคลอโรพ
ลาสต  จำเปนตองใชแสง แกสคารบอนได- ออกไซด คลอโรฟ ลล 
และน ้ำ ผลผลิตท่ีไดจาก การสังเ คราะห ดวยแสง ไดแก น้ำตาล
และแกสออกซิเจน

 7. อธ ิบายความสำคัญของการ
ส ังเคราะหดวยแสง ของพืชต อ
ส ิ่งมีชีวิตและส ิ่งแวดล อม 
8. ตระหนักในคุณคาของพืช ท่ีมีตอ
ส ิ่งมีชีวิตและ ส ิ่งแวดล อม โดยการ
ร วมกันปลูกและดูแลรักษา ต นไม
ในโรงเรียนและ ชุมชน

•�การสังเ คราะห ด วยแสง เป นกระบวนการท ี ่สำคัญ  ตอ
ส ิ่งมีชีวิต เพราะเปนกระบวนการเดียว ท่ีสามารถนำพล ังงาน
แสงมาเ ปลี่ยน เปนพล ังงาน ในรูปสารประกอบอ ินทรียและ
เก็บสะสมในรูปแบบ ต าง ๆ ในโครงสรางของพืช พืชจึง เปน
แหล ง อาหาร และพล ังงา นที ่ส ำค ัญข องสิ ่ ง ม ีชีว ิต อ่ืน 
นอกจา กน้ีก ระบว นการ ส ังเ ค ราะห  ด วยแ สงยั ง เปน 
ก ระบว นการ หล ัก ในการ สร างแก สอ อกซ ิ เจนให กับ 
บรรยากาศเพ่ือใหสิ่งม ีชีวิตอ่ืน ใชในกระบวนการ 

หายใจ
 
 

9. บรรยายล ักษณะและหนาท่ีของ
ไซเล็มและ โฟลเอ็ม 
10. เขียนแผนภาพท่ีบรรยาย
ทิศทาง การลำเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็ม ของพืช

•�พืชมีไซเล็มและโฟลเอ ็ม ซึ่งเปนเนื้อเยื่อ ม ีลักษณะคลายทอ 
เร ียงตัว กันเปนกลุมเฉพาะท ี่ โดยไซเล็มทำหนาที่ลำเลียงน้ำ
และธาต ุอาหาร มีทิศทางลำเ ลียงจากรากไปสูลำต น ใบ และ 
ส วนตาง ๆ ของพืช เพ ื่อใชในการสังเคราะหดวยแสง รวมถึง
กระบวนการอ ื่น ๆ  สวนโฟลเอ็มทำหนาที ่ลำเล ียงอาหารที่ได 
จากการสังเคราะหดวยแสง มีทิศทางลำเล ียงจากบริเวณ ท่ีมี
การสังเคราะห ดวย แสงไปส ูสวนตาง ๆ ของพืช

 
 
 



หนา 14 

ช้ัน ตัวช้ีว ัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 11. อธิบายการส ืบพันธ ุแบบ

อาศ ัยเพศ และ ไมอาศัย
เพศของพืชดอก 

•�พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธ ุแบบอาศัยเพศได และบางชนิด
สามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 

12. อธิบายล ักษณะโครงสรางของ
ดอกท่ีมีสวนทำใหเกิดการถายเรณู 
รวมทั้งบรรยาย การปฏ ิสนธิของพืช
ดอก การเกิดผลและเมล็ด การ
กระจายเมล็ด และการงอกของเมล ็ด 
13. ตระหนักถึงความสำคัญของ

สัตว ท่ีชวยในการ ถ ายเรณูของ
พืชดอก โดยการไมทำลายชีวิต 
ของส ัตวท่ีช วยในการถายเรณู 

•�การส ืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุ ท ี่มีการ  ผสมกันของ
สเปร มกับเซลลไข การสืบพันธุ แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดข ึ้น
ที่ดอก โดยภายใน อับเรณ ูของส วนเกสรเพศผ ูมีเรณู ซึ ่งทำหนาที ่
สรางสเปรม ภายในออวุลของส วนเกสรเพศเมีย มีถุงเอ ็มบริโอ 
ทำหนาที่สรางเซลล ไข  

•�การส ืบพันธ ุแบบไมอาศัยเพศ เป นการส ืบพันธุท ี่พืช ตนใหมไม ได
เกิดจากการปฏิสนธิระหวางสเปร ม กับ เซลลไข  แตเก ิดจากสวน
ตาง ๆ  ของพืช เช น ราก ลำต น ใบ มีการเจริญเต ิบโต และ
พัฒนาขึ้นมา เปนตนใหมได 

•�การถ ายเรณู คือ การเคล ื่อนยายของเรณูจาก อับเรณูไปย ังยอด
เกสรเพศเมีย ซึ่งเก ี่ยวของกับ  ล ักษณะและโครงสร างของดอก 
เชน ส ีของ กลีบดอก ตำแหนงของเกสรเพศผ ูและเกสรเพศ เมีย 
โดยมีส่ิงท่ีชวยในการถายเรณู เชน  แมลง ลม 

•�การถายเรณูจะนำไปสูการปฏิสนธิ ซึ่ง จะเก ิดขึ้นที่  ถุ งเอ ็มบริโอ
ภายในออวุล  หลังการปฏิสนธิจะได  ไซโกต และ เอนโดสเปรม 
ไซโกตจะพัฒ นาตอไป เปนเอ็มบ ริโอ ออวุลพ ัฒนาไปเปนเมล็ด 
และร ังไข พัฒนาไปเป นผล 

•�ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต นเดิม โดย วิธ ีการตาง ๆ 
เม่ือเมล็ดไปตกในสภาพแวดลอมที ่เหมาะสมจะเก ิดการงอกของ
เมล็ด โดยเอ ็มบริโอ ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรก 
จะอาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ด จนกระทั ่ง ใบแท พัฒนา 
จนสามารถส ังเคราะหดวยแสงไดเต็มที่ และสร างอาหารไดเอง
ตามปกติ 

 14. อธ ิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหาร บาง
ชนิดที่มีผลต อการ
เจริญเติบโต  และการ
ดำรงชีวิตของพืช 

15. เลือกใชปุยท ี่มีธาตุอาหาร
เหมาะสมกับพืชใน 
สถานการณที่กำหนด 

•�พืชต องการธาต ุอาหารท ี่จำเปนหลายชนิดในการ เจร ิญเติบโต
และการดำรงชีวิต 

•�พืชต องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ไดแก  ไนโตรเจน 
ฟอสฟอร ัส โพแทสเซียม แคลเซ ียม แมกนีเซียม และกำมะถัน 
ซึ่งในด ินอาจมีไมเพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของพืช จ ึงตอง
มีการให 
ธาตุอาหารในรูปของปุยก ับพืชอย างเหมาะสม 
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ช้ัน ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 16. เลือกวิธีการขยายพันธุพืชให 

เหมาะสมกับ ความตองการ
ของมนุษย โดยใชความร ู 
เก่ียวกับการสืบพัน ธุของพ ืช 

17. อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลย ีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ
พืชในการใช ประโยชน ดานตาง ๆ 

18. ตระหนักถึงประโยชนของการ
ขยายพันธุพ ืช โดยการนำ
ความรูไปใชในชีวิตประจำวัน 

•�มนุษยสามารถนำความร ูเร่ืองการสืบพ ันธุ  แบบอาศัยเพศและไม
อาศ ัยเพศ มาใชในการ ขยายพ ันธ ุเพ ื่อเพิ่มจำนวนพืช เช น การ
ใชเมล็ด ที่ไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง  วิธีการ
น้ีจะ ไดพืชในปริมาณมาก แตอาจมีลักษณะ ท่ีแตกตางไปจากพ อ
แม  สวนการตอนก่ิง การปกชำ การตอกิ่ง การติดตา การทาบก่ิง 
การเพาะเล ี้ยง เนื้อเย่ือ เปนการนำความรูเร่ืองการส ืบพันธุแบบ 
ไมอ าศัยเพศของพ ืชมาใชในการขยายพันธ ุ  เพื ่อให ไดพื ชที่มี
ลักษณะเห มือนต นเด ิม  ซึ่งการขยายพันธุ แตละว ิธี มีข ั ้นตอน
แตกตางก ัน จึงควรเล ือกให  เหมาะสมก ับควา มตองการของ
มนุษย โดยตอง คำน ึงถึงชน ิดของ พืชและลักษณะการสืบพันธุ  
ของพืช 

•�เทคโนโลย ีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย ื่อพืช เปนการนำ ความรูเกี่ยวกับ
ปจจัยที ่จ ำเปนต อการ เจร ิญเ ติบโต ของพ ืชมาใชในกา รเพิ่ม
จำนวนพืช และทำให พืช  สาม ารถเจร ิญเต ิบโตได ในหลอด
ทดลอง ซึ่ง จะได พ ืชจำนวนมากในระยะเวลาสั้น และสามารถ
นำ เทคโนโลยีการเพาะเ ลี้ยงเน ื้อเยื่อมาปร ะยุกต  เพื ่อก าร
อนุร ักษพัน ธุกรรมพืช ปร ับปร ุงพันธ ุ พืช  ที ่ม ีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจ การผลิตยาและ 
สารสำคัญในพืช และอ่ืน ๆ 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.2 1. ระบุอวัยวะและบรรยาย

หนาท่ีของอวัยวะท่ี เกี่ยวของ
ในระบบหายใจ 

2. อธิบายกลไกการหายใจเขา
และออก โดยใช แบบจำลอง 
รวมทั้งอธิบายกระบวนการ 
แลกเปลี่ยนแก ส 

3. ตระหนักถึงความสำคัญของ
ระบบหายใจ โดยการบอก
แนวทางในการดูแลร ักษา
อวัยวะ ในระบบหายใจให
ทำงานเปนปกติ 

•�ระบบหายใจมีอว ัยวะตา ง ๆ ท ี่ เกี ่ยวข อง ได แก  จมูก ทอลม 
ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 

•�มนุษยหายใจเขา เพื ่อนำแก สออกซิ เจนเขา สู  รางกายเพ ื่อ
นำไป ใช  ใน เซลล   แล ะห ายใจ ออก เพ ื ่ อกำ จ ัดแก  ส
คารบอนไดออกไซด ออกจาก รางกาย 

•�อากาศเคล ื ่อนท ี ่ เขาและออ กจาก ปอดไ ด เนื ่อ งจากก าร
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความด ัน ของอากาศภายในชองอกซึ่ ง
เก่ียวข องกับ การทำงานของกะบังลม และกระด ูกซี่โครง 

•�การแลกเปล ี่ยนแก สออกซิ เจนก ับ  แกสคารบอนไดออกไซด ใน
รางกาย เกิดขึ้นบ ริเวณ  ถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม 
และ ระหวางหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเย่ือ 

•�การส ูบบุหร ี่  การส ูดอากาศที่ มีสารปนเป อน และ  การ เปนโรค
เก่ียวก ับระบบหายใจบางโรค อาจทำให เกิดโรคถุงลมโปงพอง ซึ่ง
มีผลใหความจุ อากาศของปอดลดลง ด ังน้ันจ ึงควรด ูแลรักษา 
ระบบหายใจ ใหทำหนาท ี่เปนปกติ 

4. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หนาที่ของอวัยวะ ในระบบ
ขับถายในการกำจัดของเส ีย
ทางไต  
5. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบข ับถายในการกำจัด
ของเ สียทางไต โดยการบอก 
แนวทางในการปฏิบัติตนท ี่
ชวยใหระบบขับถาย ทำหนาที่
ไดอยางปกต ิ

•�ระบบขับถายมีอวัยวะที่เก ี่ยวของ คือ ไต ทอไต กระเพาะปสสาวะ 
และท อปสสาวะ โดยมีไต  ทำหนาที่กำจัดของเสีย เชน ย ูเ รีย 
แอมโมเนีย กรดยูร ิก รวมทั้งสารที่รางกายไมตองการออกจาก  
เลือด และควบคุมสารท ี่ม ีมากห รือนอยเกิน ไป เชน  น้ำ โดยข ับ
ออกมาในรูปของปสสาวะ 

•�การเ ลือกรับประทานอาหารท ี่ เหมาะสม เช น  รับประทาน
อาหารที่ ไมม ีรสเค ็มจัด การด่ืมน้ำ  สะอาดให เพ ียงพอ เปน
แนวทางหนึ่งที่ชวยให 
ระบบขับถายทำหน าที่ไดอยางปกติ 
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 6. บรรยายโครงสรางและ

หนาท่ีของหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด 

7. อธิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยใช
แบบจำลอง 

•�ระบบหมุนเวียนเล ือดประกอบดวย หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือด 

•�หัวใจของมน ุษยแบ งเปน 4 หอง ไดแก หัวใจ หองบน 2 หอง 
และห องลาง 2 หอง ระหวาง หัวใจหองบนและหัวใจหองล างมี
ลิ้นหัวใจกั้น 

•�หลอดเลือด  แบงเ ปน หลอดเล ือดอารเตอร ีหลอดเลือดเวน 
หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสราง ต างกัน 

•�เลือด ประกอบดวย เซลลเม็ดเลือด เพลตเลต และพลาสมา 
•�การบีบและคลายตัวของหัวใจทำใหเลือดหมุนเวียน และลำเลียง

สารอาหาร แกส ของเสีย และสาร อ่ืน ๆ ไปยังอวัยวะและ เซลล
ตาง ๆ ท่ัวรางกาย 

•�เลือดทีม ีปริมาณแกสออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ  ไปยังเซลล ตาง 
ๆ ท่ัวร างกาย ขณะเดียวก ัน แกสคารบอนไดออกไซดจากเซลลจะ
แพรเขาสูเลือด และลำเลียงกลับเขาสูหัวใจและถูกสงไป 
แลกเปลี่ยนแกสที่ปอด 

8. ออกแบบการทดลองและ
ทดลอง  ในการ เปรียบเทียบ
อ ัตราการเตนของหัวใจ ขณะ
ปกติ และหลังทำกิจกรรม 

9. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยการบอก
แนวทางในการดูแลร ักษาอวัยวะ 
ในระบบหมุนเวียนเล ือดให
ทำงานเปนปกติ 

•�ชีพจรบอกถ ึงจังหวะการเต นของหัวใจ  ซ ึ่งอัตราการเต นของ
หัวใจในขณะปกติและ หลังจากทำก ิจกรรม ตาง ๆ จะแตกตาง
กัน สวนความด ันเลือด ระบบหมุนเว ียนเลือดเกิดจาก การทำงาน
ของห ัวใจและหลอดเลือด 

•�อัตราการเต นของห ัวใจมีความแตกตาง กันใน แตละบ ุคคล คนท่ี
เปนโรคหัวใจและหลอดเล ือด จะสงผลทำใหหัวใจสูบฉีดเล ือดไม
เปนปกติ 

•�การออกกำล ังกาย การเล ือกรับประทานอาหาร การพักผอน และ
การร ักษาภาวะอารมณใหเปน ปกติ จึงเปนทางเล ือกหน ึ่งในการ
ดูแลร ักษาระบบ 
หมุนเวียนเล ือดใหเปนปกต  ิ
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 10. ระบุอวัยวะและบรรยาย

หนาท่ีของอวัยวะใน ระบบ
ประสาทส วนกลางในการ
ควบคุม การทำงานตาง ๆ 
ของรางกาย 

11. ตระหน ักถึงความสำค ัญของ
ระบบประสาท โดยการบอก
แนวทางในการด ูแลรักษา 
รวมถึง การปองกันการ
กระทบกระเทือนและอ ันตราย 
ตอสมองและไขสันหลัง 

•�ระบบประสาทสวนกลาง ประกอบดวยสมอง และไขสันหล ัง จะ
ทำหนาที่ รวมกับเส นประสาท ซึ่งเป นระบบประสาทรอบนอก 
ในการควบคุม การทำงานของอวัยวะตาง ๆ รวมถึงการแสดง  
พฤติกรรม เพ่ือการตอบสนองตอสิ่งเรา 

•�เม่ือมีสิ่งเร ามากระตุนหนวยรับความร ูสึก จะเกิด กระแสประสาท
ส งไปตามเซลล ประสาทร ับความรู ส ึก  ไปย ัง ระบบประส าท
สวนกลาง แลวสง กระแสประสาทมาตามเซลลประสาทสังการ ไป
ยัง หนวยปฏิบัติงาน เชน กล ามเน้ือ 

•�ระบบประสาทเปนระบบท ี่มีความซับซ อนและมี ความสัมพันธกับ
ทุกระบบในรางกาย ดังนั ้น จึงควรป องกันการเกิดอ ุบัติเ หตุที่
กระทบกระเทือน ตอสมอง หลีกเลี่ยงการใช สารเสพติด หลีกเล่ียง 
ภาวะ เครียด และร ับประทานอาหารที่ม ีประโยชน 
เพ่ือด ูแลรักษาระบบประสาทใหทำงานเปนปกติ 

12. ระบ ุอวัยวะและบรรยาย
หนาท่ีของอวัยวะใน ระบบ
สืบ พันธุของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใชแบบจำลอง 

13. อธิบายผลของฮอร โมนเพศชาย
และเพศหญิงที ่ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของรางกาย เม่ือ
เขาสู วัยหน ุมสาว 

14. ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลง
ของรางกายเม่ือ เขาสูว ัยหนุม
สาว โดยการดูแลรักษา
รางกาย และจิตใจของตนเอง
ในชวงที่ม ี
การเปลี่ยนแปลง 

•�มนุษย มีระบบสืบพ ันธุที่ประกอบดวยอวัยวะ  ตาง ๆ ที่ทำหนาที่
เฉพาะ โดยรังไข ในเพศหญิง จะทำหนาที ่ผลิตเซลลไข สวน
อัณฑะในเพศชาย จะทำหนาที่สร างเซลลอสุจิ 

•�ฮอรโมนเพศทำหนาท่ีควบคุมการแสดงออกของ ลักษณะทางเพศ
ที่แตกตางกั น เม่ือเข าสูว ัยห นุมสาว จะมีการสร างเซลลไขและ
เซลล อสุจิ การตกไข  การมีรอบเดือน และถ ามีการปฏิสนธิของ
เซลลไข  และเซลล อสุจิจะทำใหเกิดการต้ังครรภ 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 15. อธิบายการตกไข การมี
ประจำเดือน  การ
ปฏิสนธิ และการพัฒนา
ของไซโกต จนคลอดเปน
ทารก 

16. เลือกวิธีการคุมกำเนิด
ท่ีเหมาะสมก ับ 
สถานการณที่กำหนด 

17. ตระหนักถ ึงผลกระทบของการ
ต้ังครรภ กอนวัยอันควร โดย
การประพฤติตนใหเหมาะสม 

•�การมีประจำเด ือน มีความส ัมพันธ กับการตกไข  โดยเป็นผลจาก
การเปลียนแปลงของระด ับฮอร โมน เพศหญิง 

•�เม ื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไขไดรับ  การปฏ ิสนธิก ับเซลล 
อสุจิจะทำให ไดไซโกต ไซโกตจะเจร ิญเปน เอ็มบ ริโอและฟตัส 
จนกระท ั่งคลอดเปนทารก แตถาไม ม ีการปฏิสนธิ  เซล ลไขจะ
สลายตัว ผนังด านในมดลูกรวมท้ัง  หลอดเลือดจะสลายตัวและ
หลุดลอกออก เรียกวา ประจำเดือน  

•�การคุมกำเนิดเปนวิธ ีปองกัน ไมให เกิดการต้ังครรภ  โดยปองก ัน
ไม ใหเกิดการปฏิสนธิหรือไม ใหม ีการ ฝงตัวของเอ็มบ ริโอ ซึ่งมี
หลายวิธ ี เชน การใช 
ถ ุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด 

ม.3 - - 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3    เขาใจกระบวนการและความสำค ัญของการถายทอดล ักษณะทางพันธุกรรม สารพ ันธุกรรม การ
เปล ี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและวิวัฒ นาการของส่ิง มีชีวิต รวมทั้งนำ
ความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเ รียนรูแกนกลา ง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1. อธิบายความส ัมพันธ ระหวาง 

ยีน ดีเอ็นเอ และ โครโมโซม 
โดยใช แบบจำลอง 

•�ลักษณะทางพันธ ุกรรมของสิ่ง มีชีวิตสามารถ ถายทอดจากรุน
หนึ่ง ไปยังอ ีกรุนหนึ่งได โดยมียีน เปนหนวยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม 

•�โคร โมโซม ประกอบดว ย ดีเ อ็นเอ และโ ปรต ีน  ขดอ ยู  ใน
นิวเคลียส ย ีน ดีเอ ็นเอ และโครโมโซม  มีความสัมพันธกัน โดย
บางสวนของดีเอ ็นเอ ทำหนาท ี่ เปนย ีนที่กำหนดลักษณะของ
สิ่งม ีชีวิต 

•�สิ่งม ีชีวิตท ี่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซมที่เปนคูก ัน มีการเรียงลำดับ
ของยีนบนโครโม โซมเห มือนก ัน เร ียกวา ฮอมอโลกัสโครโมโซม 
ยีนห น่ึงที่อยู บนคูฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจม ีรูปแบบ แตกต าง
กัน เรียกแต ละรูปแบบของยีนที่ต างก ันนี้วา  แอลลีล ซ ึ่งการเข าคู
กันของแอลลีลต าง ๆ อาจ  สงผลทำใหสิ ่งม ีชีว ิตมีล ักษณะที่
แตกตางกันได 
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•�สิ่ งม ีชี วิตแตละชนิดมีจำนวนโครโม โซมคงที ่ มน ุษย  ม ีจำนวน
โครโมโซม  23 คู  เปนออโตโซม 22 ค ู  และ โครโมโซมเพศ 1 ค ู 
เพศหญิงมี โครโมโซมเพศ เปน XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเปน 
XY 

 2. อธิบายการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจาก การผสมโดย
พิจารณาลักษณะเดียวท่ีแอลลี
ลเดน ขมแอลลีลดอยอยาง
สมบูรณ

•�เมนเดลได ศึกษาการถ ายทอดล ักษณะทางพ ันธ ุกรรม ของตนถ่ัว
ชนิดหน่ึง และนำมาสูหล ักการพื้นฐาน ของการถายทอดลักษณะ
ทางพ ันธุกรรมของ  สิ่งมีช ีวิต 

 3. อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโน
ไทปของล ูก และคำนวณอัตราสวน
การเกิดจ ีโนไทป และฟ โนไทปของรุน
ลูก 

•�สิ ่งม ีชี วิตท ี่ม ีโครโมโซมเปน  2 ชุด ย ีนแตล ะ ตำแ หนงบ นฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี 2 แอลล ีล โดยแอลลีลหน่ึงมาจากพ อ และ
อีกแอลลีลมาจาก  แม  ซึ่ งอาจ มีรูปแบบเดียวกัน ห รือแตกตางกัน 
แอลลีลที่แตกตางกันนี้ แอลล ีลหน่ึงอาจมีก าร แสดงออกขมอีก
แอลลีลหน่ึงได เรียกแอลล ีลนั้นวา เปนแอลลีลเดน ส วนแอลลีลที่
ถูกข มอยางสมบูรณ เร ียกวาเปนแอลลีลดอย 

•�เม ื่อ มีการสรางเซลล สืบพัน ธุ  แอ ลลีลท ี่ เปนคู ก ัน ในแตละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากก ัน ไปสูเซลลสืบพันธุแตละเซลล 
โดยแต ละเซลลสืบพันธ ุ จะไดรับเพียง 1 แอลลีล และจะมาเขาคูกับ 
แอลลีลทีตำแหนงเดียวกันของอ ีกเซลลสืบพันธุหนึง เ ม่ือเกิดการ
ปฏิสนธิ จนเกิดเป นจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูก 

 4. อธิบายความแตกตางของการแบง
เซลลแบบ ไมโทซ ิสและไมโอซิส

•�กระบวนการแบงเซลลของส่ิงมีชีวิตมี 2 แบบ คือ ไมโทซิส และไม
โอซ ิส 

•�ไมโทซิส เป นการแบงเซลลเพ ื่อเพ่ิมจำนวนเซลล รางกาย ผลจาก
การแบงจะไดเซลลใหม 2 เซลล ทีมีลักษณะและจำนวนโครโมโซม
เหมือนเซลลตังตน 

•�ไมโอซิส เปนการแบงเซลลเพ ื่อสรางเซลลส ืบพันธ ุ  ผลจากการแบง
จะไดเซลล ใหม 4 เซลล ท ี่มี จำนวนโครโมโซมเปนคร่ึงหน ึ่งของ
เซลล ต้ังตน  เม่ือเกิดการปฏิสนธิของเซลลสืบพ ันธุ  ลูกจะไดรับ การ
ถายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพอและอีก ชุดหนึ่งจากแม จ ึงเปน
ผลใหรุนลูกมีจำนวน โครโมโซมเทากับรุนพอแมและจะคงที่ในทุก 
ๆ รุน

 5. บอกไดวาการเปล ี่ยนแปลงของ
ยีนหร ือโครโมโซม อาจทำให เกิดโรค
ทางพ ันธุกรรม พรอมท้ัง  
ยกตัวอยางโรคทางพ ันธุกรรม 

•�การ เปลี ่ย นแปลงของย ีนหร ื อโครโมโซม  สงผล ให  เก ิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ สิ่งมีชีวิต เช น โรคธาลัส
ซีเมีย เกิดจากการ เปลี่ยนแปลงของยีน กลุมอาการดาวนเก ิดจาก
การ เปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม 
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6. ตระหนักถึงประโยชนของความรู
เร ื่องโรคทาง พันธุกรรม โดยรูวาก อน
แต งงานควรปรึกษาแพทย เพื่อตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจ 
เกิดโรคทางพันธ ุกรรม

•�โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอแมไปสู ลูกได  ด ังนั้น
กอนแตงงานและมีบุตรจึงควรปองกัน  โดยการตรวจและวินิจฉ ัย
ภาวะ เสี่ยงจากการ  ถายทอดโรคทางพ ันธุกรรม

 7. อธิบายการใชประโยชนจาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปร พันธุกรรม 
และผลกระทบที่อาจมีตอ
มนุษย  และสิ่งแวดลอม โดย
ใชขอมูลท่ีรวบรวมได 

8. ตระหนักถึงประโยชนและ
ผลกระทบของสิงมีชีวิต ดัดแปร
พันธุกรรมทีอาจ มีตอมนุษยและ
สิงแวดลอม โดยการเผยแพร ความรู
ทีไดจากการโตแยงทาง ว ิทยาศาสตร 
ซึ่งมีขอมูลสน ับสนุน

•�มนุษยเปล่ียนแปลงพันธุกรรมของสิ่งม ีชีวิตตาม ธรรมชาติ เพ ื่อให
ไดส ิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะตาม ตองการ เรียกสิ่งม ีชีวิตน้ีว า สิ่ งมีช ีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม 

•�ในป จจุบันมนุษย มีการใชประโยช นจาก สิ่ งมีชี วิต  ดัดแปร
พันธ ุกรรมเปนจำนวนมาก เช น การ ผลิต อาหาร การผล ิตยา
รักษาโรค การเกษตร อย างไรก ็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของ สิ่ง มีชีวิตด ัดแปรพันธุก รรมที่ มีตอสิ่ง มีชีวิตและ  
สิ่งแวดลอม ซึ่ง ยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบ ดังกลาว

 9. เปรียบเทียบความ
หลากหลายทางชีวภาพ ใน
ระดับชน ิดส่ิงม ีชีวิตในระบบ
นิเวศตาง ๆ 

10. อธ ิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพท่ีมีตอ
การรักษาสมด ุลของระบบนิเวศ 
และตอมนุษย 

11. แสดงความตระหนักใน คุณคา
และความสำคัญ ของความ
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมีสวน
รวม ในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ

•�ควา มหล ากหล ายทางช ีวภาพ มี  3 ระ ดับ  ได แก  ค วาม
หลากหลายของระบบนิเวศ ความหลาก หลายของชนิดส่ิงม ีชีวิต 
และความหลากหลาย ทางพ ันธุกรรม คว ามหล ากหล ายทาง
ชีวภาพนี้ม ี  ความ สำคัญตอการรักษาสมด ุลของระบบนิ เวศ  
ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะ รักษาสมดุล
ไดด ีกวาระบบนิเ วศที่ม ีความ หลากหลายทางช ีวภาพต่ำกวา  
นอกจากน้ี ความหลากหลายทางช ีวภาพยังมีความสำคัญ  ต อ
มนุษยในดานตาง ๆ เชน  ใชเปนอาหาร ยารักษาโรค วัตถุด ิบใน
อุตสาหกรรมตาง  ๆ  ดังน ั้น จึงเปนหนาที่ของท ุกคนในการด ูแล
รักษา ความหลากหลายทางชีวภาพใหคงอย ู
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สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน  ว 2. 1    เข าใจสมบัต ิของสสาร  องค ประกอบของสสาร  ความ สัมพันธระหวางสมบัติ ของสสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเห นี่ยวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติ ของการเปลี ่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคม ี
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. อธิบายสมบ ัติทางกายภาพบาง

ประการของ ธาต ุโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ โดยใชหลักฐาน เชิง
ประจักษท่ีไดจากการสังเกตและ
การทดสอบ และใชสารสนเทศท่ี
ไดจากแหล งขอมูลตาง ๆ รวมท ั้ง
จัดกลุมธาต ุเปนโลหะ อโลหะ 
และ กึ่งโลหะ 

•�ธาตุแตละชนิดมีสมบัต ิเฉพาะตัวและมีสมบัติ ทางกายภาพบาง
ประการเหมือนก ันและ  บางประการตางกัน ซึ่งสามารถนำมาจัด
กล ุมธาตุ เปนโลหะ อโลหะ และก ึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจ ุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความ รอน นำไฟฟา ดึงเปนเสน
หร ือตีเปนแผนบาง ๆ ได และ มีความหนาแนนท้ังสูงและต่ำ ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไมมันวาว ไมนำความ
รอน ไมน ำไฟฟ า เปราะ แตกหักงาย และมีคว ามหนาแนนต ่ำ 
ธาตุกึ่งโลหะมีส มบัติ บางประการเหม ือนโลหะ และสมบัต ิบาง
ประการ เหมือนอโลหะ 

2. วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุ
กัมมันตรังส ี ท่ีม ีตอสิ่งม ีชีวิต 
สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม 
จากขอมูลที่รวบรวมได 

3. ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุ
โลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาต ุกัมมันตรังสี โดย
เสนอแนวทาง การใชธาต ุ
อยางปลอดภัย คุมคา 

•�ธาตุโลหะ  อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผ รังส ีได จัดเปนธาต ุ
กัมมันตรังส ี

•�ธาตุมีท้ังประโยชนและ โทษ การใชธาตุโลหะ อโลหะ ก ึ่งโลหะ  
ธา ต ุก ัมม ันตร ังสี  คว รคำน ึงถึง  ผล กระทบตอส ิ ่ งม ีช ี วิต 
สิ่ง แวดลอม เศรษฐก ิจและสังคม 

4. เปรียบเท ียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ และ
สารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ 
เขียนกราฟ แปลความหมาย
ขอมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 

•�สารบร ิส ุทธ์ิประกอบดวยส ารเพียงชนิด เดียว  สวนส ารผสม
ประกอบดวยสารต้ังแต  2 ชน ิด ขึ ้นไป สารบริสุทธ์ิแตละชนิดมี
สมบัติบางประการ ท ี ่เปนค าเฉพาะตัว เชน จ ุดเดือด และ จุด
หลอมเหลวคงท ี่  แตสารผสมมีจุดเด ือด และจุดหลอมเหลวไม
คง ท่ี ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่ผสมอยูด วยกัน 
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 5. อธิบายและเปร ียบเท ียบ

ความหนาแนนของ สาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

6. ใชเคร่ืองมือเพื่อว ัดมวล
และปริมาตรของ สาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

•�สารบริสุท ธ์ิแตละชนิดมีความ หนาแนน หร ือ มวลต อหนึ่งหนวย
ปร ิมาตรคงท่ี เปนคาเฉพาะ ของสารน้ัน ณ สถานะและอุณหภ ูมิ
หน ึ ่ง แตสารผสม มีควา มหนา แนนไ มคงท ี ่ขึ ้นอย ูกับชน ิด  และ
สัดสวนของสารท ี่ผสมอยูดวยก ัน 

7. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางอะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช
แบบจำลอง และสารสนเทศ 

•�สารบริสุท ธ์ิแบงออกเปนธาตุและสารประกอบ ธาตุประกอบดวย
อนุภาคที ่เล็กที่ส ุดที่ยังแสดง  สมบั ติของธาตุน้ัน เรียกวา อะตอม 
ธาต ุแตละชนิด ประกอ บดวยอะตอมเพียงชนิดเ ดียวและไม  
สามารถแยกสลายเปนสารอ่ืน ไดดวยวิธีทางเคมี  ธาต ุเขียนแทน
ดวยสัญล ักษณธาตุ สารประกอบ เกิดจากอะตอมของธาต ุต้ังแต 
2 ชนิดขึ้นไป รวม ตัวกันทางเ คมีในอ ัตราส วนคงที ่ ม ีสมบัติ  
แตกตางจากธาตุที่เปนองคประกอบ สามารถ แยกเปนธาตุได
ดวยวิธีทางเคมี ธาตุและ 
สารประกอบสามารถเขียนแทนไดดวยสูตรเคมี 

8. อธิบายโครงสรางอะตอมที่
ประกอบดวย โปรตอน 
นิวตรอน และอิเล ็กตรอน 
โดยใช แบบจำลอง 

•�อะตอมประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน โปรตอน
มีประจุไฟฟาบวก ธาตุ ชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอนเ ทากันและ
เป น ค าเฉพาะของธาตุน ั ้น นิวตรอนเปนกลางทาง ไฟฟา  สวน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟาลบ เม ื่ออะตอม มีจำนวนโปรตอนเท ากับ
จำนวนอิเล็กตรอน จะเปนกลางทางไฟฟา โปรตอนและนิวตรอน 
รวมกันตรงกลางอะตอมเรียกวา น ิวเคล ียส  สวนอ ิเล็กตรอน
เคล ื่อนที่อยูในท ี่วางรอบนิวเคล ียส  
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 9. อธิบายและเปร ียบเท ียบการ

จัดเร ียงอนุภาค แรงยึดเหน่ียว
ระหวางอนุภาค และการ
เคลื่อนที่  ของอนุภาคของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะ ของแข ็ง 
ของเหลว และแก ส โดยใช
แบบจำลอง 

•�สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาค โดยสาร  ชนิดเดียวกันท ี่มี
สถานะของแข็ง ของเหลว แก ส จะมีการจัดเร ียงอนุภาค แรงยึด
เห น่ียวระหวาง  อนุภาค การเคลื่อนที่ของอนุภาคแตกตางก ัน 
ซึ่ง มีผลตอรูปรางและป ริมาตรของสสาร 

•�อน ุภาคของของแข็งเร ียงชิดก ัน มีแรงยึดเหน่ียว ระหวางอนุภาค
มากที่สุด อนุภาคสั่นอย ูกับท่ี ทำใหม ีรูปรางและป ริมาตรคงที่ 

•�อน ุภาคของของเหลวอยูใกลก ัน มีแรงยึดเหนี่ยว ระหวางอนุภาค
นอยกวาของแข ็งแต มากกวาแกส อนุภาคเคลื่อนที ่ไดแตไม เปน
อิสระเทาแกส ทำให มีรูปรางไมคง ท่ี แตปริมาตรคงที่ 

•�อน ุภาคของแกสอยูหางกันมาก มีแรงยึดเหน่ียว ระหวางอนุภาค
นอยที่สุด อนุภาคเคล ื่อนที่ได อย างอ ิสระทุกทิศทา ง ทำให มี
รูปรางและปริมาตร 
ไม คงที่ 

10. อธิบายความส ัมพันธ 
ระหวาง พล ังงานความรอน
กับการเปลี่ยนสถานะ ของ
สสาร โดยใชหลักฐานเชิง
ประจ ักษและ แบบจำลอง 

•�ความรอน มีผลต อการเปลี่ยนสถานะของสสาร เม ื่อใหความรอน
แก ของแข ็ง อนุภาคของของแข็ง จะมีพลังงานและอ ุณหภ ูมิเพ่ิมข ึ้น
จนถึงระด ับหนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใชความรอนในการเปลี่ยนสถานะ 
เป นของ เหลว เ รียกความร อนที่ ใช ในการเปลี่ยน สถานะจาก
ของแข็งเ ปนของเหลววา ความรอนแฝง ของการหลอมเหลว และ
อุณหภูมิขณะ เปลี่ยนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้วา 
จุดหลอมเหลว 

•�เม ื่อใหความรอนแกของเหลว อนุภาคของของเหลว จะมีพล ังงาน
และอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจน ถึงระด ับหน่ึง ซึ่ง ของเหลวจะใชความรอน
ในการเปลี่ยนสถานะ เปนแกส เรียกความรอนท ี่ใชในการเปลี่ยน
สถานะ จากของเหลวเปนแก สว า  ความ ร อนแฝงของ  การ
กลายเปน ไอ และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนส ถานะ  จะค งที่  เ รียก
อุณหภูมินี้วา จุดเดือด 

•�เม ื่อทำใหอุณหภูม ิของแกสลดลงจนถึงระด ับหนึ่ง  แกสจะเปล ี่ยน
สถานะเป นของเหลว  เร ียกอ ุณหภ ู มิ นี ้ ว  า จ ุดควบแน น ซ ึ่ ง มี
อุณหภูมิเดียวกับจุดเดือด ของของเหลวน้ัน 

•�เม ื่อทำให อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง  ระดับหนึ่ง ของเหลว
จะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้วา จุดเยือกแข็ง ซ ึ่ ง
มีอุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของของแข ็งนั้น 

 



หนา 25 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.2 1. อธิบายการแยกสารผสมโดย

การระเหยแหง การตกผลึก 
การกล่ันอย างงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดดวย ตัวทำละลาย 
โดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 

2. แยกสารโดยการระ เหยแห ง การ
ตกผลึก การกล่ันอยางงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ การ
สกัดดวยตัวทำละลาย 

การแยกสารผสมใหเปนสารบร ิสุทธ์ิทำไดหลายวิธี ขึ้นอย ูกับสมบ ัติ
ของสารนั้น ๆ การระเหยแหงใช แยกสารละลายซึ่งประกอบดวย
ตัวละลายที่เปน  ของแข็งในตัวทำละลายที่เป นของเหลว โดยใช 
ความรอนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมด เหลือแต ตัวละลาย 
การตกผลึกใชแยกสารละลาย ที ่ประกอบดวยตัวละลายที่เ ปน
ของแข็งใน ตัวทำละลายท ี่เปนของเหลว โดยทำใหสารละลายอ ิ่มตัว 
แล วปลอยใหตัวทำละลายระเหยออกไปบางสวน ต ัวละลายจะตก
ผล ึกแยกออกม า กา รกล ั ่นอยาง งายใชแ ยกส ารละล ายท่ี
ประกอบดวยตัวละลายและต ัวทำละลายที่เปนของเหลวที่มี จุด
เด ือดตา งก ันมาก ว ิ ธ ีนี ้จะแยกของเหลวบร ิส ุทธ์ิ  ออก จาก
สารละลายโดยใหความรอนกับสารละลาย ของ เหลว จะเดือดและ
กลายเปนไอแยกจาก สารละลายแลวควบแน นกลับเปนของเหลว 
อีกคร้ัง ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอจะ คงที่ โครมาโทก
ราฟแบบกระดาษเปนว ิธีการแยก สารผสมท่ีมีป ริมาณนอยโดยใช
แยกสารท ี่ม ีสมบ ัติ การละลายในต ัวทำละลายและการถูกดูดซ ับ
ดวย ตัวดูดซ ับแตกตางกัน  ทำให สารแต ละชน ิด เคล ื่อนที่ไปบนตัว
ดูดซับได ตางกัน สารจ ึงแยก ออกจากกันได อัตราสวนระหวาง
ระยะทางที่สาร องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนท ี่ไดบนตัวดูดซ ับ 
กับระยะทางท่ีต ัวทำละลายเคลื่อนท ี่ได เปน คาเฉพาะตัวของสาร
แต ละชนิดในตัวทำละลาย และตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดดวยตัว
ทำละลาย เปนวิธ ีการแยกสารผสมท่ีมีสมบัติการละลายใน ตัวทำ
ละลายท ี่ตางก ัน โดยชนิดของตัวทำละล าย มีผลตอชน ิดและ
ปร ิมาณของสารท่ีสกัดได  การสกัดโดยการกลั่นดวยไอน้ำ ใชแยก
สาร ท ี่ ระเหยงาย ไมละลายน้ำ และไมทำปฏิก ิริยา กับน ้ำออก
จากสารที่ระเหยยาก โดยใชไอน้ำเปนตัวพา 
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 3. นำวิธ ีการแยกสารไปใชแกปัญหา

ในชีว ิตประจำวัน โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร  

•�ความรูดานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการแยกสาร บูรณาการกับ
คณิตศาสตร เทคโนโลยี โดยใช กระบวนการทางวิศวกรรม 
สามารถนำไปใช แกปญหาในชีวิตประจำวันหรือปญหาที่พบ
ใน ชุมชนหรือสร างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ด ังน้ี 
- ระบุปญหาในชีวิตประจำวัน ท่ีเกี่ยวกับการ แยกสารโดยใช
สมบัต ิทางกายภาพ หรือนวัตกรรม  ท่ีตองการพ ัฒนา โดยใช
หลักการดังกลาว 

- รวบรวมขอมูลและแนวคิดเกี่ยวก ับการแยกสาร โดยใช สมบัติ
ทางกายภาพท่ีสอดคลองก ับปญหา ท่ีระบ ุ หร ือนำไปสูการ
พัฒนานวัตกรรมนั้น 

- ออกแบบวิธีการแกป ญหา หรือพัฒนานวัตกรรม ที่เกี่ยวก ับการ
แยกสารในสารผสม โดยใชสมบัต ิทางกายภาพ โดยเชื่อมโยง
ความรูดาน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ 
กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและ ควบคุมตัวแปร
อยางเหมาะสม ครอบคลุม 

- วางแผนและดำเนินการแกปญหา หรือพัฒนา นวัตกรรม 
รวบรวมขอมูล จัดกระทำขอมูล และเลือกวิธ ีการสื่อ
ความหมายท่ีเหมาะสม ในการนำเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแกป ญหา หรือนวัตกรรม
ท่ีพัฒนาข้ึน โดยใช หลักฐาน เชิงประจักษที่รวบรวมได 

- นำเสนอวิธีการแกปญหา หรือผลของนวัตกรรม 
ท่ีพัฒนาข้ึน  และผลท ี่ได โดยใชวิธีการสื่อสาร ท่ีเหมาะสมและ
นาสน ใจ 
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 4. ออกแบบการทดลองและ

ทดลองในการอธิบาย ผลของ
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิท่ีมีต อสภาพ
ละลายไดของสาร รวมทั้ง 
อธิบายผลของความดันที่มีตอ
สภาพละลายได ของสาร โดยใช
สารสนเทศ 

•�สารละลายอาจมีสถานะเปนของแข็ง  ของเหลว และแกส 
สารละลายประกอบดวยตัวทำละลาย และตัวละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารท่ีมี สถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมาก
ท่ีส ุดจัดเปน ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มี 
สถานะตางกัน สารท่ีมีสถานะ เดียวก ันกับ สารละลายจัดเปนตัว
ทำละลาย  

•�สารละลายท่ีตัวละลายไมสามารถละลายในตัว ทำละลายไดอีก
ท่ีอ ุณหภูม ิหน่ึง ๆ เรียกวา สารละลายอ่ิมตัว 

•�สภาพละลายได ของสารในตัวทำละลาย เป นคาท่ี บอกป ริมาณ
ของสารที่ละลายไดในต ัวทำละลาย 100 กรัม จนไดสารละลาย
อ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ และความด ันหน่ึง  ๆ สภาพละลายไดของสาร 
บงบอกความสามารถในการละลายไดของ ตัวละลาย ในตัวทำ
ละลาย ซึ่งความสามารถในการละลาย ของสารขึ้นอยูก ับชนิด
ของตัวทำละลายและ ต ัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 

•�สารชนิดหน่ึง ๆ มีสภาพละลายไดแตกตางกันใน ต ัวทำละลายท่ี
แตกตางก ัน และสารตางชนิดกัน มีสภาพละลายไดในต ัวทำ
ละลายหนึ่ง ๆ  ไม เทากัน 

•�เม ื่ออุณหภูมิสูงข ึ้น สารสวนมาก สภาพละลายได ของสารจะ
เพิ่มขึ้น ยกเวนแกสเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  สภาพการละลายไดจะ
ลดลง สวนความดันมีผล ตอแกส โดยเม่ือความดันเพิ่มข้ึน  สภาพ
ละลายได  จะสูงขึ้น 

•�ความรูเก ี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร เม่ือ เปล ี่ยนแปลงชนิดตัว
ละลาย ต ัวทำละลาย และ อุณหภูมิ สามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีว ิตประจำวัน เชน การทำน้ำเชื่อมเ ขมขน การสกัดสารออกจาก 
สมุนไพรใหไดปร ิมาณมากท่ีสุด 
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 5.ระบุปริมาณตัวละลายใน

สารละลาย ในหนวย ความ
เขมข นเปนรอยละ ปริมาตรตอ
ปริมาตร มวลตอมวล และมวล
ตอป ริมาตร 

6. ตระหนักถึงความสำคัญของการ
นำความรูเร ื่อง  ความเขมขนของ
สารไปใช โดยยกต ัวอยางการใช 
สารละลายในชีวิตประจำวัน
อยางถูกตอง และปลอดภัย 

•�ความเขมขนของสารละลาย เปนการระบุปริมาณ ตัวละลายใน
สารละลาย หน วยความเขมขน มีหลายหนวย ท่ีนิยมระบุเปน
หนวยเปน รอยละ ปริมาตรตอปริมาตร มวลตอมวล และมวล ต อ
ปร ิมาตร 

•�รอ ยละโดยปริม าตรต อปริม าตร เป นการ ระบุ  ปร ิมาตรต ัว
ละลายในสารละลาย 100 หนวย ปริมาตรเดียวกัน น ิยมใชก ับ
สารละลายที่เปน ของเหลวหรือแกส 

•�รอยละโดยมวลตอมวล เปนการระบุมวล ตัวละลายในสารละลาย 
100 หน วยมว ลเด ียวกัน นิยมใชก ับสารละลายที่ม ีสถานะเปน
ของแข็ง 

•�รอ ยละโดยมวลตอปร ิมาตร  เปนการระบ ุมวล ตัวละลายใน
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร นิยมใชกับสารละลายที ่มีตัว
ละลายเปนของแข็ง ในตัวทำละลายท่ีเปนของเหลว 

•�การใชสารละลาย ในช ี วิตประจำวั น ควรพ ิจารณา จากคว าม
เขมขนของสารละลาย ขึ้นอยูก ับ จุดประสงคของการใชง าน และ
ผลกระทบตอ 
สิ่ง ชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ม.3 . ระบุสมบ ัติทางกายภาพและการ
ใชประโยชน วัสด ุประเภทพอล ิ
เมอร  เซรามิก และวัสด ุผสม 
โดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 
และสารสนเทศ 

2. ตระหนักถึงคุณคาของการใช
วัสด ุประเภท พอลิเมอร  เซรา
มิก และวัสด ุผสม โดย
เสนอแนะ  แนวทางการใชวัสดุ
อยางประหยัดและคุมคา

•�พอล ิ เมอร  เซ รามิก และวัสดุผสม เป นว ัสด ุที ่ใช  มากใน
ชีว ิตประจำวัน 

•�พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญ ท่ีเกิดจากโมเลก ุลจำนวน
มากรวมต ัวกันทางเคมี เชน พลาสติก ยาง เสนใย ซึงเป็นพอลิเมอร
ที่ม ี สมบ ัติแตกต างกัน โดยพลาสติกเป นพอล ิเมอรท ี่ ขึ้นรูปเปน
รูปทรงต าง ๆ ได ยางยืดหย ุนได ส วนเส นใยเป็นพอล ิเมอรที
สามารถดึงเป็นเสนยาวได  พอลิเมอรจึงใชประโยชนไดแตกตางก ัน 

•�เซรามิกเ ปนวัส ดุที่ผล ิตจาก ดิน หิน ทราย และ  แร ธาตุตาง ๆ 
จากธรรมชาติ และสวนมากจะผาน การเผาที่อ ุณหภูม ิสูง เพ ื่อให
ได  เนื ้อสารที่แข ็งแรง เซรามิกสามาร ถทำเป นรูปทรงตาง  ๆ ได 
สมบัติ ท่ัวไปของเซรามิกจะแข็ง ทนตอการสึกกรอน  และเปราะ 
สามารถนำไปใช ประโยชนได เชน  ภาชนะที่เปนเคร่ืองปนด ินเผา 
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส
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•�วัส ดุผสมเปนว ัสดุที่เ กิดจากวัสด ุต ั ้งแต  2 ประเภท ที ่ม ีสมบั ติ

แตกตางก ันมารวมตัวก ัน เพื่อนำไปใช  ประโยชนได มากข ึ้น เชน 
เส้ือกันฝนบางชนิด เปนวัสด ุผสมระหวางผากับยาง คอนกรีตเสริม
เห ล็ก เปนวัสดุผสมระหวางคอนกรีตก ับเหล ็ก 

•�วัสด ุบางชนิดสลายต ัวยาก เช น พลาสติก  การใ ช  ว ัสด ุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมัดระวังอาจกอ 
ปญหาตอส่ิงแวดลอม 

 
 3. อธิบายการเกิดปฏิก ิริยาเคมี 

รวมถึงการจัด เรียงตัวใหมของ
อะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย
ใชแบบจำลองและสมการ
ขอความ 

•�การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทาง  เคมีของสาร เปน
การเปลี่ยนแปลงท่ีทำใหเกิด สารใหม โดยสารที่เขาทำปฏิกิริยา 
เร ียกวา สารต ั้ งตน  สารใหมที ่เก ิดขึ ้นจากปฏ ิกิ ริยา เร ียกวา 
ผล ิตภัณฑ การเกิดปฏิกิริยาเ คมีสามารถเข ียนแทนไดดวย สมการ
ขอความ 

•�การเกิดป ฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั ้งต นจะมี  การจัดเรียงตัว
ใหม ได เป นผลิตภัณฑ ซึ่งม ีสมบัต ิ  แตกต างจากสารต้ังตน โดย
อะตอมแตละชนิด 
กอนและหลังเก ิดปฏิกิร ิยาเคมีมีจำนวนเทา กัน 

4. อธ ิบายกฎทรงมวล โดยใช
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

•�เม ื่อเกิดป ฏิกิ ริยาเคมี มวลรวมของสารต้ังต น เทากับมวลรวม
ของผลิตภัณฑ ซ ึ่งเปนไปตาม กฎทรงมวล 

5.วิเคราะหปฏิกิริยาด ูดความรอน 
และปฏิกิริยา คายความรอน 
จากการเปล ี่ยนแปลงพลังงาน 
ความรอนของปฏ ิกิริยา 

•�เม ื่อเกิดป ฏิกิริยาเคมี ม ีการถ ายโอนความรอน ควบคูไปก ับการ
จัดเรียงตัวใหมของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาทีมีการถายโอนความ
ร อนจากส ิ งแวดลอม เขาส ู  ระบบเปนปฏิกิ ริยาด ูดความร อน 
ปฏ ิกิริยา ที่มีการถายโอนความรอนจากระบบออกส ู  สิงแวดลอม
เป็นปฏิกิริยาคายความรอน โดยใช เคร ื่องมือท ี่เหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ เชน เทอร มอมิเตอร หัววัดท่ีสามารถตรวจสอบ 
การเปล่ียนแปลงของอ ุณหภูมิไดอยางตอเนื่อง 
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 6. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของ

เหล็ก ปฏิก ิริยา ของกรดกับโลหะ  
ปฏิก ิริยาของกรดกับเบส และ 
ปฏิก ิริยาของเบสก ับโลหะ โดยใช
หลักฐานเชิง ประจักษ  และ
อธิบายปฏิก ิริยาการเผาไหม การ
เกิดฝนกรด การสังเคราะหดวย
แสง โดยใช สารสนเทศ รวมท ั้ง
เขียนสมการขอความแสดง 
ปฏิก ิริยาดังกลาว 

•�ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีว ิตประจำวันมีหลายชนิด เชน ปฏิกิริยาการ
เผ าไหม  การเก ิดสน ิมของเ หล ็ก ปฏิก ิร ิยาขอ งกรดก ับโลหะ 
ปฏ ิกิริยาของกรดกับ เบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝน
กรด การสังเ คราะห ดวยแสง ปฏิก ิริยาเคมีสาม ารถ เข ียนแทนได
ดวยสมการขอความ ซึ่งแสดงชื่อของ สารต ั้งตนและผลิตภัณฑ เชน  
เชื ้อเพลิง  + ออกซิเจน → คารบอนไดออกไซด + น้ำ ปฏ ิกิริยาการ
เผาไหมเป นปฏิก ิริยาระหวางสารกับ  ออกซิเจน สารท่ีเกิดปฏิก ิริยา
การเผาไหม 
สวนใหญ เป นส ารประกอบที ่ มีคา รบอนและ  ไฮโด รเจน เปน
องคประกอบ ซึ่ง ถาเกิดการเผาไหม อย างสมบูรณ จะไดผลิตภัณฑ
เปน คาร บอนไดออกไซดและน้ำ 

•�การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิก ิริยาเคมี ระหวางเหล็ก น้ำ 
และออกซิเจน ไดผลิตภ ัณฑ เปนสนิมของเหล็ก 

•�ปฏ ิกิริยาการเผาไหมและการเกิดสนิมของเหล็ก เปนปฏิกิริยา
ระหวางสารตาง ๆ กับออกซิเจน 

•�ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิร ิยากับ โลหะได หลาย
ชนิด ไดผลิตภัณฑเปน เกลือของ โลหะและแกสไฮโดรเจน 

•�ปฏิกิร ิยาของกรดก ับสารประกอบคารบอเนต ไดผลิตภัณฑ
เปนแกสคารบอนไดออกไซด  เกลือของโลหะ และ น้ำ 

•�ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ไดผลิตภัณฑเปนเกลือ ของโลหะและ น้ำ 
หร ืออาจไดเพียงเกลือของโลหะ 

•�ปฏ ิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ไดผล ิตภัณฑ เปนเกลือของ
เบสและแกสไฮโดรเจน  

•�การเกิดฝนกรด เปนผลจากปฏิกิริยาระหวาง น้ำฝนกับออกไซด 
ของไนโตรเจน หรือออกไซด  ของซ ัลเฟอร ทำให น้ำฝนมีสมบ ัติ
เปนกรด 

•�การสังเคราะห ดวยแ สงของพืช เป นปฏิก ิริยา ระหวา งแกส
คาร บอนไดออกไซดกับน้ำ โดยมี  แสงชวยในการเกิดปฏิกิริยา 
ได ผลิตภัณฑเปน น้ำตาลกลูโคสและออกซิเจน  
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 7. ระบุประโยชนและโทษของ

ปฏิก ิริยาเคมี ที่มีต อสิ่งมีช ีวิตและ
สิ่งแวดลอม และยกตัวอยาง 
วิธีการปองกันและแกปัญหาทีเกิด
จากปฏิกิริยาเคมี ท่ีพบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบคน
ขอมูล 

8. ออกแบบวิธ ีแกปญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช ความรู
เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี โดย
บูรณาการวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร 

•�ปฏ ิกิร ิยาเคมีที ่พบในชี วิตประจำว ันมีทั้ งประโยชน  และโทษตอ
สิ่ง มีชีวิตและสิ่ง แวดลอม จึงต อง  ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี 
ตลอดจน รูจักวิธ ีปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีท ี่พบ 
ในชีวิตประจำวัน 

•�คว ามรู  เก ี่ยวก ับปฏิก ิร ิยาเค มี สามารถนำไปใ ช  ปร ะโยชนใน
ชีว ิตประจำวัน และสามารถบูรณาการ ก ับคณิตศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร เพ ื่อใชปร ับปรุงผลิตภัณฑใหม ีคุณภาพ ตาม
ตองการห รืออาจสร างนวัตกรรมเพ ื ่อปองกัน  และแก ปญหาท่ี
เก ิดขึ้นจากปฏิก ิริยาเคมี โดยใช  ความรูเกี่ยวกับปฏิก ิริยาเคมี เชน 
การเปล่ียนแปลง พลังงานความร อนอัน เน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมี 
การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 32 

สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในช ีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง 

ๆ ของ วัตถุ รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน
ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 

ม.1 1. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบาย
ความสัมพันธระหวางความดัน
อากาศกับความส ูงจากพ ื้นโลก 

• เม ื่อ วัตถุอยู ในอากาศจะมีแรงที ่อา กาศกระทำต อว ัตถ ุในทุก
ท ิศทาง แรงที่อากาศ กระทำตอว ัตถุขึ้นอย ูกับขนาดพื้นที่ของว ัตถุ
น ั ้น แรงที่อากาศกระทำตั ้ง ฉากก ับผิวว ัตถุตอ หนึ่งหนวยพ ื้นท่ี
เร ียกวา ความด ันอากาศ 
• ความดันอากาศม ีความส ัมพ ันธกับค วามส ูงจากพื้นโลก โดย
บริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไปอากาศเบาบางลง มวลอากาศนอยลง 
ความดันอากาศก็จะลดลง 

ม.2 1. พยากรณการเคลื่อนท ี่ของวัตถุ
ท่ีเป นผลของแรงลัพธท่ีเกิด
จากแรงหลายแรง ท่ีกระทำตอ
วัตถ ุในแนวเดียวก ันจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

2. เขียนแผนภาพแสดงแรงและ
แรงล ัพธท่ีเกิดจากแรงหลาย
แรงท ี่กระทำตอวัตถุในแนว
เดียวกัน

• แรงเป นปร ิมาณเวกเตอรเ ม่ือมีแรงหลาย ๆ แรงกระทำตอว ัตถุ
แลวแรงลัพธท ี่กระทำตอวัตถุมีคาเ ปนศูนยวัตถุจะไมเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีแต ถาแรงลัพธท ี่กระทำตอวัตถุมีคาไม เปนศ ูนยวัตถ ุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่

3. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยท ี่มีผลต อ
ความดันของของเหลว

• เม่ือวัตถุอยู ในของเหลวจะ มีแรงท ี่ของเหลวกระทำตอวัตถุในทุก
ท ิศทาง โดยแรงที่ของเหลวกระทำต้ังฉากกับผิวว ัตถุตอหน่ึงหนวย
พ ื้นท่ีเรียกวาความดันของของเหลว 
• ความด ันของของเหลวมีความส ัมพันธ ก ับคว ามลึกจากระ ดับ
ผ ิวหนาของขอ งเหลว โดยบร ิเวณท ี่ลึกลงไปจากระดับผ ิวหนาของ
ของเหลวมากขึ ้นความดันของขอ งเหลวจะเพ ิ่มขึ ้น เนื ่องจาก
ของเหลวที่อยู ลึกกวา  จะม ีน้ำหนักของของเหลวดานบนกระทำ
มากกวา
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 4. วิเคราะหแรงพยุงและการจม 

การลอยของวัตถุในของเหลว
จากหลักฐานเชิงประจักษ  

5. เขียนแผนภาพแสดงแรงท ี่
กระทำตอว ัตถุในของเหลว

• เม่ือวัตถ ุอยูในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจากของเหลวกระทำ
ตอวัตถุโดยมีทิศข้ึนในแนวดิ ่งการจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นก ับ
น้ำหนักของวัตถุและแรงพยุง ถาน้ำห นักของวัตถุและแรงพยุง 
ของของเหลวมีคาเทากัน ว ัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลว แตถ า
น้ำหนักของวัตถุมีคามากกวาแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

6. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและ
แรงเสียดทานจลน จากหลักฐาน
เชิงประจักษ  

• แรงเสียดทาน เปนแรงที่เกิดขึ้นระหวางผ ิวส ัมผ ัสของว ัตถุ เพ ื่อ
ตานการเ คลื่อนที่ของว ัตถุน้ัน โดยถาออกแรงกระทำตอว ัตถุที่อยู
น่ิงบนพื้นผิวใหเคลื่อน ท่ีแรงเสียดทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นในขณะท ี่วัตถุย ังไมเคล ื่อนท่ีเร ียก แรง
เส ียดทานสถิต แตถาว ัตถุกำล ังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก ็จะทำให
วัตถน้ัุนเคลื่อนท่ีชาลงหรือห ยุดน่ิง เรียกแรงเสียดทานจลน 

7. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยท ี่มีผลต อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุข้ึน กับลักษณะ
ผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาต ั้งฉากระหวางผิวสัมผัส 

8. เขียนแผนภาพแสดงแรงเส ียด
ทานและแรงอ่ืน ๆท่ีกระทำตอ
วัตถ ุ

9. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูเร่ืองแรงเสียดทานโดย
วิเคราะหสถานการณปญหา
และเสนอแนะวิธีการลดหรือ
เพ่ิมแรงเสียดทาน ท่ีเปน
ประโยชนต อการทำกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน

• ก ิจกรรมในชีว ิตประจำวันบางกิจกรรมต องการแรงเส ียดทาน 
เช น การเปดฝาเกลียวขวดน้ ำการใช แผนก ันลื่นในหองน้ำ บาง
กิจกรรมไมตองการแรง เสียดทาน เชน การลากวัตถุบนพ ื้นการใช
น้ำมันหล อลื่นในเคร่ืองยนต 
• ความร ู  เร ื่องแรงเส ียดทา นสาม ารถนำไปใช ประโยชนใ น
ชีว ิตประจำวันได 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 10. ออกแบบการทดลองและ

ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือ
วัตถ ุอยูในสภาพสมดุลตอการ
หมุน และคำนวณโดยใชสมการ
M = Fl

• เม ื่อมีแรงที่กระทำตอว ัตถุโดยไมผานศูนยกลางมว ลของวัตถุจะ
เก ิดโมเมนตของแรง ทำใหว ัตถุหมุนรอบศูนยกลางมวลของวัตถุ
น้ัน 
• โมเมนตของแรงเป นผลคูณของแรงที่กระทำต อวัตถุก ับระยะทาง
จากจุดหม ุนไปต ั้งฉากก ับแนวแรง เม ื่อผลรวมของโมเมนต ของแรง
มีค าเปนศ ูนย วัตถุจะอยูในสภาพสมดุลตอการหมุน โดยโมเมนต
ของแรงในทิศทวนเข็มนาิกาจะมีขนาดเทากับโมเมนตของแรงใน
ทิศตามเข ็มนาิกา 
• ของเลนหลายชนิดประกอบดวยอุปกรณหลายสวนที่ใชหล ักการ
โมเมนตของแรง ความ รู เ ร่ืองโมเมนตขอ งแรงสามารถนำไปใช
ออกแบบและประดิษฐของเลน ได 

11. เปร ียบเทียบแหลงของ
สนามแมเหล็กสนามไฟฟา และ
สนามโนมถ วง และทิศทางของ
แรงท ี่กระทำตอวัตถุท่ีอย ูในแต
ละสนามจากขอมูลที่รวบรวมได  

12. เข ียนแผนภาพแสดงแรงม
เหล็ก แรงไฟฟาและแรงโนม
ถวงท ี่กระทำตอวัตถุ

• ว ัตถุท่ีม ีมวลจะ มีสนามโนมถวงอยู โดยรอบแรงโนมถวงที่กระทำ
ตอวัตถุท ี่อยูในสนามโนมถวงจะมีทิศพุงเขาหาวัตถุที่เปนแหลงของ
สนามโนมถวง 
• ว ัตถุที ่ม ีประจ ุ ไฟฟา จะมีส นามไฟฟาอย ู โดยรอบแร งไฟฟา ท่ี
กระทำตอวัตถุที่ มีประ จุจะมีท ิศพุงเขาหาหรือออกจากวัตถุท ี ่มี
ประจุท่ีเป นแหล งของสนามไฟฟา  
• ว ัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเห ล็กอยูโดยรอบแรงแมเหล็กที่
กระทำตอขั้วแมเหล็กจะมีทิศพ ุงเขาหาหรือออกจากข้ัวแมเหล็กที่
เปนแหลงของสนามแมเหล็ก 

13. ว ิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางขนาดของแรงแมเหล็ก 
แรงไฟฟา และแรงโนมถวงท่ี
กระทำตอว ัตถุท่ีอยูในสนามน้ัน  
ๆ กับระยะหางจากแหลงของ
สนามถึงวัตถุจากขอมูลที่
รวบรวมได  

• ขนาดของแรงโน มถวง  แรงไฟฟา และแรงแม เหล ็กที่กระทำตอ
วัตถุที่อย ูในสนามนั้น ๆ จะมีคาลดลงเม่ือวัตถุอย ูหางจากแหล ง
ของสนามน้ัน ๆ มากข้ึน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 14. อธิบายและคำนวณอัตราเร็ว

และความเร็วของการเคลื่อนที่
ของวัตถุโดยใชสมการ 

 
จากหลักฐ านเชิงประจักษ 
15. เข ียนแผนภาพแสดงการ

กระจัดและความเร็ว

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเป นการเปลี่ยนตำแหนงของวัตถุเท ียบกับ
ตำแหนงอ างอิง โดยมีป ริมาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที ่ซึ่งมีทั้ง
ปร ิมาณสเกลารและปร ิมาณเวกเตอร เชน ระยะทางอัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร ็ว ปร ิมาณสเกลาร เปนป ริมาณที ่ม ีขนาด เช น 
ระยะทาง อัตราเร็วปร ิมาณเวกเตอรเปนปริมาณที่มีท้ังขนาดและ
ทิศทาง เชน การกระจัด ความเร็ว 
• เ ขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรไดด วยลูกศรโดยความยาว
ของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศรแสดงท ิศทางของเวกเตอรนั้น 
ๆ 
• ร ะยะทางเปนปริมาณสเกลาร โดยระยะทางเปนความ ยาวของ
เสนทางท ี่เคลื่อน ท่ีได 
• การกระจัดเป นปร ิม าณเวกเตอร โดยการกระจัดมีท ิศชี้จาก
ตำแหนงเ ร่ิมตนไปยังตำแหน งสุดทายและมีขนาดเทากับระยะ ท่ี
สั้น ท่ีสุดระหวางสองตำแหนงนั้น 
• อ ัตราเร ็วเปนป ริมาณสเกลารโดยอ ัตราเ ร็วเปนอัตราส วนของ
ระยะทางตอเวลา 
• ความเร ็วปริมาณเวกเตอรม ีทิศเดียวกับท ิศของการกระ จัด โดย
ความเร็วเปนอัตราสวนของการกระจ ัดตอเวลา 

ม.3 - -
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สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพล ังงานปฏิสัมพันธระหวางสสาร

และพลังงาน พลังง านในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง 
และคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมท้ังนำความร ูไปใชประโยชน

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. ว ิเคราะหแปลความหมาย

ขอมูล และคำนวณปริมาณ
ความรอนที่ทำให สสารเป ล่ียน
อุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ 

2. ใชเทอรมอมิเตอรในการว ัด
อุณหภูมิของสสาร 

• เม ื่อ สสาร ไดร ับห รือสูญ เสียความร อนอาจทำให สสารเปลี ่ยน
อ ุณหภูมิเปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยนรูปราง 
• ปริมาณความร อนที่ทำใหสสารเปล ี ่ยนอุณหภูมิข ึ้นกับมวล ความ
รอนจำเพาะ และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
• ปร ิมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยนสถานะขึ้นก ับมวลและ
ความรอนแฝงจำเพาะ โดยขณะท่ีสสารเปลี่ยนสถานะ อ ุณหภูม ิจะ
ไมเปลี่ยนแปลง 

3. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบายการ
ขยายตัวหร ือหดต ัวของสสาร
เน่ืองจากได รับหร ือสูญเส ีย
ความรอน 

4. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของการหดและ
ขยายตัวของสสารเน่ืองจาก
ความรอนโดยวิเคราะห
สถานการณปญหา และ
เสนอแนะวิธีการนำความรูมา
แกปญหาในชีวิตประจำวัน 

• ความร อนทำใหสสารขยายตัวหร ือหดตัวไดเนื ่องจากเม่ือสสาร
ได ร ับคว ามร อนจะทำใหอนุภาคเค ลื่อนท ี ่เร็วข ึ ้น ทำใหเกิดการ
ขยายตัวแตเม่ือสสารคายความรอนจะทำใหอนุภาคเคล ื่อนที่ช าลง 
ทำใหเกิดการหดตัว 
• ความรูเ ร่ืองการหดและขยายต ัวของสสารเน ื่องจากความ รอน
นำไปใชประโยชนไดด านตาง ๆ เชน การสรางถนน การสรางราง
รถไฟการทำเทอรมอมิเตอร

 5. ว ิเคราะหสถานการณการถาย
โอนความร อนและคำนวณ
ปริมาณความรอนท่ีถายโอน
ระหวางสสารจนเกิดสมด ุล
ความรอนโดยใช 

สมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ 

• ความร อนถายโอนจากสสารที่ม ีอ ุณหภู มิสูงกว าไปยังสสารที่ มี
อ ุณหภูมิต่ำกวาจนกระทั่งอุณหภูมิของสสารท้ังสองเทาก ัน สภาพท่ี
สสารท้ังสองมีอ ุณหภูมิเทากัน เรียกวา สมดุลความรอน 
• เ ม่ือมีการถายโอนความรอนจากสสารท่ี มีอุณหภูมิตางกันจนเกิด
สมดุลความรอนความรอนท ี่เพิ่มขึ้นของสสารหน ึ่งจะเทากับความ
รอนท่ีลดลงของ อีกสสารหนึ่ง ซ่ึงเปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน 
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 6. สรางแบบจำลองท ี่อธิบายการ

ถายโอนความรอน โดยการนำ
ความรอน การพาความร อนการ
แผร ังสีความรอน 

7. ออกแบบ เลือกใชและสราง
อุปกรณเพ่ือแกปญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใชความรู
เก่ียวกับการถายโอนความรอน

• การถายโอนความรอนมี๓ แบบ คือการนำความร อน การพา
ความรอน และการแผร ังสีความรอน  การนำความรอนเป นการ
ถายโอนความรอนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไมเคล่ือนท่ีการ
พาความร อนเปนการถายโอนความร อนที่อาศัยตัวกลาง โดยท่ี
ตัวกลางเคลื่อนที่ไปดวย สวนการแผร ังสีความร อนเป นการถ าย
โอนความรอนที่ไมตองอาศัยตัวกลาง 
• ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความรอนสามารถนำไปใชประโยชน
ในชีวิตประจำวันไดเชนการเลือกใชว ัสดุเพ่ือนำมาทำภาชนะบรรจุ
อาหารเพ ื่อเก็บความรอน หรือการออกแบบระบบระบายความ
รอนในอาคาร 

ม.2 1. วิเคราะหสถานการณและ
คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังที่
เกิดจากแรงท่ีกระทำตอว ัตถุ  

 
จากขอมูลท่ีรวบรวมได 
2. ว ิเคราะหหลักการทำงานของ

เคร่ืองกลอยางงายจากขอมูลที่
รวบรวมได  

3. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของ เคร่ืองกลอยางงาย 
โดยบอกประโยชนและการ
ประยุกตใช ในชีวิตประจำวัน

• เม่ือออกแรงกระทำตอวัตถุแลวทำใหวัตถุเคล่ือนที่ โดยแรงอยูใน
แนวเดียวกับการเคลื่อนท่ีจะเก ิดงาน งานจะ มีคามากหรือนอย
ขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทางในแนวเด ียวกับแรง 
• งานที่ทำในหน ึ่งหนวยเวลาเร ียกวา กำลัง หลักการของงานนำไป
อธิบายการทำงานของเคร่ืองกลอยางงายได แกคาน พื้นเอ ียงรอก
เด่ียวลิ่มสกรูลอและเพลาซี่งนำไปใชประโยชนดานตางๆใน
ชีว ิตประจำวัน 
• พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่เคลื่อน ท่ีพลัง งานจลนจะมี
คามากหร ือนอยขึ้นกับมวลและอัตราเร็ว สวนพลังงานศักยโนม
ถวงเก่ียวของกับตำแหนงของว ัตถุจะมีคามากหรือนอยข้ึน 
กับมวลและตำแหนงของวัตถุ เม่ือวัตถุอยูในสนามโนมถวง วัตถุจะ
มีพลังงานศักยโนมถวงพลังงานจลนและพล ังงานศักยโนมถวงเป น
พล ังงานกล

5. แปลความหมายขอมูลและ
อธิบายการเปล่ียนพลังงาน
ระหวางพล ังงานศักยโนมถวง
และพลังงานจลนของวัตถุโดย
พลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว
จากขอมูลที่รวบรวมได

• ผลรวมของพลังงานศักยโนมถวงและพล ังงานจลนเปนพลังงาน
กล พลังง านศักย โนมถวงและพลังงานจลนของวัตถ ุหนึ่ง ๆ 
สามารถเปลี่ยนกลับไปมาไดโดยผลรวมของพลังงานศักยโนมถวง 
และพลังง านจลนมีคาคงตัว น ั่นคือพล ังงานกลของวัตถุมีค าคงตัว
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 6. ว ิเคราะหสถานการณและ

อธิบายการเปล่ียนและการถาย
โอนพลังงานโดยใชกฎการ
อนุรักษพล ังงาน

• พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่งอาจเป ล่ียนจากพลังงานหน ึ่ง
เปนอีกพล ังงานหนึ่ง เช นพลังงานกลเปลี่ยน เปนพล ังงานไฟฟา  
พล ังงานจลนเปลี่ยนเป นพลังง านความรอนพลังงานเสียง พลังงาน
แสง เน่ืองมาจากแรงเส ียดทาน พลังงานเคมีในอาหารเปล ี่ยนเปน 
พล ังงานที่ไปใชในการทำงานของสิ่งม ีชีวิต 
• นอกจากน้ีพลังงานยังสามารถถายโอนไปย ังอีกระบบหนึ่งหรือ
ได รับพลังงานจากระบบอ่ืนได เชน การถายโอนความรอนระหวาง
สสารการถายโอนพลังง านของการสั่นของแหลงกำเนิดเส ียง 
ไป ยังผูฟง ท้ังการเปลี่ยนพลังง านและการถายโอนพลังงาน 
พล ังงานรวมท้ังหมดมีค าเทาเด ิมตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

ม.3 1. วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ความตางศ ักยกระแสไฟฟา 
และความต านทาน และคำนวณ
ปริมาณท่ีเก ี่ยวของโดยใช
สมการ V = IR 

 จากหลักฐานเชิงประจ ักษ 
2. เขียนกราฟความสัมพันธ

ระหวางกระแสไฟฟาและความ
ตางศ ักยไฟฟา 

3. ใชโวลตมิเตอรแอมมิเตอร ใน
การวัดปริมาณทางไฟฟา

• เ ม่ือตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟาออกจากขั้วบวก
ผานวงจรไฟฟาไปยังข้ัวลบของแหลงกำเนิดไฟฟา ซ่ึงวัดคาไดจาก
แอมมิเตอร 
• ค าที่บอกความแตกตางของพลังงาน ไฟฟาตอหนวยประจ ุ
ระหวางจ ุด 2 จุด เรียกวา  ความตางศักยซึ่งวัดคาไดจากโวลต
มิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟ ามีคาแปรผันตรงกับความต างศักยระหวาง
ปลายทั้งสองของ ตัวนำโดยอัตราสวนระหวางความตางศักยและ
กระแสไฟฟามีคาคงที่ เ รียกคาคงท่ีน ี้วา ความตานทาน

4. ว ิเคราะหความตางศักยไฟฟ า
และกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา
เม่ือต อตัวต านทานหลายตัว
แบบอนุกรมและแบบขนานจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ

• ในวงจรไฟฟาประกอบดวยแหลงกำเนิดไฟฟาสายไฟฟา และ
อุปกรณไฟฟา โดยอุปกรณไฟฟ าแตละชิ้นมีความต านทาน ในการ
ตอตัวตานทานหลายตัว มีท้ังตอแบบอนุกรมและแบบขนาน
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 5. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดง

การตอตัวต านทานแบบอนุกรม
และขนาน

• การตอต ัวตานทานหลายตัวแบบอน ุกรมในวงจรไฟฟา ความต าง
ศักยท่ีคร อมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากับผลรวมของความตาง
ศักยท่ีคร อมตัวตานทานแตละตัว โดยกระแสไฟฟาที่ผานต ัว
ตานทานแตละต ัวมีคาเทากัน 

6. บรรยายการทำงานของชิ้นส วน
อิเล็กทรอนิกสอย างงายในวงจร
จากขอมูลที่รวบรวมได 

7. เขียนแผนภาพและตอชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสอย างงายใน
วงจรไฟฟา

• การตอต ัวตานทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟา
กระแสไฟฟาท่ีผ านวงจรมีคาเทากับผลรวมของกระแสไฟฟ าท่ีผาน
ตัวตานทานแตละตัวโดยความตางศักยท่ีคร อมตัวต านทานแตละ
ตัวมีคาเทากัน 
• ชิ้นสวน อิเล็กทรอนิกส มีหลายชนิดเชน ตัวตานทานไดโอด 
ทรานซิสเตอรตัวเก็บประจุโดย ช้ินสวนแตละชนิดทำหนาท ี่
แตกตางก ันเพื่อใหวงจรทำงานไดตามตองการ 
• ต ัวตานทานทำหนาที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา 
ไดโอดทำหนาท่ีใหกระแสไฟฟาผานทางเดียว ทรานซิสเตอรทำ
หนาท่ีเปนสวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟ าและควบคุมปริมาณ  
กระแสไฟฟา ตัวเก็บประจุทำหนาที่เก ็บและคายประจุไฟฟา 
• เคร่ืองใช ไฟฟาอยางงายประกอบดวยชิ้นส วนอิเล็กทรอนิกส
หลายชนิดท่ีทำงานรวมกันการตอวงจรอิเล็กทรอน ิกสโดยเลือกใช
ชิ้นสวนอ ิเล็กทรอนิกสที่เหมาะสมตามหนาที่ของช ิ้นสวนนั้น ๆ จะ
สามารถทำใหวงจรไฟฟ าทำงานไดตามตองการ

8. อธิบายและคำนวณพลังง าน
ไฟฟาโดยใชสมการ  W = Pt 
รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของ
เคร่ืองใชไฟฟาในบ าน 

9. ตระหนักใน คุณคาของการ
เลือกใชเคร ื่องใชไฟฟาโดย
นำเสนอวิธีการใชเคร่ืองใชไฟฟา
อยางประหยัดและปลอดภัย 

• เคร่ือง ใชไฟฟ าจะมีคากำลัง ไฟฟาและความตางศักยกำกับไว
กำลังไฟฟามีหน วยเปนวัตตความตาง ศักยม ีหนวยเปนโวลตคา
ไฟฟาสวนใหญค ิดจากพลังงานไฟฟาท ี่ใชท้ังหมด ซ ึ่งหาได จากผล
คูณของกำลังไฟฟา ในหนวยก ิโลวัตต กับเวลาในหนวยชั่วโมง 
พล ังงานไฟฟามีหนวยเปนกิโลวัตตชั่วโมง หร ือหนวย 
• วงจรไฟฟาในบานมีการตอเคร่ืองใชไฟฟาแบบขนานเพ ื่อให
ความตางศักยเท ากัน การใชเคร่ืองใชไฟฟาในชีวิตประจำวันตอง
เลือกใชเคร่ืองใชไฟฟาที่มีความตางศ ักยและกำลังไฟฟาให เหมาะ
กับการใชงาน และการใชเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตองใช
อย างถูกต อง ปลอดภัย และประหยัด 
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 10. สรางแบบจำลองที่อธิบายการ

เกิดคลื่นและบรรยาย
สวนประกอบของคล่ืน

• คล่ืนเกิดจากการสงผานพลังงานโดยอาศัยตัวกลางและไมอาศัย
ตัวกลาง ในคลื่นกล พล ังงานจะถูกถ ายโอนผ านตัวกลางโดย
อน ุภาคของตัวกลางไมเ คลื่อนที่ไปกับคลื่น คลื่นที่แผออกมาจาก 
แหลงกำเนิดคลื่นอยางตอเน่ืองและมีรูปแบบ ท่ีซ้ำกัน บรรยายได 
ดวยความยาวคล ื่น ความถี่แอมพลิจูด 

11. อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและ
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา
จากขอมูลที่รวบรวมได 

12. ตระหนักถึงประโยชนและ
อันตรายจากคลื่นแมเหล ็กไฟฟา
โดยนำเสนอการใช ประโยชนใน
ดานตาง ๆ และอ ันตรายจาก
คลื่นแมเหล ็กไฟฟ าใน
ชีวิตประจำวัน

• คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเปนคล่ืนที่ไมอาศ ัยตัวกลางในการเคล ื่อนที่ มี
ความถี่ตอเนื่องเปนชวงกวางมากเคล ื่อนที่ในสุญญากาศด วย
อัตราเร็วเ ทากันแตจะเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วตางกันในตัวกลางอ่ืน 
คล ื่นแมเหล็กไฟฟาแบงออกเป นชวงความถ ี่ตางๆเร ียกวา 
สเปกตรัมของคล ื่นแมเห ล็กไฟฟา แต ละชวงความถ ี่มีช่ือเร ียก
ตางกัน ได แกคล ื่นวิทยุไมโครเวฟ อินฟราเรดแสงที่มองเห ็น 
อัลตราไวโอเลตร ังสีเอกซและร ังสีแกมมา ซ่ึงสามารถนำไปใช
ประโยชนได 
• เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟ าท่ีมีความยาวคล่ืนเดียว เป น
ลำแสงขนานและมีความเขมส ูง นำไปใชประโยชน ในดานตาง ๆ 
เชน  ดานการสื่อสารมีการใชเลเซอรสำหรับส งสารสนเทศผ าน 
เสน ใยนำแสงโดยอาศัยหลักการการสะทอนกลับหมดของแสง 
ดานการแพทยใชในการผาตัด 
• คล่ืนแมเหล็กไฟฟานอกจากจะสามารถนำไปใชประโยชนแลว 
ยัง มีโทษตอมนุษยดวย เชนถามนุษยไดรับร ังสีอัลตราไวโอเลตมาก
เกิน ไปอาจจะทำใหเกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ าไดรังส ีแกมมาซึ่งเปน
คล ื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีมีพลังงานสูงและสามารถทะล ุผานเซลลและ
อวัยวะได อาจทำลายเนือ้ เยื่อหร ืออาจทำใหเสียชีวิตไดเม่ือได รับ
รัง สีแกมมาในปร ิมาณส ูง

13. ออกแบบการทดลองและ
ดำเนินการทดลองดวยวิธ ีที่
เหมาะสมในการอธิบายกฎการ
สะทอนของแสง 

• เ ม่ือแสงตกกระทบวัตถุจะเก ิดการสะทอนซ ึ่งเปนไปตามกฎการ
สะทอนของแสง  โดยรังสีตกกระทบเส นแนวฉาก รังสีสะทอนอยู
ในระนาบเดียวกันและมุมตกกระทบเทากับมุมสะทอน ภาพจาก 
กระจกเงาเกิดจากรังสีสะทอน ตัดกันห รือตอแนวรังสีสะทอนใหต ัด
กัน  โดยถารังสีสะทอนตัดกันจ ริงจะเกิดภาพจริง แตถาตอแนวรังสี
สะทอนใหไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 ๑๔. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่

ของแสง แสดงการเกิดภาพจาก
กระจกเงา

 

๑๕. อธิบายการห ักเหของแสงเม่ือ
ผานตัวกลางโปรง ใสท่ีแตกตาง
กัน และอธิบายการกระจายแสง
ของแสงขาวเม่ือผ านปริซ ึมจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

• เ ม่ือแสงเดินทางผานต ัวกลางโปรงใส ท่ีแตกตางกัน เชน อากาศ
และน้ำ อากาศและแกว จะเก ิดการห ักเห หรืออาจเกิดการ
สะทอนกลับหมดในตัวกลางท ี่แสงตกกระทบ การห ักเหของแสง
ผานเลนส ทำใหเกิดภาพที่มีชน ิดและขนาดต าง ๆ

๑๖. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่
ของแสงแสดงการเกิดภาพจาก
เลนส บาง  

• แสงขาวประกอบดวยแสงสีต าง ๆ เม่ือแสงขาวผานปริซ ึมจะเกิด
การกระจายแสงเปนแสงสีตาง ๆเรียกวา สเปกตรัมของแสงขาว 
เม ื่อเคลื่อนที่ในต ัวกลาง ใด ๆ ท ี่ไมใชอากาศ จะมีอัตราเร็วตางกัน 
จึง มีการหักเหตางกัน

 ๑๗. อธิบายปรากฏการณที่
เก่ียวกับแสง และการทำงาน
ของทัศนอุปกรณจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

• การสะทอนและการหักเหของแสงนำไปใชอธิบายปรากฏการณ
ท่ีเกี่ยวกับแสง เชน รุง มิราจ และอธิบายการทำงานของทัศน
อุปกรณ เชน แว นขยายกระจกโคงจราจร กลองโทรทรรศน 
กล องจุลทรรศน  และแวนสายตา

 ๑๘. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่
ของแสง แสดงการเกิดภาพของ
ทัศนอุปกรณและเ ลนสต

• ในการมองวัตถ ุ เลนส ตาจะถ ูกปรับโฟกัส เพื่อใหเกิดภาพชัดท่ีจอ
ตา ความบกพรองทางสายตาเชน สายตาสั้น  และสายตายาว เป น
เพราะตำแหนงท ี่เกิดภาพไมได อยูท่ีจอตาพอดี จึงต องใชเลนส 
ในการแก ไขเพ่ือชวยใหมองเห ็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคน
สายตาสั้นใชเลนสเวา ส วนคนสายตายาวใช เลนสนูน

 ๑๙. อธ ิบายผลของความสวางที่มีต อ
ดวงตาจากขอมูลที่ได จากการสืบคน

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย การใชสายตาใน
สภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะเปนอ ันตรายตอ
ดวงตา เช น การดูวัตถุในท่ีมีความสวางมากหรือนอยเกินไป การ
จองดูหน าจอภาพเปนเวลานาน ความสวางบนพื้นท่ีรับแสง 
มีหนวยเปนลักซ  ความร ูเกี่ยวกับความสวางสามารถนำมาใชจัด
ความสวางใหเหมาะสมกับการทำกิจกรรมต าง ๆ เชน การจัด
ความสวางท่ีเหมาะสมสำหรับการอานหนังส ือ
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 ๒๐. วัดความสวางของแสงโดยใช

อ ุปกรณวัดความสวางของแสง
 

๒๑. ตระหนักในคุณคาของความรู
เ ร่ือง ความสวางของแสงที่ม ีตอ
ดวงตา โดยวิเคราะห สถานการณ
ปญหาและเสนอแนะการจัดความ
สวางใหเหมาะสมในการทำกิจกรรม
ต าง ๆ

 
สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เขาใจองคประกอบ ล ักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาว
ฤกษ และระบบส ุริยะ รวมท้ังป ฏิสัมพ ันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอส ิ่งมีชีวิต และการประยุกตใช เทคโนโลยีอวกาศ 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - -
ม.3 ๑. อธ ิบายการโคจรของดาวเคราะห

รอบดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจาก
สมการ 
F = (Gm1m2)/r2 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย เปนศ ูนยกลางโดยมีดาวเคราะหและ
บร ิวาร ดาวเคราะหแคระดาวเคราะหนอย ดาวหาง และอ ื่น ๆ 
เชน  วัตถุคอยเปอรโคจรอยูโดยรอบ ซ ึ่งดาวเคราะห และวัตถุ 
เหลานี้โคจรรอบดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงแรงโน มถวงเปนแรง
ดึง ดูดระหวางวัตถุสองวัตถุโดยเปนสัดสวนก ับผลคูณของมวลท้ัง
สอง และเปนสัดสวนผกผันกับกำลังสองของระยะทางระหวาง 
วัตถุท้ังสอง แสดงไดโดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 
เม ื่อ F แทนความโนมถวงระหวางมวลท ั้งสอง 
G แทนคานิจโนมถวงสากล  
m1แทนมวลของวัตถ ุแรก  
m2 แทนมวลของวัตถุท่ีสอง และ 
r แทนระยะหางระหวางวัตถุท้ังสอง
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 ๒. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิด

ฤดู และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวง
อาทิตย  

• การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยในลักษณะท่ีแกนโลกเอ ียงกับ
แนวต้ังฉากของระนาบทางโคจรทำใหสวนต าง ๆ บนโลกไดรับ
ปร ิมาณแสงจากดวงอาทิตยแตกตางก ันในรอบป เก ิดเปนฤดู 
กลางวันกลางคืนยาวไมเทากัน และตำแหนงการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตยที่ขอบฟาและเสนทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย 
เปลี่ยนไปในรอบป ซึ่งส งผลตอการดำรงชีวิต

 ๓. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิด
ข างขึ้นข างแรม การเปลี่ยนแปลง
เวลาการขึ้นและตกของดวงจ ันทร 
และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง 

• ดวงจันทรโคจรรอบโลก โลกและดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย 
ดวงจันทร รับแสงจากดวงอาท ิตยคร่ึงดวงตลอดเวลา เม่ือดวง
จันทรโคจรรอบโลกไดหันสวนสวางมายังโลกแตกต างกัน จึงทำให 
คนบนโลกสังเกตสวนสวางของดวงจันทรแตกตางไปในแตละวัน
เกิดเปนข างข้ึนขางแรม 
• ดวงจันทรโคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลกหมุนรอบ
ตัวเอง จึงทำใหเห็นดวง จันทร ข้ึนชาไปประมาณวันละ ๕๐ นาท ี
• แรงโนมถวงท่ีดวงจันทร ดวงอาทิตยกระทำตอโลกทำให เกิด
ปรากฏการณน้ำ ข้ึนน้ำลง ซึ่งส งผลตอสิ่งแวดลอมและส่ิงมีชีวิตบน
โลก วันท ี่น้ำมีระ ดับการขึ้นสูงสุดและลงต่ำส ุดเรียก วันน้ำเกิด 
สวนวันที่ระดับน้ำมีการขึ้นและลงนอยเรียกวันน้ำตาย โดยวันน้ำ
เกิด น้ำตาย มีความสัมพันธกับขางข้ึนขางแรม

 ๔. อธิบายการใชประโยชนของ
เทคโนโลยีอวกาศและยกตัวอยาง
ความกาวหนาของโครงการสำรวจ
อวกาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

• เทคโนโลยีอวกาศได มีบทบาทตอการดำรงชีวิตของมนุษยใน
ปจจุบันมากมาย มนุษย ไดใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ เชน 
ระบบนำทางดวยดาวเท ียม (GNSS) การต ิดตามพายุสถานการณ
ไฟปา ดาวเทียมชวยภัยแลงการตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
• โครงการสำรวจอวกาศตาง  ๆ ไดพ ัฒนาเพิ่มพูนความร ูความ
เขาใจตอโลก ระบบสุริยะและ เอกภพมากข้ึน เปนลำดับ ต ัวอยาง
โครงการสำรวจอวกาศเชน การสำรวจสิ่งมีช ีวิตนอกโลก การ
สำรวจดาวเคราะหนอกระบบสุริยะ การสำรวจดาวอังคารและ
บร ิวารอ่ืนของดวงอาทิตย 
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สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก

และบนผิวโลก ธรณีพิบ ัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ังผลต อส่ิงมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 ๑. สร างแบบจำลองท่ีอธิบายการแบง

ช ั้นบรรยากาศและเปรียบเทียบ
ประโยชนของบรรยากาศแต ละชั้น 

• โลกมีบรรยากาศหอหุม นักวิทยาศาสตร ใชสมบัติและ
องคประกอบของบรรยากาศในการแบงบรรยากาศของโลก
ออกเปนชั้น ซ่ึงแบงไดหลายรูปแบบตามเกณฑท่ีแตกตางก ัน 
โดยท่ัวไป นักวิทยาศาสตรใชเกณฑการเปลี่ยนแปลงอุณหภ ูมิตาม
ความสูงแบงบรรยากาศไดเปน ๕ ชั้น ไดแก  ช้ันโทรโพสเฟ ยรช้ัน
สตราโตสเฟยร ช ั้นมีโซสเฟยร  ชั้นเทอรโมสเฟยรและชั้นเอกโซส
เฟยร 
• บรรยากาศแตละชั้นมีประโยชนต อสิ่งมีช ีวิตแตกตางกัน  โดยชั้น
โทรโพสเฟ ยรมีปรากฏการณลมฟาอากาศท ี่สำคัญต อการ
ดำรงชีวิตของส่ิง มีชีวิตช ั้นสตราโตสเฟ ยรชวยดูดกล ืนรังสี
อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหมายังโลกมากเกินไป 
ชั้นมีโซสเ ฟยรชวยชะลอวัตถุนอกโลกที่ผานเขามาใหเกิดการเผา
ไหมกลายเปนวัตถุขนาดเล็กลดโอกาสที่จะทำความเสียหายแก
สิ่ง มีชีวิตบนโลกชั้นเทอรโมสเฟ ยรสามารถสะทอนคล่ืนวิทยุ และ 
ชั้นเอกโซสเฟยร เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลกใน
ระ ดับต่ำ 

 

๒. อธิบายปจจ ัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบของลมฟ า
อากาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

• ลมฟาอากาศ เปนสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของพ ื้นที่หนึ่งท่ี
มีการเปล ี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับองคประกอบลมฟ าอากาศ 
ได แกอุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ ลม ความช้ืนเมฆ และ
หยาดน้ำฟ า โดยหยาดน ้ำฟาที่พบบอยในประเทศไทยไดแก ฝน 
องคประกอบลมฟาอากาศเปล ี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับปจจัย 

ตาง ๆ เช น ปริมาณรังส ีจากดวงอาท ิตยและลักษณะพื้นผ ิวโลก
สงผลตออุณหภูมิอากาศอุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ำสงผล
ตอความชื้น ความกดอากาศสงผลตอลม ความชื้นและลมสงผล
ตอเมฆ
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๓. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ 
ฝนฟาคะนองและพายุหมุนเขตรอน  
และผลท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและ
ส ิ่งแวดล อม รวมทั้งนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและ
ปลอดภ ัย 

• พายุฝนฟาคะนอง เกิดจากการที่อากาศท่ีมีอ ุณหภูม ิและ
ความชื้นส ูงเคลื่อนท่ีขึ้นสูระดับความสูง ท่ีม ีอุณหภูมิต่ำลง 
จนกระท ั่งไอน้ำในอากาศเกิดการควบแนนเปนละอองน้ำ และ 

เกิดตอเนื่องเปนเมฆขนาดใหญ พายุฝนฟาคะนองทำใหเก ิดฝนตก
หนัก ลมกรรโชกแรง ฟ าแลบฟ าผา ซ ึ่งอาจก อใหเก ิดอันตรายตอ
ชีว ิตและทรัพยส ิน 
• พายุหมุนเขตรอนเก ิดเหนือมหาสมุทรหร ือทะเลท่ีน้ำม ีอุณหภูมิ
สูง ต้ังแต ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียสขึ้นไป ทำให อากาศที่มีอุณหภูมิ
และความช้ืนสูงบริเวณน้ันเคล ื่อนที่สูงข้ึนอย างรวดเร็วเปน 
บร ิเวณกวาง อากาศจากบริเวณอ่ืนเคลื่อนเขามาแทนที่และพัด
เวียนเขาหาศูนย กลางของพายุยิ่งใกล ศูนยกลาง อากาศจะ
เคล ื่อนที่พัดเวียนเกือบเปนวงกลมและมีอัตราเร็วส ูงท่ีสุด พายุ
หมุนเขตร อนทำใหเกิดคลื่นพายุซัดฝง  ฝนตกหนักซ ึ่งอาจก อใหเก ิด
อันตรายตอชีวิตและทร ัพยสินจึงควรปฏิตนใหปลอดภัยโดย
ติดตามขาวสารการพยากรณอากาศ และไมเขาไปอยูในพ ื้นที ่
ท่ีเสี่ยงภัย  

 

๔. อธิบายการพยากรณอากาศ และ
พยากรณอากาศอยาง งายจากขอมูล
ที่รวบรวมได 

• การพยากรณอากาศเปนการคาดการณลมฟาอากาศ 

ท่ีจะเกิดข ึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัด  

องคประกอบลมฟาอากาศ การสื่อสารแลกเปล่ียน 

ขอมูลองค ประกอบลมฟาอากาศระหวางพ้ืนที ่
การวิเคราะหขอมูลและสรางคำพยากรณอากาศ 

 ๕. ตระหนักถึงคุณคาของการ
พยากรณอากาศโดยนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนและการใช
ประโยชนจากคำพยากรณอากาศ 

• การพยากรณอากาศสามารถนำมาใชประโยชน ดานตาง ๆ เชน 
การใชชีว ิตประจำวัน การคมนาคมการเกษตร การปองกัน และ
เฝาระวังภัยพิบัต ิทางธรรมชาต ิ 

 

๖. อธิบายสถานการณและผลกระทบ
การเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจาก
ข อมูลที่รวบรวมได 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ืองโดยป จจัยทาง
ธรรมชาติ แตปจ จุบันการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศเก ิดขึ้นอยาง
รวดเร็วเน ื่องจากกิจกรรมของมนุษยในการปลดปลอยแกสเรือน
กระจกสูบรรยากาศ แก สเรือนกระจกที่ถูกปลดปล อยมากท่ีสุด 
ได แก แก สคารบอนไดออกไซด ซ่ึงหมุนเวียนอยูในวัฏจักรคารบอน 
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๗. ตระหนักถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต
การเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเป ล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีว ิต
และสิ่งแวดลอม เชนการหลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การ
เพิ่มขึ้นของระดับทะเล การเป ล่ียนแปลงวัฏ จักรน้ำการเก ิดโรค
อุบ ัติใหมและอุบัติซ้ำ และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติท ี่รุนแรง
ขึ้น มนุษย จึงควรเรียนร ูแนวทางการปฏ ิบัติตนภายใต สถานการณ  
ดังกลาว ทั้งแนวทางการปฏิบ ัติตนให เหมาะสมและแนวทางการ
ลดกิจกรรมท่ีสงผลตอการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

ม.2

๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด 
สมบัติ และการใชประโยชน รวมท้ัง
อธิบายผลกระทบจากการใช เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวม
ได 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพของ
ซากสิ่งมีช ีวิตในอดีต โดยกระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพไดแก  ถานหิน หินน้ำมัน และปโตรเลียม 
ซึ่ง เกิดจากวัตถุต นกำเน ิด และสภาพแวดลอมการเกิดท่ีแตกตาง
กัน  ทำใหไดชนิดของเช ื้อเพลิงซากด ึกดำบรรพที่ม ีลักษณะ สมบัติ 
และการนำไปใช ประโยชนแตกตางกัน  สำหรับปโตรเลียมจะตองมี
การผานการกล่ันลำดับสวนกอนการใชงานเพ่ือใหไดผลิตภัณฑท ี่
เหมาะสมตอการใชประโยชนเ ช้ือเพล ิงซากด ึกดำบรรพเปน
ทร ัพยากรที่ใชแลวหมดไป เน่ืองจากต องใชเวลานานหลายลานป  
จึง จะเกิดขึ้นใหมได 

 

๒. แสดงความตระหน ักถึงผลจากการ
ใชเชื้อเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช  
เชื้อเพล ิงซากดึกดำบรรพ 

• การเผาไหมเ ช้ือเพลิงซากด ึกดำบรรพใน กิจกรรม 

ตาง ๆ ของมนุษยจะทำใหเกิดมลพิษทางอากาศ 

ซึ่ง สงผลกระทบตอสิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

นอกจากนี้แกสบางชนิดท่ีเกิดจากการเผาไหม 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ เชน แกสคารบอนไดออกไซด  
และไนตร ัสออกไซด ยังเปนแกสเรือนกระจก 

ซึ่ง สงผลใหเกิดการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

ของโลกร ุนแรงข ึ้น ดังนั้นจึงควรใชเช ื้อเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ  โดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นตอ 

สิ่ง มีชีวิตและสิ่งแวดลอม เชน เลือกใชพลังง าน 

ทดแทน ห รือเลือกใชเทคโนโลยีท่ีลดการใช  
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ 
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๓. เปรียบเทียบขอดีและข อจำกัด
ของพล ังงานทดแทนแตละประเภท
จากการรวบรวมขอมูลและนำเสนอ
แนวทางการใชพลังงานทดแทนท่ี
เหมาะสมในทองถิ่น 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพเปนแหลงพลังง านท่ีสำคัญในกิจกรรม
ตาง ๆ ของมนุษย เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพมีปร ิมาณ
จำกัดและมักเพ่ิมมลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช
พล ังงานทดแทนมากข้ึน  เชน พลังงานแสงอาทิตยพลังงานลม 
พล ังงานน้ำ พลัง งานชีวมวลพลังงานคลื่น พลงังานความรอนใต
พิภพพลังงานไฮโดรเจน  ซึ่งพลังงานทดแทนแตละชนิดจะ มีขอดี
และขอจำกัดที่แตกตางกัน 

 

๔. สรางแบบจำลองที่อธิบาย
โครงสร างภายในโลกตาม
องคประกอบทางเคมีจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• โครงสรางภายในโลกแบงออกเปนช้ันตามองคประกอบทางเคมี 
ได แก เปล ือกโลก ซึ่งอย ูนอกส ุด ประกอบดวยสารประกอบของ
ซิล ิกอนและอะล ูมิเนียมเปนหล ัก เน้ือโลกคือสวนท ี่อยูใตเปลือก
โลกลงไปจนถึงแกนโลก มีองค ประกอบหลักเปนสารประกอบของ
ซิล ิกอน แมกนีเซ ียมและเหล็ก และแกนโลกคือสวนท่ีอยูใจกลาง
ของโลก มีองคประกอบหลักเปนเหล ็กและนิกเกิล 

ซึ่ง แตละช ั้นมีลักษณะแตกตาง กัน 
 

๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับท ี่ 
การกรอน 
และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจำลอง 
รวมทั้งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการด ังกลาว 
ที่ทำใหผ ิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง  

• การผ ุพังอยูก ับที่ การกรอน และการสะสมตัวของตะกอน เป น
กระบวนการเปล ี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ท่ีทำใหผ ิวโลกเก ิดการ
เปลี่ยนแปลงเปนภูมิลักษณแบบตาง ๆ โดยมีปจจัยสำคัญ คือน้ำ 
ลม ธารน้ำแข็ง แรงโนมถวงของโลก สิ่งมีชีว ิตสภาพอากาศ และ
ปฏิกิริยาเคมี 

• การผ ุพังอยูก ับที่ คือ การที่หินผุพ ังทำลายลงดวยกระบวนการ
ตาง ๆ ได แก ลมฟาอากาศกับน้ำฝน และรวมทั้งการกระทำของ
ตน ไมกับแบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมีการ
เพิ่มและลดอุณหภูมิสลับกัน เป นตน 
• การกรอน ค ือ กระบวนการหน่ึงห รือหลายกระบวนการท่ีทำให
สารเปลือกโลกหลุดไปละลายไปหรือกรอนไปโดยมีตัวนำพา
ธรรมชาติคือ ลม น้ำ และธารน้ำแข็ง รวมก ับปจจัย อ่ืน ๆ 
ได แก ลมฟาอากาศ สารละลาย การครูดถูการนำพา ทั้งน ี้ไม
รวมถึงการพังทลายเปนกลุมก อน เชน แผนดินถลม ภูเขาไฟ
ระ เบิด• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุจาก
การนำพาของน้ำ ลม ห รือธารน้ำแข็ง 
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๖. อธิบายลักษณะของช้ันหนาตัดด ิน
และกระบวนการเกิดดิน จาก
แบบจำลอง รวมทั้งระบ ุปจจัย ท่ีทำให
ด ินมีลักษณะและสมบ ัติแตกตางกัน 

• ดินเก ิดจากห ินที่ผุพ ังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล ากับอ ินทรียว ัตถุ
ท่ีไดจากการเนา เปอยของซากพืชซากสัตวทับถมเปนช้ัน ๆ บนผิว
โลก ช้ันด ินแบงออกเปนหลาย ช้ัน ขนานหร ือเกือบขนานไปกับ
ผิวหนาด ิน แตละชั้นมีล ักษณะแตกตางกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอ ื่น ๆ เช น สี โครงสร าง เนื้อ
ดิน  การย ึดตัวความเปนกรด-เบส สามารถส ังเกตไดจากการ 

สำรวจภาคสนาม การเรียกช่ือชั้นดินหลักจะ ใชอักษรภาษาอังกฤษ
ตัวใหญ ไดแก O, A, E, B , C, R  
• ชั้นหนาตัดดิน  เปนชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏให เห็นเรียงลำดับ
เปนชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด 

• ปจจัย ท่ีทำใหดินแต ละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติแตกตางก ัน 
ได แก วัตถุตนกำเนิดดิน  ภูมิอากาศส ิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิ
ประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน  

 

๗. ตรวจ วัดสมบัติบางประการของ
ด ิน โดยใชเคร่ืองมือท ี่เหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใชประโยชนดิน
จากขอมูลสมบ ัติของด ิน 

• สมบัต ิบางประการของดิน เชน เนื้อดิน ความช ื้นดินค าความ
เปนกรด-เบส ธาตุอาหารใน ดิน สามารถนำไปใช ในการตัดสินใจถึง
แนวทางการใชประโยชนที่ดิน  โดยอาจนำไปใชประ โยชน  
ทางการเกษตรห รืออ่ืน ๆ ซึ่งด ินท่ีไมเหมาะสมตอการทำ
การเกษตร เชน ดินจืด ดินเปร ี้ยว ดินเค็มและดินดาน อาจเกิด
จากสภาพดินตามธรรมชาติหร ือการใชประโยชนจะตองปรับปรุง
ให มีสภาพเหมาะสม เพ ื่อนำไปใชประ โยชน  

 

๘. อธ ิบายป จจัยและกระบวนการ
เกิดแหล งน้ำผิวดินและแหลง น้ำใตด ิน 
จากแบบจำลอง 

• แหลง น้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบนพื้นโลกไหลจากที่สูงลงสู
ท่ีต ่ำดวยแรงโนมถวง การไหลของน้ำทำใหพื้นโลกเกิดการกัดเซาะ
เปนรองน ้ำเชน ลำธาร คลอง และแมน้ำ ซึ่งรองน้ำจะมีขนาด  

และรูปรางแตกตางกัน  ข้ึนอย ูกับปริมาณน้ำฝนระยะเวลาในการ
กัดเซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เชน ความลาด
ชัน ความสูงต่ำของพ้ืน ท่ี เม่ือน ้ำไหลไปยังบริเวณที่เปนแอ ง 
จะเกิดการสะสมตัวเปนแหลง น้ำ เชน  บึง ทะเลสาบทะเล และ
มหาสมุทร 
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  • แหลงน้ำใต ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลง ไปสะสมตัวใตพื้น

โลก ซึ่งแบงเป นน้ำในดินและ น้ำบาดาล น้ำในดินเปนน้ำ ท่ีอยู
ร วมกับอากาศตามชองวางระหวางเม็ดดิน สวนน้ำบาดาล 

เปนน้ำท ี่ไหลซึมลึกลง ไปและถูกกักเก็บไวในช้ันหินหรือช ั้นดิน จน
อ ิ่มตัวไปดวยน้ำ 

 

๙. สร างแบบจำลองท่ีอธิบายการใช
น้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำ
อยางย ั่งยืนในทองถ ิ่นของตนเอง 

• แหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชในกิจกรรมตาง ๆ 
ของมน ุษย สงผลตอการจัดการการใชประโยชนน้ำและค ุณภาพ
ของแหล งน้ำเนื่องจากการเพ ิ่มข้ึนของจำนวนประชากรการใช
ประโยชนพื้นที่ในดานตาง ๆ เชนภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และการเป ล่ียนแปลงภูม ิอากาศ ทำให เกิด 

การเปล ี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพ ื้นท่ีลุมน้ำและแหลงน ้ำผิวด ิน
ไมเพียงพอสำหรับกิจกรรมของมนุษย น้ำจากแหลงน้ำใตดินจึง ถูก
นำมาใชมากขึ้น สงผลใหปริมาณน้ำใตดินลดลงมากจึงต องมีการ
จ ัดการใชน้ำอย างเหมาะสมและย่ัง ยืนซึ่งอาจทำไดโดยการจัดหา
แหลงน้ำเพ่ือใหมีแหลงน้ำเพียงพอสำห รับการดำรงชีวิต การ
จ ัดสรรและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ การอน ุรักษ 
และฟนฟูแหล งน้ำ การปองก ันและแกไขป ญหาค ุณภาพน้ำ 

 

๑๐. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบาย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของ
น้ำทวม การก ัดเซาะชายฝง ดินถล ม 
หลุมยุบ แผน ดินทร ุด 

• น้ำท วม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม หลุมยุบแผนดินทรุด มี
กระบวนการเก ิดและผลกระทบท่ีแตกตางกัน ซ่ึงอาจสร างความ
เสียหายรายแรงแกชีวิต และทรัพย สิน 
• น้ำท วม เกิดจากพ ื้นท่ีหนึ่งไดรับปริมาณน้ำเกินกวาท ี่จะกักเก็บได 
ทำใหแผ นดินจมอยูใต น้ำ โดยข้ึนอยูกับปร ิมาณน้ำและสภาพทาง
ธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

• การกัดเซาะชายฝ ง เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงของชายฝ ง
ทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคล ื่นหรือลม ทำให
ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับถมในอีกบริเวณหน่ึง แนวของชายฝง
เดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป บริเวณท่ีมีตะกอนเคลื่อนเขามานอยกวา
ปริมาณท่ีตะกอนเคล ื่อนออกไปถือว าเปนบริเวณที่ม ีการกัดเซาะ
ชายฝง 
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  • ดินถล ม เปนการเคล ื่อนท่ีของมวลดินหร ือหินจำนวนมากลงตาม

ลาดเขา เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก ซึ่งเกิดจากปจจัย
สำคัญ ได แก 
ความลาดชันของพื้นที่ สภาพธรณีวิทยา ปร ิมาณ 

น้ำฝน พ ืชปกคลุมดิน และการใชประโยชน พ้ืนที ่
• หลุมยุบ คือ แองหร ือหลุมบนแผน ดินขนาดตาง ๆ 

ท่ีอาจเกิดจากการถลมของโพรงถ้ำหินปูน 

เกล ือหินใตดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอน  

ลง ไปในโพรงถ้ำห รือธารน้ำใตด ิน 

• แผนด ินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน หรือ 

หินรวน เ ม่ือมวลของแข ็งหรือของเหลวปริมาณมาก  

ท่ีรองรับอยูใตชั้นดินบร ิเวณนั้นถูกเคล ื่อนยายออก  

ไปโดยธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมน ุษย 
ม.3 - - 
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สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในส ังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย างรวดเร็ว ใช 

ความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ เพื่อแกปญหาหร ือพัฒนางาน
อยางมีความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยาง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอช ีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. อธิบายแนวคิดหลักของ

เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน
และวิเคราะหสาเหตุหรือปจจัย
ท่ีสงผลตอการเปล ี่ยนแปลง
ของเทคโน โลยี 

• เทคโน โลยี เป นสิ่ งท ี่มนุษย สรางหรือพัฒ นาขึ้นซึ่งอาจ เปนได ทั้ง
ช ิ ้นงานห รือวิธ ีการ เพ ื่อใชแกปญหาสนองความต องการ หรือเพิ่ม
ความสามารถในการทำงานของมนุษย 
• ระบบทางเทคโนโลยี เปนกลุมของสวนตาง ๆต้ังแตสองสวนข้ึน ไป
ประกอบเขาดวยกันและทำงานร วมกันเพ ื่อใหบรรลุว ัตถุประสงค 
โดยในการทำงานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบ 
ไปดวยต ัวปอน  ( input ) กระบวนการ (p rocess)และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธกัน นอกจากน้ีระบบทางเทคโนโลยีอาจมีขอมูล
ย อนกลับ(feedback) เพ่ือใชปรับปร ุงการทำงานไดตาม 
วัตถุประสงค ซ ึ่งการว ิ เคราะหระบบทางเทคโนโลยีชวยใหเข าใจ
องคประกอบและการทำงานของเทคโนโลยี รวมถ ึงสามารถ 
ปรับปรุงใหเทคโนโลย ีทำงานไดตามตองการ 
• เทคโน โลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต ั้งแตอดีตจนถ ึงปจจ ุบัน 
ซ ึ่งมีสาเห ตุหรือปจจัยมาจากหลายด าน เชน ปญหา ความตองการ 
ความกาวหนาของศาสตรตาง  ๆ เศรษฐกิจ  สังคม 

2. ระบุปญหาหรือความตองการ
ในช ีวิตประจำวันรวบรวม 
วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวของกับปญหา 

• ปญหาหร ือความตองการในช ีวิตประจำวันพบไดจากหลายบริบท
ข ึ้นกับสถานการณท่ีประสบเชน การเกษตร การอาหาร 
• การแกปญหาจำเปนตองสืบคน รวบรวมขอมูลความรูจากศาสตร 
ต าง ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อนำไปสูการออกแบบแนวทางการแกปญหา 

 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 52 

ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย

วิเคราะหเปร ียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น
นำเสนอแนวทางการแกปญหา
ใหผูอ ื่นเขาใจวางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา 

• การวิเคราะห เปรียบเท ียบ และตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน โดย
คำน ึงถึงเ งื่อนไข และทร ัพยา กรที ่ม ีอยู  ช วยให ไดแนวทางการ
แกปญหาท ี่เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก ปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน การ
รางภาพ การเขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงานกอนดำเนินการ
แก ปญหาจะช  วยให ทำงานสำเร็ จไดตา มเป าหมายและล ด
ขอผ ิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดข้ึน 

4. ทดสอบ ประเมินผล และระ บุ
ขอบกพรองที่เกิดขึ้น พรอมทั้ง
หาแนวทางการปรับปรุงแก ไข
และนำเสนอผลการแกปญหา 

• การทดสอบ และประเมินผลเปนการตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธ ีการ
วาสามารถแกปญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพื่อหาขอบกพร อง และดำเน ินการป รับปร ุง โดยอาจทดสอบซ ้ำ
เพ่ือใหสามารถแกปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื ่อใหผูอ ื ่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซ ึ่งสามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนรายงาน การทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผานส ื่อออนไลน 

5. ใชความรูและทักษะ เก่ียวกับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเ พ่ือ
แกปญหาไดอยางถูกตอง 
หมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกัน เชน ไมโลหะ พลาสติก จ ึงตอง
มีการวิเคราะหสมบัติเพ่ือเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษ ณะของงาน 
• การส รางช้ินงาน อาจใชความรู เรื่องกลไก ไฟฟาอ ิเล็กทรอนิกส เชน 
LED บัซเซอร มอเตอรวง จรไฟฟา 
• อุปก รณและเคร ื่องมือในกา รสรางชิ้นง านหรือพัฒนาวิธีการม ีหลาย
ประเภท ตองเลือกใชใหถูกตอ ง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ัง 
รูจักเก็บรักษา 
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ม.2 1. คาดการณแนวโนมเทคโนโลย ี

ท่ีจะเก ิดขึ้นโดยพิจารณาจาก
สาเหต ุหรือป จจัยท่ีส งผลต อ
การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโน โลยี และวิเคราะห
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช
เทคโนโลยีโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอชีวิต 
สังคมและสิ่งแวดลอม 

• สาเหตุหรือปจจัยตาง  ๆ เชน  ความ กาวหนาของศาสตรต าง ๆ 
การ เปลี ่ยนแปล งทาง ดานเศรษฐก ิจสังคม ว ัฒนธรร ม ทำให
เทคโนโลย ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
• เทคโนโ ลยีแต ละปร ะเภทมีผลกระทบตอช ีว ิตสังคม และ
สิ่งแวดลอมท่ีแตกตางกัน  จึงตองวิเคราะหเปรียบเท ียบขอดี ขอเสีย 
และตัดสินใจเลือกใชให เหมาะสม 

2. ระ บุปญหาหรือความต องการ
ในชุมชนหรือทองถ่ิน  สรุป
กรอบของปญหา รวบรวม 
วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวข องกับปญหา  

• ปญหาหรือความต องกา รในชุม ชนหร ือทองถิ ่นมีหลายอ ยาง 
ขึ ้นก ับบร ิบทหร ือสถ านการ ณที ่ประสบ เชน  ดานพล ัง งาน 
สิ่งแวดลอมการเกษตร การอาหาร 
• การ ระบุปญหาจำเปนต องมีการว ิเคราะหสถานการณของปญหา
เพื ่อสรุปกรอบของปญหาแล วดำเน ินการส ืบค น  รวบร วมขอมูล 
ความรูจากศาสตรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพ่ือนำไปสูการออกแบบแนว
ทางการแก ปญหา  

๓. ออกแบบวิธีการแกปญหา 
โดยวิเ คราะห เปรียบเทียบ 
และต ัดสินใจ เลือกข อมูลท ี่
จำเปนภายใต เง่ือนไขและ
ทรัพยากรที่ม ีอยู นำเสนอ
แนวทางการแกปญหาใหผ ูอ่ืน
เขาใจ  วางแผนขั้นตอนการ
ทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอย างเปนข ั้นตอน 

• การว ิ เคราะห  เป รียบเท ียบ  และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น โดย
คำนึงถึ งเง ื่ อนไข และทรัพย ากร เชน งบประมาณ เวลา ขอมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณช วยให ไดแนวทางการแกปญหา
ท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน ก ารราง
ภาพ การเขียนแผนภาพ การ เขียนผังงาน 
• การก ำหนดข้ันตอนระยะเวลาในการทำงานกอนดำ เน ินการแก ปญหา
จะชวยใหการทำงานสำเร็จได ตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาด 
ของก ารทำงานท่ีอ าจเกิดข้ึน 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ทดสอบ ประเมินผล และ

อธิบายปญหาหรือข อบกพรอง
ท่ีเกิดขึ้น ภายใตกรอบเง่ือนไข
พรอมท้ังหาแนวทางการ
ปรับป รุงแกไข และนำเสนอผล
การแกปญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ ช้ินงาน หรือว ิธีการ
วาสามารถแกปญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพ่ือหาขอบกพรอง และดำเนินการปร ับปรุงใหสามารถแก ไขปญหา
ได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื่อใหผู อ ื่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซึ่ง สามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนรายงานการทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ 

5. ใชความรู และทักษะเก่ียวกับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟา และอ ิเล็กทรอนิกสเพื่อ
แกปญหาหร ือพัฒนางานได 
อยางถ ูกตองเหมาะสม และ
ปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบ ัติแตกต างกัน เชน ไม โลหะ พลาสติก จึง
ตองมีการวิเคราะหสมบ ัติเพื่อเลือกใช ใหเหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู  เ ร่ืองกลไก ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
เชน  LED มอเตอร บ ัซเซอร  เฟองรอก ลอ เพลา  
• อ ุปกรณและเคร่ืองม ือในการสรา งชิ ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมี
หล ายประ เภท ต องเล ือกใชใหถูกต อง เหม าะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจ ักเก็บร ักษา 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.3 1. วิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่

สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี และความสัมพันธ
ของเทคโนโลยีกับศาสตรอ ื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หร ือ
คณิตศาสตร เพ่ือเปนแนว
ทางการแกปญหาหร ือพัฒนา
งาน 

• เทคโนโลย ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาต้ังแตอดีตจนถึงป จจุบัน  
ซึ่ งม ีสาเห ตุหรือ ปจจ ัยมาจากหลายดาน เ ชน ป ญหาห รือความ
ต อ งการ ของม นุษย ค วามก าวหน าของศาสต ร ต าง  ๆ ก าร
เปล ี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส ิ่งแวดลอม 
• เทคโนโลย ีม ีความสัมพันธกับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร 
โดยวิทยาศาสตร เปนพื้น ฐานความรูท ี่นำไปส ูการพ ัฒนาเทคโนโลยี 
และเทคโน โลยีที่ไดสามารถเปนเคร่ืองมือท่ีใช ในการศึกษา คนควา 
เพ่ือใหไดมาซึ่งองคความรูใหม 

2. ระ บุปญหาหรือความต องการ
ของช ุมชนหร ือทอง ถ่ิน เพ่ือ
พัฒนางานอาชีพ สร ุปกรอบ
ของป ญหา รวบรวม วิเคราะห
ขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของ
กับปญหา โดยคำนึงถึงความ
ถูกตองดานทรัพยส ินทาง
ปญญา 

• ป ญหาห รือความตองการอาจพบได ในงานอาชีพของช ุมชนหร ือ
ทองถิ่น ซ ึ่งอาจมีหลายดาน เ ชนดานการเกษตร อาหาร พลังงาน 
การขนสง 
• การวิเคราะหสถานการณปญหาชวยให เข าใจเงื่อนไขและกรอบ
ของปญหาได ชัดเจน จากนั้นดำเนินการส ืบค น รวบรวมขอมูล 
ความรูจากศาสตรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพ่ือนำไปสูการออกแบบแนว
ทางการแก ปญหา  

3. ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเคราะหเปร ียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น
ภายใต เง่ือนไขและทรัพยากรท่ี
มีอยู นำเสนอแนวทางการ
แกปญหาใหผ ูอ่ืนเข าใจดวย
เทคนิคหรือว ิธีการท ี่
หลากหลาย วางแผนขั้นตอน
การทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอย างเปนข ั้นตอน 

• การว ิ เคราะห  เป รียบเท ียบ  และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น โดย
คำนึงถึงทรัพยสิน ทางปญญา เงื ่อนไขและทรัพยากร  เชน งบประมาณ 
เวลาขอมูลและสารสนเทศ ว ัสดุ เครื่องมือและอุปก รณชวยให ไดแนว
ทางกา รแกปญหาที่เหมาะสม  
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน ก ารราง
ภาพ การเขียนแผนภาพการเ ขียนผังงาน 
• เทคน ิคหรือวิธีการในการนำ เสนอแนวทางการแกป ญหามีหลากหลาย 
เชน ก ารใชแผนภ ูมิตาราง ภาพเคลื่อนไหว • การกำหนดข้ันตอนแ ละ
ระยะเวลาในการทำงานกอนดำเนินการแกปญหาจะชวยใหการทำงาน 
สำเร็จ ไดตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห 

และใหเหตุผลของปญหาหรือ
ขอบกพรองที่เกิดขึ้นภายใต 
กรอบเงื่อนไข พรอมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก ไข และ
นำเสนอผลการแกป ญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ ช้ินงานหรือวิธีการ
วา สามารถแกป ญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพ่ือหาขอบกพรอง และดำเนินการปร ับปรุง โดยอาจ 
ทดสอบซ้ำเพ่ือใหสามารถแกไขปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื่อใหผู อ ื่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซึ่ง สามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนร ายงาน  การทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผานส ื่อออนไลน 

5. ใชความรู และ ทักษะ เกี่ยวก ับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสให 
ถูกตองกับลักษณะของงาน 
และปลอดภัยเพื่อแกปญหา
หรือพัฒนางาน 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกต างกัน เช น ไมโลหะ พลาสติก 
เซรามิก จ ึงตองมีการวิ เคราะห สมบัต ิเพื่อเลือกใช ใหเหมาะสมก ับ
ลักษณะของงาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู  เ ร่ืองกลไก ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
เชน  LED LDR มอเตอร  เฟองคาน รอก ลอ เพลา 
• อ ุปกรณและเคร่ืองม ือในการสรา งชิ ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมี
หล ายประ เภท ต องเล ือกใชใหถูกต อง เหม าะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจ ักเก็บร ักษา 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใช แนวคิดเชิงคำนวณในการแก ปญหาที่พบในชีวิตจ ริงอยางเปนข ั้นตอนและเป นระบบ ใช

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงาน  และการแกป ญหาไดอยางมี
ประส ิทธิภาพ รูเทาท ัน และมีจริยธรรม

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช

แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือ
แกปญหาหรืออธิบายการ
ทำงานที่พบในชีวิตจริง 

• แนว คิดเช ิงนาม ธรรม  เปนก ารประ เมิน ความ สำค ัญของ
รายละเอ ียดของปญหา แยกแยะส วนที่เ ปนสาระสำค ัญออกจาก
ส วนท่ีไม ใชสาระสำคัญ 

2. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อยางงายเพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหรือว ิทยาศาสตร 

• การออกแบบและ เขียนโปรแกรมท่ีมีการใชต ัวแปรเ ง่ือนไข วนซ้ำ 
• การออกแบ บอัล กอร ิท ึม เพื ่อแก ปญหาทางคณิ ตศาสตร  
วิทยาศาสตรอย างงาย อาจใช แนวค ิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ 
เพื่อใหการแกป ญหามีประสิท ธิภาพ 
• การแก ปญหาอยางเปนข ั้นตอนจะชว ยใหแก ปญหาได อย างมี
ประสิทธิภาพ  
• ซอฟต แวรท ี่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน Scr atch, python, 
java, c 
• ตัวอยางโปรแกรม เชน  โปรแกรมสมการการเคล ื่อนท่ี โปรแกรม
คำนวณหาพื้นท ี่โปรแกรมคำนวณดัชนีมวลกาย 

 3. รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล
นำเสนอขอมูล และ
สารสนเทศ ตามวัตถุประสงค
โดยใชซอฟตแวร หรือบร ิการ
บนอ ินเทอรเน็ตที่หลากหลาย

• การรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิประมวลผล สร าง
ทางเลือก ประเมินผล จะทำใหไดสารสนเทศเพื่อใชในการแกปญหา
หรือการตัดสินใจไดอย างมีประสิทธ ิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำก ับขอมูล เพื ่อใหไดผ ลลัพธ ที่ มี
ความหมายและ มีประโยชนต อการนำไปใช งาน สามารถทำไดหลาย
วิธ ี เชนคำนวณอัตราสวน คำนวณคาเฉลี่ย 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลายในก าร
รวบรวม ประม วลผลสรางทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช วย
ให แกปญหาไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง  และแมนยำ 
• ตัวอยางปญหา เนนการบูรณาการกับวิชา อ่ืนเชน  ตมไขใหตรงกับ
พฤติกรรมการบริโภค คาดัชนีมวลกายของคนในท องถิ่น การสราง
กราฟผลการทดลองและวิเคราะหแนวโนม 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง

ปลอดภัย ใช ส่ือและ
แหลงขอมูลตามขอกำหนด
และข อตกลง 

• ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศอยางปลอดภัย เชนการปกป องความเปน
สวน ตัวและอัตลักษณ 
• การจัดการอัต ลักษณ เชน การตั ้งรหัสผ านการปกป องขอมูล
สวน ตัว 
• การพ ิจารณาความเหมาะสมของเ นื้อหา เชนล ะเมิดความเป น
สวน ตัวผูอ ื่น อนาจาร วิจารณผูอ่ืนอย างหยาบคาย 
• ข อตกลง ขอกำหนดในการใชสื่อหรือแหลงขอมูลตาง ๆ เช น 
Creative commons 

ม.2 1. ออกแบบอัลกอริทึมท ี่ใช
แนวค ิดเชิงคำนวณในการ
แกปญหา หร ือการทำงานท ี่
พบใน ชีวิตจร ิง 

• แนวคิดเ ชิงคำนวณ 
• การแกปญหาโดยใชแนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอยางป ญหา เชน การเข าแถวตามลำดับความสูงใหเร็วท่ีส ุด 
จัดเรียงเสื้อใหหาไดงาย ท่ีสุด 

2. ออกแบบและ เขียนโปรแกรมท่ี
ใชตรรกะและฟงกชันในการ
แกปญหา

• ตัวดำเนินการบ ูลีน 
• ฟงกชัน  
• การออกแบบและเข ียนโปรแกรมที่มีการใชตรรกะและฟงกชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแกปญหาอาจใชแนวคิดเชิงคำนวณ
ในการออกแบบ เพื่อใหการแก ปญหามีประส ิทธิภาพ 
• การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะชวยใหแก ปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
• ซอฟตแวรที่ใชในการเข ียนโปรแกรม เชน Scratch,  python, 
java, c 
• ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรมตัดเกรดหาคำตอบทั้งหมดของ
อสมการหลายตัวแปร
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. อภิปรายองคประกอบและ

หลักการทำงานของระบบ
คอมพ ิวเตอร และเทคโนโลยี
การส ื่อสารเพื่อประยุกตใช งาน
หรือแกปญหาเบื้องต น 

• องคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
• เทคโนโลยีการสื่อสาร 
• การประยุกต ใชงานและการแกป ญหาเบื้องตน 

4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ 
สรางและแสดงสิทธ ิในการ
เผยแพรผลงาน

• ใชเทคโน โลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย โดยเลือกแนวทางปฏิบัติ
เม่ือพบเน ื้อหาท่ี ไม เหม าะสม เชนแจ งรายงานผูเก ี่ยวของ  ปองก ัน
การเขามาของขอมูลที่ไม เหมาะสม ไมตอบโต  ไมเผยแพร 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบเชน ตระหนัก
ถึงผลกระทบในการเผยแพรขอมูล 
• การสรางและแสดงสิทธ์ิความเปนเจ าของผลงาน  
• การกำหนดสิทธ ิการใชขอมูล  

ม.3 1. พัฒนาแอปพล ิเคชันท่ีมีการบูร
ณาการกับวิชาอ่ืนอย าง
สรางสรรค 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things ( IoT) 
• ซอฟตแวรที่ใช ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน  เชน Scratch, 
python, j ava, c, AppInventor 
• ตัวอยางแอปพลิเคช ัน เชน โปรแกรมแปลงสกุลเงิน โปรแกรมผัน
เสียงวรรณยุกต โปรแกรมจำลองการแบงเซลล ระบบรดน้ำ
อัตโนมัติ 

2. รวบรวมขอมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอขอมูล
และสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค โดยใช ซอฟตแวร
หรือบ ริการบนอินเทอรเน็ตท่ี
หลากหลาย

• การรวบรวมขอมูลจากแหลงข อมูลปฐมภูมิและทุต ิยภูมิ 
ประมวลผล สรางทางเล ือก ประเมินผลจะทำใหไดสารสนเทศเพ่ือ
ใชในการแกปญหาหรือการตัดส ินใจได อยางม ีประส ิทธิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำกับข อมูล เพ ื่อใหได ผลลัพธท่ีมี
ความหมายและมีประโยชนตอการนำไปใชงาน 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลายในการ
รวบรวม ประมวลผลสร างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะชวย
ใหแกปญหาไดอย างรวดเร็ว ถูกตอง และแมนยำ 
• ตัวอยางป ญหา เชน การเล ือกโปรโมชันโทรศัพทใหเหมาะกับ
พฤติกรรมการใช งาน สินคาเกษตรท่ีต องการและสามารถปลูกได ใน
สภาพดินของทองถ่ิน
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. ประเมินความนาเช่ือถือของ

ขอมูล วิเ คราะห ส่ือและ
ผลกระทบจากการใหขาวสาร
ท่ีผิด เพื่อการใชงานอยางร ูเทา
ทัน 

• การ ประเมินความนาเช ื่อถือของขอมูล เชนตรวจสอบและยืนยัน
ขอมูล โดยเทียบเคียงจากขอมูลหลายแหลง แยกแยะขอมูลท่ีเปน
ขอเท็จจร ิงและขอคิดเห็น หรือใช PROMPT 
• การส ืบคน หาแหล งตนตอของขอมูล 
• เหตุผลวิบัติ (log ical fallacy) 
• ผลกระทบจากขาวสารท่ีผ ิดพลาด 
• การ รูเทาทันสื่อ เชน การวิเคราะหถึง จุดประสงคของขอมูลและ
ผูใหขอมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหาสาระของสื่อ เลือกแนวปฏ ิบัติได 
อยางเหมาะสมเมื่อพบขอมูลต าง ๆ 

4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง
ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบตอสังคม ปฏิบัต ิ
ตามกฎหมายเกี่ยวก ับ
คอมพ ิวเตอร ใชลิขส ิทธ์ิของ
ผูอ่ืนโดยชอบธรรม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย เชนการทำธุรกรรม
ออนไลน การซื้อสินคาซื้อซอฟตแวร คาบริการสมาชิก ซ้ือไอเท็ม 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบเชน ไมสร าง
ขาวลวง ไมแชรขอมูลโดยไมตรวจสอบขอเท็จจริง 
• กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร 
• การใชล ิขสิทธ ิ์ของผูอ ื่นโดยชอบธรรม (fair use) 
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คุณภาพผูเรียน 
 
ผูเร ียนท่ีเร ียนครบทุกผลการเร ียนรู มีคุณภาพดังน ี ้

❖ เขาใจวิธีการทางวิทยาศาสตรในการค นหาคำตอบเกี่ยวกับ ส่ิงมีชี วิต สารที่เปนองคประกอบของส่ิงมีชีวิต 
และปฏิกิร ิยาเคมีภายในเซลล การใชกลองจ ุลทรรศน โครงสรางและหนาท่ีของเซลล การลำเลียงสารเขาและออกจาก
เซลล การแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

❖ เขาใจหลักการถายทอดลักษณะทางพ ันธุกรรมของ ส่ิงมีชีว ิต การถ ายทอดยีนบนออโตโซมและโครโมโซม
เพศ โครงสรางและองค ประกอบทางเคมีของดีเอ็นเ อ การจำลอง ดีเอ็นเอกระบวนการสังเคราะหโปรตีน การเกิดมิวเท
ชันในสิ ่งม ีชีวิต หลักการและการประยุกตใช เทคโน โลยีทางดีเอ็น เอ หล ักฐานและขอมูลท่ีใชในการศึกษาวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเก ี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีช ีวิต เง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบิร ก กระบวนการเกิดส
ปช ีส ใหมของสิ่งม ีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีว ิต ลักษณะสำคัญของสิ่งม ีชีวิตกล ุมแบคทีเรีย 
โพรทิสต พ ืช ฟง ไจ และสัตว การจำแนกส่ิงมีชีวิตออกเปนหมวดหมูและวิธีการเขียน ช่ือวิทยาศาสตร 

❖ เขาใจ โครงสร างและสวนประกอบของพ ืชทั้งราก ลำตน และใบ การแลกเปล ี่ยนแก สการคายน้ำ การ
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร การลำเลียงอาหาร การสังเคราะหดวยแสงของพืชกระบวนการสรางเซลลสืบพ ันธุและการ
ปฏ ิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและ เมล็ด บทบาทของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและการประยุกตใช และ
การตอบสนองของพืช 

❖ เขาใจกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งม ีชีวิต โครงสร าง หน าท่ี และกระบวนการตาง ๆ ของสัตวและ
มนุษย ได แก การยอยอาหาร การแลกเปล ี ่ยนแก ส การเคลื ่อนที่  การกำจัดของเส ียออกจากรางกายของสิ่งม ีชีวิต 
ระบบหมุน เวียนเลือด ระบบภู มิคุมก ันในรางกายของมน ุษย  การทำงานของระบบประสาทและอวัยวะร ับความรู สึก 
ระบบสืบพ ันธุ การปฏิสนธิ การเจริญเติบโต ฮอรโมนและพฤติกรรมของสัตว 

❖ เขาใจกระบวนการถายทอดพล ังงานและการหมุนเว ียนสารในระบบนิเวศความหลากหลายของไบโอม 
การเปลี่ยนแปลงแทนท ี่แบบตาง ๆ ในระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงจำนวนประชากรมนุษยในระดับทองถ่ิน  
ระด ับประเทศ และระด ับโลก แนวทางการปองกันและแก ไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติและส ิ่งแวดลอม 

❖ เขาใจการศึกษาโคร งสรางอะตอมของนักว ิทยาศาสตร  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม สม บัติบาง
ประการของธาตุและการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ พันธะเคมี สมบัติของสารท ี่มีความสัมพันธกับพ ันธะเคมี กฎต าง ๆ 
ของแกส และสมบัติของแกส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย และประเภทและสมบัติของพอลิเมอร 

❖ เขาใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การคำนวณปริมาณสารตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมี อ ัตรา
การ เกิดปฏ ิกิริยาเคมีและปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏ ิกิริยาเคมี สมด ุลในปฏิกิริยาเคมีและปจจัยท่ีมี ผลตอสมดุล
เคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบสสารละลายบัฟเฟอร  ปฏิก ิริยารีดอกซ และเซลล เคมีไฟฟา 

❖ เขาใจขอปฏิบัติเบื้องตนเกี่ยวก ับความปลอดภัยในการทำปฏิบัติการเคมีการเล ือกใชอ ุปกรณหรือเคร ื่องมือ
ในการทำปฏิบัต ิการ หนวยวัดและการเปลี่ ยนหน วยวัดด วยการใชแฟกเตอรเปลี่ยนหนวย การคำนวณเกี่ยวกับมวล
อะตอม มวลโมเ ลกุล และมวลสูตร ความส ัมพันธ ของโมล จำนวนอน ุภาค ม วล และปริม าตรของแกสที่ STP การ
คำนวณสูตรอยางงายและสูตรโมเลกุลของสาร ความเขมขนของสารละลาย การเตรียมสารละลาย และการบูรณาการ
ความรูและทักษะ ในการอธิบายปรากฏการณในชีว ิตประจำวันและการแกปญหาทางเ คมี 

❖ เขาใจธรรมชาติของฟส ิกส กระบวนการวัด ความส ัมพันธระหวางปริมาณที่เกี่ยวของก ับการเคลื่อนที่ การ
เคล ื่อนที่ในแนวตรง แรงลัพธ  กฎการเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน กฎความโนมถ วงสากล สนามโนม ถวง ง าน กฎการ
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อน ุรักษพลังงานกล สมด ุลกลของวัตถุ เคร่ืองกลอย างงายโมเมนต ัมและการดล กฎการอนุรักษโมเมนตัม การชน และ
การเคลื่อน ท่ีในแนวโคง 

❖ เข าใจการเคลื่อนท่ีแบบคล่ืน  ปรากฏการณ คลื่น การสะทอน การหักเหการเลี้ยวเบนและก ารแทรกสอด 
หล ักการของฮอยเกนส  การเคลื่อนที่ของคล ื่นเสียง ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับเสียง ความเขมเส ียงและระดับ เสียง 
การไดยิน ภาพท ี่เกิดจากกระจกเงาและเลนส ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกบัแสงและการมองเห ็นแสงส ี

❖ เขาใจสนามไฟฟา แรงไฟฟ า กฎของคูลอมบ ศักยไฟฟา ต ัวเก็บประจุ ต ัวตานทานและกฎของโอห ม 
พล ังงานไฟฟา การเปล ี่ยนพล ังงานทดแทนเปนพล ังงานไฟฟา เทคโนโลยีดานพลังงาน สนามแมเหล็ก ความสัมพันธ
ระหวางสนามแม เหล็กกับกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนำแมเหล็กไฟฟา ไฟฟากระแสสลั บ คลื่นแมเหล็กไฟฟา และ
ประโยชนของคล ื่นแมเหล็กไฟฟ า 

❖เขาใจผลของความรอนตอสสาร สภาพยืดหยุน ความด ันในของไหล แรงพยุงของไหลอุดมคติ ทฤษฎีจลน
ของแกส แนวคิดควอน ตัมของพลังง าน ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอ ิเล็กทร ิก ทวิภาวะของคลื ่นและ
อน ุภาค การสลายของนิวเคลียสกัมมันตรังส ีกัมมันตภาพ ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคล ียร ความสัมพ ันธระหวาง
มวลและพลังงานแรงภายในนิวเคลียส และการค นควา วิจัยดานฟสิกส อนุภาค 

❖ เข าใจการแบงช ั้นและสมบัติของโครงสรางโลก สาเห ตุ และรูปแบบการเคล่ือนท่ีของแผนธรณีที่สัมพันธ
กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐานและธรณีโครงสรางแบบตาง ๆ หลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบในปจจ ุบันและการลำดับ
เหต ุการณทางธรณีวิทยาในอดีต สาเห ตุ กระบวนการเกิดแผนดิน ไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ผลกระทบ แนวทางการ
เฝาระว ัง และการปฏิบ ัติตนให ปลอดภัยสมบ ัติและการจำแนกชนิดของแร กระบวนการเก ิดและการจำแนกชนิดหิน 
กระบวนการเกิดและการสำรวจแหลงปโตรเลียมและถาน หิน การแปลความหมายจากแผนที่ภูมิประเทศและแผนที ่
ธรณีวิทยา และการนำข อมูลทางธรณีวิทยาไปใชประโยชน 

❖ เขาใจปจจ ัยสำคัญท่ีมีผลตอการรับและปลดปลอยพลังงานจากดวงอาทิตยกระบวนการท่ีทำใหเกิดสมดุล
พล ังงานของโลก ผลของแรงเนื่องจากความแตกตางของความกดอากาศแรงคอริออล ิส แรงสูศูนย กลางและแรงเสียด
ทานท่ีมีตอการหมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีตอภูมิอากาศ ป จจัยท่ีทำให
เกิดการแบ งชั้นน้ำและการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร และผลของการ
หมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทรที่มีตอล ักษณะลมฟาอากาศ สิ่งมีช ีวิตและสิ่งแวดลอม ความส ัมพันธระหวาง เสถียรภาพ  
อากาศและการเก ิดเมฆ การเกิดแนวปะทะอากาศแบบตาง ๆ และลักษณะลมฟ าอากาศที่เก ี่ยวของปจจัยตาง ๆ  ท่ีมี
ผลต อการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศของโลก รวมทั้ง การแปลความหมายสัญล ักษณลมฟาอากาศ และการพยากรณ
ลักษณะลมฟาอากาศเบ ื้องตน จากแผนที่อากาศและขอมูลสารสนเทศ 

❖เข าใจการกำเน ิดและการเปลี ่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพหล ักฐานที่สนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร างและองคประกอบของกาแล็กซ ีทางชาง เผือก กระบวนการเกิดดาวฤกษ 
และการสรางพล ังงานของดาวฤกษ ป จจัยท่ีส งผลต อความสองสวางของดาวฤกษ และความสัมพันธระหวางความสอง
สวางกับโชติมาตรของดาวฤกษ ความสัมพันธระหวางส ี อุณหภูมิผิว และสเปกตร ัมของดาวฤกษ  วิธีการหาระยะทาง
ของดาวฤกษดวยหลักการแพร ัลแลกซ  วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัต ิบางประการของดาวฤกษกระบวนการ
เกิดระบบส ุริยะ การแบ งเขตบร ิวารของดวงอาทิตย  ลักษณะของดาวเคราะหที่เ อ้ือตอการดำรงชีวิต การโคจรของดาว
เคราะหรอบดวงอาทิตย ดวยกฎเคพเลอร และกฎความโน มถวงของนิวต ันโครงสรางของดวงอาทิตย  การเกิดลมส ุริยะ 
พาย ุสุริยะและผลท่ีมีตอโลก การระบ ุพิกัดของดาวในระบบขอบฟ าและระบบศูนยสูตร เสนทางการข้ึนการตกของดวง
อาท ิตยและดาวฤกษ  เว ลาสุริยคติ และการ เปร ียบ เทียบเวลาของแตละเขตเวลาบนโลก การสำรวจอวกาศและการ
ประยุกตใชเทคโน โลยีอวกาศ 
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❖ ระ บุปญหา ต ั้งคำถามท่ีจะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพ ันธระหวางตัวแปรตาง ๆ สืบคน
ขอมูลจากหลายแหลง ต ั้งสมมติฐานท ี่เปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจ เลือกตรวจสอบสมมติฐานท ี่เปนไปได 

❖ต้ังคำถามหรือกำหนดปญหาที่อยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร ที่แสดงใหเห็นถึง
การใชความคิดระดับสูง ท่ีสามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควาได อยางครอบคลุมและเช่ือถือได สรางสมมต ิฐาน
ที่ม ีทฤษฎ ีรองรับหรือคาดการณสิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสูการสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธ ีการสำรวจตรวจสอบตาม
สมมติฐานที่กำหนดไวไดอยาง เหมาะสมมีหล ักฐานเชิงประ จักษ เลือกว ัสด ุ อุปกรณ รวมทั ้งว ิธีการในการสำรว จ
ตรวจสอบอยางถ ูกตองทั้งในเช ิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจตรวจสอบอย างเปน ระบบ 

❖ ว ิเคราะห  แปลความหมายขอมูล และประเมินความสอดคล องของขอสร ุปเพื่อตรวจสอบกับสมมติฐาน
ที่ต ั้งไว  ให ขอเสนอแนะ เพื่อป รับปรุง วิธีการสำรวจตรวจสอบ จ ัดกระทำขอมูลและนำเสนอขอมูลดวยเทคนิควิธีที่
เหมาะสม ส ื่อสารแนวคิด คว ามร ู จากผลการสำรวจตรวจสอบ โดยการพ ูด เขียน จัดแสดงหรือใช  เทคโน โลยี
สารสนเทศ เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ โดยมีหลักฐานอางอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ  

❖ แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน  รับผ ิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย ในการสืบเสาะหาความรู โดยใชเคร่ืองมื อ 
และวิธีการท่ีใหได ผลถูกตอง เช ื่อถือได  มีเหต ุผลและยอมร ับไดวาความร ูทางวิทยาศาสตรอาจมีการเปล่ียนแปลงได 

❖ แสดงถึงความพอใจและเห็นค ุณคาในการคนพบความรู พบคำตอบ หรือแกปญหาไดทำงานรวมกับผูอ ื่น
อยางสรางสรรค   แสดงความคิดเห็น โดยมีข อมูลอ างอิงและเหต ุผลประกอบเกี่ยวก ับผลของการพัฒนาและการใช
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอย างมีค ุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ ื่น 

❖ เขาใจความสัมพันธของความร ูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพ ัฒนาเทคโนโลยปีระเภทตาง  ๆ  และการพัฒนา
เทคโนโลย ีท่ีสงผลใหมีการคิดค นความรูทางว ิทยาศาสตรท ี่กาวหนาผลของเทคโนโลยีต อชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม  

❖ ตระหนักถึงความสำค ัญและเห็นคุณคาขอ งความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท ี่ใชในชี วิตประจำวัน  ใช
ความรูและกระบวนการทางว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดำรงชี วิตและการประกอบอาชีพ แสดงความช ื่นชม 
ภูมิ ใจ ยกย อง อางอิงผลงาน ช ิ้นงานที่เปนผลมาจากภูมิป ญญาท องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีท ี่ทันสมัย ศึกษาหา
ความรูเพิ่มเติม ทำโครง งานหร ือสรางชิน้งานตามความสนใจ 

❖ แสดงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเก ี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและส ิ่งแวดล อมอยาง
รูคุณคา เสนอตัวเองรวมม ือปฏิบ ัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอมของทองถิ่น 
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ตัวช้ีวัดระหวางทางและตัวช้ีวัดปลายทาง  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 

ช้ัน ตัวชี้วัดท้ังหมด ตัวช้ีวัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง หมายเหตุ 
ม.1 52 30 22  
ม.2 63 36 27  
ม.3 59 40 19  
รวม 174  106 68  
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ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่1 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่ งมีชีวิต  หนวยพื้นฐานของสิ่ งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล ความสัมพันธ
ของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยท ี่ทำงานสัมพันธกัน  ความส ัมพันธ ของ
โครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ กัน รวมท ั้ง 
นำความรูไปใชประโยชน 

1 ว 1.2 ม.1/2 ใชกลองจ ุลทรรศนใ ชแสงศึกษาเซลลและ 
โครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล 

ว 1 .2 ม. 1/1 เ ปร ียบ เทียบร ูปร าง ลักษณะ และ
โค รงสรางของ เซลล  พ ืชและเซลล สัตว   รวมทั้ ง
บรรยาย  หนาท ี่ของผนังเซลล  เย ื ่อหุม เซลล  ไซ
โทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และ
คลอโรพลาสต  
ว 1.2 ม.1 /3 อธิบายความสัมพันธ  ระหวางรูปรางกับ
การทำหนาท่ีของ เซลล 

ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจดัระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริมจาก
เซลล เน้ือเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปนสิ่งมีชวิีต  

2 - ว 1.2 ม.1/5  อธ ิบายกระบวนการ แพรและออสโมซิส
จากหลักฐาน เชิงประจักษ และยกตัวอยาง การแพร
และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

3 ว 1.2 ม.1/6 ระบุป จจัยท ี่จำเปน ในการสังเคราะห
ดวยแสง และผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการสังเคราะห
ดวยแสง โดยใช  หลักฐานเชิงประจักษ 

ว 1 .2 ม. 1/8 ตระหน ักในค ุณคา  ของพืชที ่ม ีต อ
สิ่ง มีชีวิตและ สิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูก และ
ดูแลรักษาตนไมในโรงเร ียน และชุมชน 

ว 1.2 ม.1/7 อธ ิบายความสำค ัญของการ
สัง เคราะหดวยแสง ของพืชตอสิ่งม ีชีวิตและ
สิ่ง แวดลอม 

4 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแ ผนภาพท่ีบรรยายทิศทางการ
ลำเลียงสาร  ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายล ักษณะ และห นาท ี่ของไ ซเล็ม
และโฟลเอ็ม  

5 ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร
บางชนิด ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช 

ว 1.2 ม .1/15  เล ือก ใช ปุ ยท ี ่มี  ธาต ุอ าหาร
เหมาะสมกับพืชใน สถานการณที่กำหนด 

6 ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไม
อาศ ัยเพศของพืชดอก 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุ
พืชโดยการนำความรูไปใช  ในช ีวิตประจำวัน 
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กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว  1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมีสวนทำให เกิด

การถายละอองเรณู รวมท้ังบรรยายการปฏ ิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ดและการงอกของเมล็ด 

 

ว  1.2 ม.1/13 ตระหนัก ถึงความสำคัญของสัตว ท่ีชวยในการ 
ถ ายละอองเรณ ูของพ ืชดอก โดยการไมทำลายชีว ิตของสัตว
ที่ชวยในการถ ายเรณู 
ว  1.2 ม.1/16 เลือกว ิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับ  ความ
ตองการของมนุษย  โดยใชค   วามรูเกี่ยวกับการสืบพันธุของพืช 
ว  1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียง 
เน้ือเย่ือพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร กายภาพ 
 

กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบ ัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบ ัติของสสารก ับ โครงสร างและ

แรงยึดเหน ี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาต ิของการเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล ี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง  สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับ 
เสียง แสง และคล ื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

7 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ 
ธาตุโลหะ อโลหะ และก ึ่งโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ที่ไดจากการส ังเกตและการทดสอบ และใชสารสนเทศที่ได  
จากแหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้งจัดกลุมธาตุเปนโลหะ อโลหะ

ว 2 .1 ม.1 /3 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการ
ใช  ธาต ุ โ ลหะ  อ โลหะ  ก ึ ่ งโล หะ  ธาต ุ
กัมมันตรัง สี โดยเสนอ แนวทางการใช ธาตุ
อยางปลอดภัย คุมค า 

ว 2.1 ม.1/2 ว ิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึง่
โลหะ  และธาต ุกัมมันตรังสี ที่มีตอสิ่งมีชีว ิตส่ิงแวดลอม 
เศรษฐก ิจและสังคม จากข อมูลท ี่รวบรวมได 
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กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

8 ว 2.1 ม.1/6 ใชเ ครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสาร 
บริสทุ  ธิ์ และสารผสม 

ว 2.1 ม.1/4 เป รียบเท ียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของ
สาร บริสุท ธ์ิและ สารผสม โดยการวัดอ ุณหภูมิ เข ียน
กร าฟ แปลคว ามหม ายขอ มูล จากกร าฟ  ห รือ
สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ เปรียบเทียบความหนาแนน 
ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

9 ว 2.1 ม.1/8 อธ ิบายโครงสรางอะตอมที่
ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใชแบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก ี่ยวกับ ความสัมพันธระหวาง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช 
แบบจำลองและสารสน เทศ 

10 ว 2.1 ม.1/9 อธ ิบายและเปรียบเทียบ การจัดเรียง
อน ุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการ
เคลื่อนที่ของอน ุภาค ของสสารชนิดเดียวกันใน
สถานะของแข็ง ของเหลว และแกส โดยใช
แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพ ันธระหวางพล ังงาน 
ความรอนกับก ารเปลี่ยนสถานะ ของสสาร โดยใช
หล ักฐาน  เชิงประจักษและแบบจำลอง 

ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห แปลความหมายขอมูล และ
คำนวณ ปร ิมาณความรอนท่ีทำใหสสารเปลี่ยน
อุณหภูมิและเปลี่ยน 
สถานะ โดยใชสมการ Q = mcΔt และ Q = mL 
ว. 2.3 ม.1/2 ใชเทอร มอมิเตอรในการวัดอุณหภูมิของ
สสาร 

11 ว. 2.3 ม.1/3 สรางแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัว
หร ือหดต ัว ของสสารเนื่องจากไดรับห รือสูญเสีย
ความรอน 

ว. 2.3 ม.1 /4 ตระหนักถึง ประโยชนของความรูของ
การ หด และขยายตัวของสสารเนื่องจาก ความร อน 
โดยวิเคร าะห  สถานการณปญหา แล ะเสนอแนะ 
วิธีการนำความร ูมาแกป ญหาในชีวิตประจำวัน 

12 ว.  2.3 ม.1/5 วิเคราะห สถานการณการถายโอนความ
รอนและ คำนวณปริมาณความรอนท ี่ถายโอนระหวาง
สสารจนเกิดสมดุล 
ความรอนโดยใชสมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ

 

ว. 2.3 ม.1/7  ออกแบบ เล ือกใช  และสรางอปุกรณ  
เพื่อแกปญหา ในชี วิ ตประจำวันโ ดยใช  ความ รู  
เก่ียวกับการถายโอนความรอน  

ว. 2.3 ม.1/6 สร างแบบจำลอง ท่ีอธิบาย การถายโอน
ความรอน โดยการนำความรอน การพาความรอน การ
แผ รังสีความรอน 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาส ตรโลก และอวกาศ 
 

กลุมที ่ ตัวช้ีวัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาต ิของแรงในชีว ิตประจำวัน  ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถ ุล ักษณะการเคลื่อนท่ี แบบตาง ๆ ของ

วัตถ ุรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเป ล่ียนแปลงภายในโลก และบนผิว

โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

13 ว 2.2 ม.1/1 สรางแบบจำลองที่อธ ิบายความสัมพันธระหวาง 
ความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

ว. 3.2 ม.1/1 สรางแบบจำลอง ท่ีอธิบายการ
แบ งชั ้นบรรยา กาศ  และ เปร ียบ เทียบ
ประโยชนของบรรยากาศแตละ ช้ัน 

14 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปจจัยที่มีผลต อการเป ล่ียนแปลง 
องคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

ว 3 .2 ม.1 /3 เปรียบเทียบ กระบวนการ
เกิดพายุ  ฝนฟ าคะนอง  และพายุหมุนเขต
ร อ น และ ผลท ี ่ มี  ต  อส ิ ่ งม ีช ีว ิต แ ละ
สิ่งแวดลอม รวมท ั้ง นำเสนอแนวทางการ
ปฏิบ ัติตนให เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3 .2 ม.1 /5 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการ
พยากรณอากาศ โดยนำเ สนอแนวทางการ
ปฏิบ ัติตน  และการใชประโยชน จาก 
คำพยากรณอากาศ 

ว 3.2  ม.1/4 อธิบายการพยากรณอากาศ และพยากรณ 
อากาศอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองค ประกอบและความส ัมพันธของระบบโลก กระบวนการเป ล่ียนแปลงภายในโลก และบนผ ิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเป ล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท ั้งผลตอสิ่งมีชีว ิต
และสิ่งแวดลอม 

15 ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณและผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่รวบรวมได 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบของการ
เปลี่ยน แปลง  ภ ู มิอากาศโลก โดยนำเสนอ 
แน วทาง การป ฏ ิบ ัต ิ ตนภ ายใต  กา ร
เปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเ พ่ือการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  และศาสตร อื่น ๆ เพื่อแกปญหาหรือ พัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคด วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเล ือกใช เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

16 ว 4.1 ม.1/1 อธ ิบายแนวคิดหลักของ เทคโน โลยีใน
ชีว ิตประจำวัน และวิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยท่ี
สง ผลตอการเปล ี่ยนแปลงของ เทคโนโลย ี

ว 4.1 ม.1 /5 ใชความรู และทัก ษะ  เก ี่ยวก ับวัสดุ 
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ า หรืออิเล็กทรอนิกส 
เพ ื่อแก ป ญหาได อย า งถูกต อง เหม าะสม  แล ะ
ปลอดภัย ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการใน

ชีวิตประจำวันรวบรวม วิเ คราะห ขอมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวของกับปญหา  
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหาโดยวิเคราะห 
เปรียบเท ียบและตัดสินใจเลือกขอมูลท ี่จำเปน นำเสนอ
แนวทาง การแกปัญหาใหผูอื่นเขาใจ วางแผนและ
ดำเนนิการแกปญหา 
ว 4.1  ม. 1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรอง 
ท่ีเกิดข้ึน  พร อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแกไขและ
นำเสนอ ผลการแก ปญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการแกปญหาได   อยางมีประสิทธิภาพ 
ร ูเทาทัน และมีจริยธรรม 

17 ว 4.2  ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย างงาย 
เพื่อใช  แกปญหาทางคณ ิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ ใช ในแนวคิดเชิง
นามธรรม เพ่ือแกปญหาหรืออธิบาย 
การทำงาน ท่ีพบในชีวิตจริง 

18 - ว 4 .2 ม.1 /3  รวบรวมขอมูล ปฐมภูม ิ ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข อมูลและสารสนเทศ ตาม
วัต ถุประสงค  โดยใช ซอฟต แวร  ห รือบร ิการบ น
อิน เทอรเน็ต 
ท่ีหลากหลาย 

19 - ว 4 .2 ม. 1/4 ใช เทคโนโลย ี สาร สนเทศอยา ง
ปลอดภัย ใชส่ือ และแหลงขอมูลตามขอกำหนด 
และขอตกลง 

 
 

 
 

รวม   52  ตัวชีÊ ว ัด  30  ตัวชีÊ ว ัดระหว่างทาง 22  ตัวชีÊวัดปลายทาง 
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ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่2 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิง่มีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล ความส ัมพันธ

ของโครงสรางและหนา ท่ีของระบบตาง ๆ ของส ัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพ ันธกัน  ความสัมพันธของ
โครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืช ท่ีทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 

1 ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ที่
เ ก่ียวของในระบบหายใจ 

ว 1.2. ม.2 /3 ตระหน ักถึง ความสำคัญ
ของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทาง
ในการด ูแล ร ักษาอ วัยวะ ในระบบ
หายใจ ให ทำงานเปนปกติ 

ว 1.2  ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข าและออก โดยใช 
แบบจำลอง รวมท ั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแกส 

2 ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ 
ในระบบขับถายในการกำจัดของเส ียทางไต 

ว 1.2. ม.2/5 ตระหนักถ ึง ความสำคัญของ
ระบบขับถาย ในการกำจัดของเสียทางไต 
โดยการบอกแนวทางในกา รปฏิบัติ ตนท ี่
ชวยใหระบบขับถายทำหนาที่ ไดอย าง
ปกต  ิ

3 ว 1.2 ม.2/6  บรรยายโครงสรางและหนา ท่ีของห ัวใจ 
หลอดเล ือด และเล ือด 

ว 1.2. ม.2/9 ตระหนักถึง ความสำคัญของ
ระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทาง
ใน การด ูแล ร ักษา อว ัยว ะ ในร ะบบ
หมุนเวียน เลือดใหทำงานเปนปกติ 

ว 1.2 ม.2/7  อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด 
โดยใชแบบจำลอง 
ว 1.2  ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ 
เปรียบเทียบอ ัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและ 
หลังทำกิจกรรม 

4 ว 1.2 ม.2/10  ระ บุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ใน
ระบบประสาทสวนกลางในการควบคุมการทำงานตาง ๆ 
ของรางกาย 

ความสำคัญของ
ระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการ
ด ู แล ร ักษา ร วมถ ึ งการป องก ัน  กา ร
กระทบกระเทือนและอ ันตรายต อสมองและ
ไขสันหลัง 



หนา 71 

กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

5 ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของ
อวัยวะ ในระบบสืบพัน ธุของเพศชายและเพศหญิง 
โดยใชแบบจำลอง 

ว 1.2 ม.2/13  อธิบายผลของ ฮอร โมนเพศชายและ
เพศหญิง  ที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง ของรางกาย 
เม่ือเขาสูว ัยหนุมสาว  ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข  
การมีประจำเดือน การปฏิสนธ ิและการพัฒนาของ
ไซโกต จนคลอดเปนทารก 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของรางกาย
เมื่อ เขาสู ว ัยหนุมสาว โดยการด ูแลรักษารางกายและ
จิตใจของตนเอง ในชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธ ีการคุมกำเนิดท่ีเหมาะสมกับ  
สถานการณที่กำหนด 
ว 1.2 ม.2 /17 ตระหน ักถึงผลกระทบของการ
ต้ังครรภ ก อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให 
เหมาะสม 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
 

กลุมท่ี ตัวช้ีว ัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องค ประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ  โครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาต ิของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6 ว 2.1 ม.2 /1 อธ ิบายการแยกสารผสม โดยการ
ระ เหยแห ง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดด วยตัวทำละลายโดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 

ว 2.1 ม.2/3  นำว ิธีการแยกสาร ไปใช แกปญหาใน
ชีว ิตประ จำวัน  โดยบ ูรณา การวิ ทยาศ าสตร  
คณิตศาสตร เทคโนโลย ีและวิศวกรรมศาสตร 

ว 2.1 ม.2 /2 แยกสารโดยการระเหยแหง การ
ตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ
กระดาษ การสกัด ดวยตัวทำละลาย 
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
7 ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายใน

สารละลาย ในหนวย ความเขมขนเปนรอยละ 
ปร ิมาตรต อปริมาตร มวลตอมวล และมวลตอ
ปร ิมาตร 

ว 2. 1 ม.2 /4 ออกแบบการทดลอง และทดลองในการ
อธิบายผลของ  ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิท ี่ม ีตอ สภาพละลายได  ของสาร รวม ท้ัง
อธ ิบายผลของ  ความดันที่ม ีตอสภาพละลายได  ของ
สาร โดยใชสารสนเทศ 
ว 2 .1 ม. 2/6 ต ระหนักถึง ความสำคัญของการนำ
ความรู เ ร่ืองความเขมขนของสารไปใช  โดย ยกตัวอยาง
การใชสารละลาย  ในชีวิตประจำวันอยางถูกตอง 
และปลอดภัย 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาต ิของแรงในชีวิตประจำวัน  ผลของแรงท่ีกระทำต อวัตถ ุลักษณะการเคล ื่อนท่ี 
แบบตาง ๆ ของวัตถ ุรวมท ั้งนำความรูไป ใชประโยชน 

8 ว 2.2 ม.2/2 เขียนแ ผนภาพแสดงแรงและแ รงลัพธท่ีเกิด
จาก  แรงหลายแรงท่ีกระทำตอวัตถุในแนวเด ียวกัน 

ว 2.2 ม.2 /1 พยากรณการเคลื่อนที ่ของว ัตถุที่เป นผล
ของแรงล ัพธที่เก ิด จากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถ ุ
ในแนวเดียวกันจากหลักฐานเช ิงประจ ักษ 

9 ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีท่ี
เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอความดันของ
ของเหลว 

ว 2.2 ม.2 /4 ว ิเคราะหแรงพยุง  และการจม การ
ลอ ยของวัตถุ  ในข อง เหลวจากหลัก ฐาน  เชิง
ประจักษ 

ว 2.2  ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำ
ตอวัตถุ ในของเหลว 

10 ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทาน
จลน จากหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.2 ม.2 /9 ตระหนักถึงประโยชน  ของความร ูเ ร่ือง
แรงเสียดทาน โดยวิเคราะหสถานการณปญหา และ
เสนอแนะว ิธีการลดหรือเพิ่ม แรงเส ียดทานที่ เปน
ประโยชนตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีท่ี
เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรง
เสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น 
ๆท่ีกระทำต อวัตถ ุ



หนา 73 

กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

11 - ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง และทดลองด วยวิธี
ที่ เหมาะสม ในการอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือวัตถุ
อย ู ในสภาพสมด ุลตอ การหมุน  และคำนวณโดยใช
สมการ  M = Fl 

12 ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเท ียบแหลงของสนามแม เหล็ก  
สนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรง
ท่ีกระทำ ตอวัตถุท่ีอยูในแต ละสนาม จากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

ว 2.2 ม.2 /13 ว ิเคราะห  ความสัมพ ันธระหวางขนาด
ของ แรงแม เหล็ก แรงไฟฟ า และแรง  โนมถวงที่
กระทำตอวัตถุที่อยูใน สนามนั้น ๆ กับระยะหางจาก 
แหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก 
แรงไฟฟา และแรงโนมถวงที่กระทำตอว ัตถุ 
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจ ัดและ
ความเร็ว 

ว 2.2 ม.2 /14  อธิบายและคำนวณ อ ัต ราเร ็ว และ
ความเร็วของ การเคลื่อนท ี่ของวัตถ ุโดยใชสมการ 
 
 
จากหลักฐานเชิงประจักษ 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลัง งาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำว ัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับ 
เสียง  แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

14 ว 2.3 ม.2/1 วิเ คราะหสถานการณและคำนวณ
เกี่ยวกับ งานและกำลังท่ีเก ิดจากแรงท่ีกระทำต อ
วัตถ ุโดยใชสมการ                    
จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

 

ว 2.3 ม.2/3  ตระหนักถ ึงประโยชน  ของความรู ของ
เคร ื่องกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกต  
ใชในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะหหลักการทำงานของเคร่ืองกล
อย างงาย จากขอมูลที่รวบรวมได 

15 ว 2.3  ม.2/4 ออกแบบและทดลองดวยวิธีท่ีเหมาะสมใน
การ อธิบายป จจัยท่ีม ีผลตอพลังงานจลนและพล ังงาน
ศักยโนมถวง 

ว 2.3 ม.2/6  ว ิเคราะหสถานการณ  และอธิ บายการ
เปล ี ่ยนแ ละ การถายโอนพล ังงานโดยใชกฎ  การ
อน ุรักษพลังงาน 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายขอมูลและอธิบายการ
เปลี่ยนพล ังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและ
พล ังงานจลนของ วัตถุโ ดยพลังงานกลของวัตถุม ีคาคง
ตัวจากขอมูลท่ีร วบรวมได  
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สาระที ่3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก 
ธรณีพิบัติภ ัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง 
ผลตอส่ิงมีชีว ิตและส ิ่งแวดล อม 

16 ว 3. 2 ม .2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช
เชื้อเพลิง ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการ
ใช เช้ือเพลิงซากดึก ดำบรรพ  

ว 3 .2 ม.2/1 เป รียบเท ียบ  กระบวนการเก ิด สมบัติ 
และการใช ประโยชน รวมท้ังอธ ิบายผลกระทบ จาก
การ ใชเชื ้อเพลิงซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวม
ได 
ว 3 .2 ม.2/3 เป รียบเท ียบข อดี และขอจำก ัดของ
พล ังงานทดแทน  แตละประเภทจากการ รวบรว ม 
ขอมูล และนำเสนอแนวทางการใช พลังงานทดแทนที่
เหมาะสมในทอง ถ่ิน 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก 
ธรณีพ ิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ัง ผลตอส่ิงม ีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

17 ว 3.2 ม.2/4 สรางแบบจำลองที่อธิบายโครงสราง
ภายในโลก ตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

ว 3 .2 ม.2/5 อธ ิบายกระบวนการ  ผุพังอยูกับ ท่ี การ
กร อน และ การสะสมตัวของตะกอน จากแบบจำลอง 
รวมทั้งยกตัวอยาง ผลของกระบวนการดังกลาวท่ีทำให  
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7  ตรวจวัดสมบัติ บางประการของดิน โดย
ใช เคร่ือง มือที่เหมาะสมและนำเสนอ แนวทางการใช
ประโยชนดินจากขอมูลสมบัติของดิน 

ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชัน หนาตัดดิน
และ กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลองรวมท้ัง
ระ บุปจจัยท่ีทำให ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตาง
กัน 
 

 

ว 3.2 ม.2/8 อธ ิบายปจจัยและกระบวนการเกิด
แหลงน้ำผ ิวดิน และแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง

ว 3.2 ม.2/9 สรางแบบจำลองที่ อธิบายการใช น้ำ 
และนำเสนอ แนวทางการใช  น้ำอย างยั ่งย ืน ใน
ทองถิ่นของตนเอง 
ว 3 . 2 ม . 2 /10  สร า งแบบ จำล อง  ท ี ่อธ ิ บาย
กระบวนการเกิดและ ผลกระทบของน้ำทวม การกัด
เซาะ ชายฝ ง ด ินถลม หลุมย ุบแผนด ินทรุด 



หนา 76 

สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
 

กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโน โลยีเพื่อการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตร อ่ืน ๆ เพ่ือแก ปญหาหรือ พัฒนางานอยางมีความคิด
สร างสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

19 ว 4.1 ม.2/1 คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้น 
โดย พิจารณาจากสาเหตุหรือปจจ ัยท่ีสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลง ของเทคโนโลยี และ วิเคราะห เปร ียบเทียบ
ตัดสินใจเลือกใช  เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นตอชีวิต สังคมและส ิ่งแวดลอม 

ว 4.1 ม. 2/5 ใช ความรู  และ  ทั กษะเก ี่ยวกับ วัสดุ 
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา และ  อิเล็กทรอนิกส  
เพ ื ่อแก ป ญหา หร ือ พ ัฒนางาน ได อย างถูก ต อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

ว 4.1 ม.2/2 ระ บุปญหาหรือความต องการใน
ชุมชนหร ือ ทองถิ่น สรุปกรอบของปญหา 
รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของ
กับปญหา 
ว 4.1 ม.2 /3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเ คราะห  เปรียบเทียบ และตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ
แนวทางการแก ปญหาใหผูอ่ืน เขาใจวางแผนข้ันตอน
การทำงานและดำเนินการแก ปญหาอยางเป น
ขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2 /4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบาย
ปญหาหร ือ ขอบกพรองท่ีเกิดขึ้น ภายใตกรอบ
เง่ือนไข พรอมท้ังหา แนวทางการป รับปร ุงแกไข
และนำเสนอผลการแก ปญหา 



หนา 77 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส ื่อสารในการเร ียนรู การทำงาน และการแกปญหาได 
อยางมีประสิท ธิภาพ ร ูเทาทัน และมีจ ริยธรรม 

20 ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช
ตรรกะ และฟงกชันในการแกปญหา 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ ใชในแนวคิดเ ชิง
คำนวณในการ แกปญหาหร ือการทำงาน ท่ีพบ 
ในช ีวิตจร ิง 

21 - ว 4 .2 ม.2/3 อภ ิปรายองค ประกอบ และหลักก าร
ทำ งานขอ งระบบ คอมพ ิวเ ตอรและเทคโนโลย ีการ 
สื่อสาร เพ่ือประยุกตใชงานหรือ 
แก ปญหาเบ้ืองต น 

22 - ว 4.2 ม.2/4 ใชเทคโนโลยี สารสนเทศอยางปลอดภัย 
มีความรับผิดชอบ สรางและแสดง 
สิท ธิในการเผยแพรผลงาน 

รวม  63  ตัวชี วัด  36  ตัวช้ีวัดระหวางทาง 27 ตัวชี วัดปลายทาง 



หนา 78 

ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่3 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ ความสัมพ ันธ
ระหวางสิ่งม ีชีวิตกับสิ่งมีช ีวิตตาง ๆ ในระบบน ิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบ
นิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบท ี่มีตอ ทร ัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแนวทางใน
การอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาต ิและการแกไข 
ปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

1 ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธขององค ประกอบของ 
ระบบนิเวศท่ีได จากการสำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง ความสัมพันธของสิ่งม ีชวี ิต  
และ สิ่งแว ดลอมในระบบนิเวศ โดยไม ทำลายสมดุล
ของระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง

สิ่งมีชี วิต กับส ิ่งมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ ในแหลงท ี่อยู
เดียวกันที่ไดจากการสำรวจ  
ว 1.1  ม.3/3  สร างแบบจำลอง ในการอธิบายการ
ถายทอด พล ังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธของผ ูผลิต ผูบ ริโภค 
และผูยอยสลายสารอินทรียในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ
อาห าร 



หนา 79 

กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดล ักษณะทางพันธุกรรม  สารพัน ธุกรรม การเปลี่ยนแปลง
ทางพ ันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมี ชีวิต รวมท้ังนำ
ความรู ไปใชประโยชน 

2 ว 1.3  ม.3/1 อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซม โดยใชแบบจำลอง 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูเร ื่องโรค
ทางพันธุกรรม โดยรูวากอนแตง งานควรปรึกษา แพทย 
เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ เส่ียงของล ูกท่ีอาจ เกิดโรค 
ทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน  และผลกระทบของ
สิ ่ง ม ีชี วิตด ัดแปร พันธ ุกรรมที ่อาจมีต อม นุษย และ 
สิ่ง แวดลอม โดยการเผยแพรความรู ท่ีไดจากการโตแยง
ทางวิทยาศาสตร  ซึ่งม ีขอมูลสนับสนุน 

ว 1.3  ม.3/2  อธิบายการถายทอดล ักษณะทาง
พัน ธุกรรม จากการผสม โดยพิจารณาล ักษณะ
เดียวท่ีแอลลีลเด นขมแอลลีลด อยอย างสมบ ูรณ 
ว 1.3 ม.3 /3 อธ ิบายการเกิดจ ีโนไทป และฟ โนไทปของ
ลูก และคำนวณอัตราสวนการเกิดจีโน ไทปและฟโนไทป
ของรุนลูก 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกตางของการแบงเซลล  
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
ว 1.3 ม.3/5 บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม อาจทำใหเกิดโรคทางพันธุกรรม พรอม
ท้ังยกตัวอยางโรค ทางพ ันธุกรรม 

 ว 1.3 ม.3/7 อธ ิบายการใชประโยชนจากสิ่ง มีชีวิต
ดัดแปร พัน ธุกรรม และผลกระทบท ี่อาจมีต อ
มนุษยและส่ิงแวดลอม โดยใช ขอมูลที่รวบรวมได 

 

3 ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพ 
ในระดับชนิดส่ิง มีชีวิตในระบบนิเวศต าง ๆ 

ว 1.3 ม.3/11  แสด งความ ตระหนัก ในค ุณคาแล ะ
ความสำค ัญของความ หลากหลายทางชีวภาพ โดยมี
สวน  ร วมในการด ูแลรักษาควา ม หลากหลายทาง
ชีวภาพ 

ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพท่ีมีตอการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศและตอมนุษย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 80 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องค ประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ โครงสรางและแรง
ยึดเห น่ียวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4 ว 2.1 ม.3/1 ระบ ุสมบัติทางก ายภาพและการใช
ประโยชน วัสดุ ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสด ุผสม 
โดยใชหล ักฐาน เชิงประจ ักษ และสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการใช วัสดุประเภทพอ
ลิเมอร เซรามิก แล ะวัสดุผสม โดย เสนอแนะแนวทางการ
ใชว ัสดุ อยางประหยัดและคุมคา 

5 ว 2.1  ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียง ต ัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดป ฏิกิริยาเคมี โดย
ใช แบบจำลองและสมการขอความ 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกป ญหา ในชีวิตประจำวัน โดย
ใช ความ รู เก ี ่ยวก ับปฏิ ก ิ ริ ยา เคมี  โดย บูรณาการ 
ว ิ ท ยาศา สตร   คณ ิต ศาส ตร  เ ท ค โน โ ลยี  แล ะ
วิศวกรรมศาสตร  ว 2.1  ม. 3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิง

ประจักษ  
ว 2.1 ม. 3/5 วิเคราะหปฏิกิริยาด ูดความรอน 
และปฏิก ิริยา คายความรอนจากการเปลี่ยน  
แปลงพล ังงานความรอนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนมิของเหล็ก 
ปฏิกิริยา ของกรดก ับโลหะ ปฏิก ิริยาของกรดก ับเบส 
และปฏิก ิริยาของ เบสกับโลหะ  โดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ และอธิบายปฏิก ิริยา การเผาไหม การเกิดฝน
กรด การส ังเคราะหดวยแสง โดยใชสารสนเทศ 
รวมทั้งเข ียนสมการขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

 

ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีที 
มีตอ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและ แกปญหาที่ เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที พบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบคนข อมูล

 



หนา 81 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลัง งาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำว ัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับ 
เสียง  แสง และคลื่นแมเหล ็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

6 ว 2.3 ม.3/1 วิเ คราะหความส ัมพันธ ระหวางความ
ตางศักย กระแสไฟฟา และความตานทาน และ
คำนวณปริมาณที ่เก่ียวของ โดยใชสมการ  
V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.3 ม.3/4  วิเคราะหความตาง ศักย ไฟฟาและ
กร ะแสไฟ ฟาใน  วงจรไฟฟ าเม ื่อตอต ัว ตานทาน 
หลายตัวแบบอน ุกรมและ แบบขนานจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ 

ว 2.3  ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวาง
กระแสไฟฟาและความตาง ศักยไฟฟา 
ว 2.3  ม.3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอรในการวัด
ปร ิมาณ ทางไฟฟ า 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟา แสดงการตอ 
ตัวตานทานแบบอนุกรมและขนาน 

7 ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและตอช ิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกส อยางงายในวงจรไฟฟา 

ว  2. 3 ม .3 /6  บรรยาย กา รท ำง าน  ขอ งช ิ ้นส ว น
อิเล ็กทรอนิกสอย างงาย ในวงจรจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

8 ว 2.3 ม. 3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟาโดยใช
สมการ  W = Pt รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของ
เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 

ว 2.3 ม.3 /9 ตร ะหนักในคุณคา  ของก ารเลือ กใช
เคร ื่องใชไฟฟา โดยนำเสนอวิธ ีการใช เคร่ืองใชไฟฟา 
อย างประหยัดและปลอดภัย 

9 ว 2.3 ม.3/10 สรางแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายสวนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3 /12 ตระหนักถึง ประโยชนและอันตรายจาก
คลื่น แมเหล็กไฟฟาโดยนำ เสนอการใช  ประโยชนในดาน
ตาง ๆ และ อันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
ในช ีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและ
สเปกตรัม คลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

10 ว 2.3 ม. 3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการ
ทดลองดวยวิธ ีท่ีเหมาะสมในการอธิบายกฎการสะทอน
ของแสง 

ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ ที่ เกี่ยวก ับแสง และ
การทำงานของ ทัศนอ ุปกรณจากข อมูลท่ีรวบรวมได 

ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิด ภาพจากกระจกเงา  
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กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 ว 2.3 ม.3 /15 อธิบายการหักเหของแสง เม่ือผาน
ตัวกลาง โปรงใสท่ีแตกตางกัน และอธิบายการ
กระจายแสงของแสงขาว 
เม ื่อผานปริซึมจากหลักฐานเชิงประจ ักษ 

 

ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่ของแสง 
แสดง การเกิดภาพจากเลนส บาง 

ว 2.3 ม. 3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพของทัศนอุปกรณและเลนสตา 

11 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสวางที่มีตอ
ดวงตาจาก ขอมูลท่ีไดจากการสืบค น 

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณคา ของความรูเร ื่อง ความ
สวางของ  แสงท ี่มีตอดวงตา โดยวิเคราะห  สถานการณ
ปญหาและ เสนอแนะ การจัดความสวางใหเหมาะสม 
ในการทำกิจกรรมตาง ๆ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสวางของแสงโดยใช
อุปกรณ วัดความสวางของแสง 

 

สาระท่ี 3 วิทยาศาส ตรโลก และอวกาศ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองค ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ีดาวฤกษ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสมัพันธภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอสิ่งมีชีวิต 
และการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

12 ว 3.1 ม.3/1 อธ ิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ
ดวงอาทิตย ดวยแรงโน มถวงจากสมการ  
F = (Gm1 m2)/r2) 

ว 3.1 ม.3/2 สร างแบบจำลอง ที่อธ ิบายการเกิดฤดู และ
การเคลื่อนที ่ปรากฏของดวงอาทิตย 
ว 3.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองท่ี อธิบาย การเกิดขางข้ึน
ขางแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการข้ึนและ ตกของดวง
จันทร และการเกิดน ้ำขึ้นน ้ำลง 

13 - ว 3 .1 ม.3 /4 อธ ิบายการใช  ประโยชนขอ งเทค โนโลยี
อวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนาของ โครงการสำรวจ
อวกาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 
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สาระที ่4 เทคโนโลย ี
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  และศาสตร อื่น ๆ เพื่อแกปญหาหรือ พ ัฒนางานอย างมีความคิด
สรางสรรคด วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเล ือกใช เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

14 ว 4.1 ม.3 /1 วิเ คราะห สาเหต ุ หรือป จจัยที่ส งผลต อ
การ เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  และความสัมพันธ
ของเทคโนโลยี กับศาสตรอื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร 
หรือคณิตศาสตร เพ่ือเป นแนวทางการแกปญหาหร ือ
พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใชความรู  และ ทักษะ เ ก ี่ยวก ับว ัสด ุ  
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ให
ถูก ตองก ับลักษ ณะข องงาน  และปลอดภัย เ พื่อ
แก ปญหาหรือ พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปญหาหรือความตองการของชุมชน
หร ือ ทองถิ่น เพ ื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ
ปญหา รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวของกับปญหา โดยคำนึงถึง ความถูกตองดาน
ทร ัพยสินทางปญญา  
ว 4.1 ม.3 /3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเ คราะห  เปรียบเทียบ และตัดสินใจเล ือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ
แนวทางการแก ปญหาใหผูอ่ืน เขาใจดวยเทคนิคหรือ
วิธ ีการท่ีหลากหลาย วางแผนขั้นตอน การทำงาน
และดำเนินการแกปญหาอยางเปนข ั้นตอน 
ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และให
เหตุผล ของปญหาหรือขอบกพรองทีเ่กิดข้ึนภายใต
กรอบเง่ือนไข พรอมท้ังหาแนวทางการปรับปรุง
แก ไข และนำเสนอผลการ แกปญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส ื่อสารในการเร ียนรู การทำงาน และการแก ปญหาได 
อยางมีประสิท ธิภาพ ร ูเทาทัน และมีจ ริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พ ัฒนาแอปพล ิเคชัน ที่มีการบรูณาการกับ
วชิาอื่นอยางสรางสรรค 
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กลุมท่ี ตัวชี้วัด
ระหวางทาง 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมขอมูล ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอ ขอมูลและสารสนเทศตาม  วัตถุประสงค โดย
ใชซอฟตแวร  หร ือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนาเช่ือถือของขอมูล 
วิเคราะหส่ือ และผลกระทบจากการใหขาวสารที่
ผิด เพ่ือการใชงาน อยางร ูเทาทัน 

ว 4.2 ม .3/4 ใชเทคโนโลย ี สารสนเทศอยางปลอดภัย และ
มี ความร ับผิดชอบตอสังคม ปฏิบั ติ ตามกฎหมายเกี ่ยวกับ
คอมพิวเตอรใชลิขสิทธ์ิของผูอื่นโดยชอบธรรม 

รวม  59  ตัวชีวัด  40  ตัวชี้วัดระหวางทาง  19 ตัวช ีว้ัดปล ายทาง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 85 

สวนท ี่ 2 
โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษา 
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สวนท ี่ 3 
โครงการจัดการเรียนรู 

 
รายวิชาพื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

ลำดับท่ี รหัสวิชา/ รายวิชา ระดับช้ัน ภาคเรียน หนวยกิต ชั่วโมง/ สัปดาห 
1 ว21101/วิทยาศาสตร ม.1 1 1.5 3 
2 ว21102/วิทยาศาสตร ม.1 2 1.5 3 
3 ว21103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.1 1 0.5 1 
4 ว21104/วิทยาการคำนวณ  ม.1 2 0.5 1 
5 ว22101/วิทยาศาสตร ม.2 1 1.5 3 
6 ว22102/วิทยาศาสตร ม.2 2 1.5 3 
7 ว22103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.2 1 0.5 1 
8 ว22104/วิทยาการคำนวณ  ม.2 2 0.5 1 
9 ว23101/วิทยาศาสตร ม.3 1 1.5 3 
10 ว23102/วิทยาศาสตร ม.3 2 1.5 3 
11 ว23103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.3 1 0.5 1 
12 ว23104/วิทยาการคำนวณ  ม.3 2 0.5 1 

 
รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

ลำดับท่ี รหัสวิชา/ รายวิชา ระดับช้ัน ภาคเรียน หนวยกิต ชั่วโมง/ สัปดาห 
1 ว21203/วิทยาศาสตรพาสนุก ม.1 1 1.0 2 
2 ว21204/วิทยาศาสตรเพ่ือความสวยงาม ม.1 2 1.0 2 
3 ว22203/เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 1 ม.2 1 1.0 2 
6 ว22204/เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 2 ม.2 2 1.0 2 
4 ว20211/การแสดงทางวิทยาศาสตร1 ม.2 1 1.0 2
5 ว20207/การออกแบบผลิตภัณฑดวยคอมฯ ม.2 1 1.0 2 
7 ว23205/โลกของส่ิงมีชีวิต ม.3 1 1.0 2 
9 ว23206/อิเล็กทรอนิกสในชีวิตประจำวัน  ม.3 2 1.0 2 
8 ว20209/คอมพิวเตอรสรางสรรค ม.3 1 1.0 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว21101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาวิเคราะห เปร ียบเทียบรูปร าง ลักษณะโครงสราง และหนาที่ของสวนประกอบตาง ๆ ของเซลลโดยใช
กลองจุลทรรศนศึกษาเซลล และโครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทำหนาท่ีของ
เซลล การจัดระบบของส่ิงมีชีวิต การแพรและการออสโมซิส ปจจัยที่จำเปนในการสังเคราะหดวยแสง และผลที่ไดจาก
กระบวนการสังเคราะหด วยแสง ความสำคัญของการสังเคราะหด วยแสง ลักษณะและหนาท ี่ของ ไซเลมและโฟลเอม 
การลำเลียงสารของพืช การส ืบพันธแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ โครงสร างของดอกไม       ท ี่มีสวนทำใหเกิดการ
ถายเรณู การปฏิสนธิ การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด การงอกของเมล็ด ความสำคัญ ของธาตุอาหารบางชนิดที่
จำเปนตอการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของพืชการเลือกปุยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืช วิธีการขยายพันธุพืชให
เหมาะสมกับความตองการของมนุษย  ความสำคัญของเทคโนโลยีตอการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดาน
ตางๆ ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช โดยการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน อธิบายสมบัตบิาง
ประการของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ผลจากการใชธาตุ โลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุก ัมมันตรังสี ที่มีต อ
ส่ิงมีชีวิต ส ิ่งแวดลอม ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี เปร ียบเทียบจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ความหนาแนน การใชเคร่ืองมือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์ และสารผสม ความสัมพันธระหวาง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบโดยใช แบบจำลอง และสารสนเทศ อธิบายโครงสร างของอะตอม โดยใช ก ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความร ู การตั้งคำถาม การสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การเปรียบเทยีบ 
การสำรวจตรวจสอบ การฝ กทักษะการคิด การแกปญหา การทดลองและการจัดแสดงผลงานโดยใชศาสตรพระราชา 

เพื ่อให เกิดความรู ความคิด และความเข าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส ื่อสารส่ิงที่เร ียนรู ตลอดจนนำ
ความร ูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเก ิดประโยชนต อสังคม และการดำรงช ีวิต เปนผ ูมีจิตวิทยา
ศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยม ในการใชว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ถูกตอง และเหมาะสม และสรางสรรค
เพ่ือใหมีความพอเพียงในการดำรงชีวิต 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของส ิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตว และมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของ
โครงสร าง และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธก ัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ
โครงสร าง และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี  
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...15....ขอ    
1.) ว 1.2 ม.1/2 ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศึกษาเซลล และโครงสร างตาง ๆ ภายในเซลล 
2.) ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของส่ิงมีชีว ิต โดยเร่ิมจากเซลล เน้ือเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปนส่ิงมี

ชีว ิ
3.) ว 1.2 ม.1/6 ระบุปจจัยที่จำเปนในการส ังเคราะหด วยแสง และผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการสังเคราะหดวยแสง

โดยใช หลักฐานเชิงประจักษ 
4.) ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญของการสังเคราะหด วยแสง ของพืชตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
5.) ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลำเลียงสาร ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
6.) ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไมอาศัยเพศ ของพืชดอก 
7.) ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกที่มีสวนทำให เก ิดการถายละอองเรณู รวมทั้งบรรยายการ

ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล ็ด การกระจายเมล็ดและการงอกของเมล็ด 
8.) ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของสัตวที่ชวยในการถายละอองเรณูของพืชดอก โดยการไมทำลาย

ชีวิตของสัตว ที่ชวยในการถายเรณ ู
9.) ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิด ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของ

พืช 
10.) ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษย โดยใชความรูเ ก่ียวกับ

การสืบพันธุของพืช  
11.) ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียง เนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 
12.) ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใชหลักฐาน

เชิงประจักษ ที่ไดจากการส ังเกตและการทดสอบ และใชสารสนเทศที่ไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้งจัดกลุมธาตุเปน
โลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

13.) ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุก ัมมันตรังส ี ที่ม ีต อส ิ่งมีชีว ิต 
ส่ิงแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม จากขอมูลที่รวบรวมได  

14.) ว 2.1 ม.1/6 ใชเคร่ืองมือเพ ื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธ์ิ และสารผสม 
15.) ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสรางอะตอมที่ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล ็กตรอน โดยใช

แบบจำลอง 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...11....ขอ    
1.) ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบร ูปร าง ลักษณะ และโครงสรางของเซลลพืชและเซลลสัตว รวมทั้งบรรยาย หนาที่

ของผนังเซลล  เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต  
2.) ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทำหนาที่ของเซลล 
3.) ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการแพร และออสโมซิส จากหลักฐานเชิงประจักษ และยกตัวอยาง 

การแพร และออสโมซิส ในชีวิตประจำวัน  
4.) ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณคาของพืชที่มีตอส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอม โดยการรวมกันปลูกและดูแลรักษา

ตนไมในโรงเร ียนและชุมชน 
5.) ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะและหนาที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 
6.) ว 1.2 ม.1/15 เลือกใชปุยท่ีมีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณที่กำหนด 
7.) ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืชโดยการนำความรูไปใช ในชีวิตประจำวัน 
8.) ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ ่งโลหะ ธาตุก ัมมันตรังส ี โดยเสนอ แนว

ทางการใชธาตุอยางปลอดภัยคุมคา 
9.) ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์ และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ เขียน

กราฟ แปลความหมายขอมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ  
10.) ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแนนของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 
11.) ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก่ียวกับความสัมพันธระหวางอะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใชแบบจำลองและ

สารสนเทศ
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 หนวยของ ส่ิงมีชีวิต ว 1.2 (ม.1/2 ม.1/4) - ภาพตัวอยางเซลลพืช  
เซลลสัตว  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

12 12

2 การดำรงชีวิตของพืช ว 1.2 (ม.1/6 ม.1/7 ม.1/10 ม.
1/11  
ม.1/12 ม.1/13 ม.1/14)

- แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
 - แบบทดสอบ

22 
 

23

สอบกลางภาค ว 1.2 (ม.1/1 ม.1/3 ม.1/5 ม.
1/8 ม.1/9 ม.1/15) - ทำแบบทดสอบ 1 20

2 การดำรงชีวิตของพืช ว 1.2 (ม.1/16 ม.1/17) - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

3 3

3 สารรอบตัว ว 2.1 (ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.
1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8  
 

- ใบงาน  
- การปฏิบัต ิการทดลอง   
- แบบทดสอบ

21 22

สอบปลายภาค
ว 1.2 (ม.1/18) 

ว 2.1(ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.
1/7)

- ทำแบบทดสอบ 1 20 

 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 หนวยของส่ิงมีชีวิต    
 ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
 ลักษณะและรูปรางของเซลล

ส่ิงมีชีวิต  ว 1.2 ม. 1/3 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 การใชกล องจุลทรรศน ว 1.2 ม. 1/2 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 โครงสร างของเซลล ว 1.2(ม. 1/2 

ม. 1/3 ม. 1/4) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 4 

 การลำเลียงของสารผานเซลลโดย
การแพร  ว 1.2 ม. 1/5 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 การลำเลียงของสารผานเซลลโดย
การออสโมซิส  ว 1.2 ม. 1/5 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 การดำรงชีวิตของพืช    
 คลอโรฟลลกับการสังเคราะหดวย

แสง ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 แสงกับการสังเคราะหด วยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 คารบอนไดออกไซดกับการ

สังเคราะหดวยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 ปฏิกิร ิยาท่ีเกิดข้ึนในการส ังเคราะห
ดวยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 ความสำคัญของการส ังเคราะหดวย
แสง  

ว 1.2 (ม. 1/7 ม. 
1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง รากและขนราก ว 1.2 ม. 1/9 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 เร ื่อง การลำเลียงน้ำ ว 1.2 (ม. 1/9 ม. 

1/10) 
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การคายน้ำของพืช ว 1.1 (ม. 1/9 ม. 
1/10) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การลำเลียงอาหาร ว 1.2(ม. 1/9 ม. 
1/10) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง การสืบพันธุของพืช ว 1.1(ม. 1/11 ม. 
1/12) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 



หนา 95 

สัปดาห/ 
แผนการ
เร ียนร ูที ่

หนวยการเร ียนร ู/เนื้อหา ตัวช้ีวัด   กิจกรรม / 
กระบวนการเร ียนรู

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 เร ื่อง การถาย(ละออง)เรณู ว 1.2(ม. 1/12 ม. 
1/13) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง สวนประกอบของเมล็ด ว 1.2 ม. 1/12 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 ทดสอบกลางภาค ว 1.2 (ม.1/1 ม.

1/3 ม.1/5 ม.1/8 
ม.1/9 ม.1/15) 

ทำแบบทดสอบ 1 

 เร ื่อง การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  ว 1.2 (ม. 1/11ม. 
1/16 
ม. 1/18) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การขยายพันธุพืชและ
เทคโนโลยีชีวภาพในการเพ่ิมผลผลิต
พืช 

ว 1.2 (ม. 1/16 
ม. 1/17) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 3 

 เร ื่อง การเจร ิญเติบโตของพืช ว 1.2 (ม.1/14 ม.
1/15) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 3 

 สารรอบตัว    
 เร ื่อง โครงสร างอะตอม (ว 2.1 ม.1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 เร ื่อง สารและการจำแนก (ว 2.1 ม.1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 เร ื่อง ธาตุและสารประกอบ  ( 1) ว 2.1 (ม.1/1  ม.

1/2   
ม.1/3 ม.1/7) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง ธาตุและสารประกอบ  ( 2) ว 2.1 (ม.1/1  ม.
1/2   
ม.1/3  ม.1/7) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง ธาตุโลหะและอโลหะ  ว 2.1 (ม.1/1 ม.1/2  
ม.1/3) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร่ือง ธาตุกัมมันตรังส  ี ว 2.1 (ม.1/1 
ม.1/2  ม.1/3) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร่ือง สารเน้ือผสม ว 2.1 (ม.1/7 ม.
1/8) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร่ือง สารเน้ือเดียว ว 2 .1 (ม.1/4  
ม.1/5 
ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง สารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 
ม.1/5  ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
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สัปดาห/ 
แผนการ
เร ียนร ูที ่

หนวยการเร ียนร ู/เนื้อหา ตัวช้ีวัด   กิจกรรม / 
กระบวนการเร ียนรู

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 เร ื่อง แบบจำลองสารละลาย ว 2.1 ม.1/7 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 เร ื่อง ความเขมขนของสารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 

ม.1/5 ม.1/6) 
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การเตร ียมสารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 
ม.1/5 ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 ทดสอบปลายภาค ว 1.2 (ม.1/18) 
ว 2.1 (ม.1/3 ม.
1/4 ม.1/5 ม.
1/7) 

ทำแบบทดสอบ 1 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว21102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห สืบคน ทดลอง และอธิบายพลังงานความรอน ความรอนกับการเปล่ียนแปลงของสาร การ
จำลองอนุภาคของสสารในแตละสถานะ ความร อนกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของสสาร ความร อนกับการขยายตัว
หร ือหดตัวของสสาร การถายโอนความร อนในชีวิตประจำวัน สมดุลความรอน กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ 
ลมฟาอากาศรอบตัว บรรยากาศของเรา อ ุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศและลม ความชื ้น เมฆและฝน การพยากรณ
อากาศ มนุษยและการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ พายุ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการแกปญหาเชิงวิศวกรรม กระบวนการสืบเสาะแสวงหาความร ู  
การสืบคนขอมูล  การสังเกต  การวิเคราะห  การอธิบาย  การอภิปรายและสรุป   

เพื ่อให เก ิดการเรียนร ู เขาใจ และเกิดจิตสำนึกในการประยุกตใชความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมของทองถ่ินใหคงอยู และพัฒนาเปนแหลงเรียนรูในชุมชนไดอยางมี
ประส ิทธิภาพ มีความสามารถในการตัดสินใจ  ส ื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนำความรู ไปใชในชีวิตของตนเอง และดูแลรักษา
ส่ิงมีชี วิตอ่ืน ๆ  เฝาระวังและพัฒนาส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร  จร ิยธรรม  คุณธรรม  และคานิยมที่
เหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข าใจสมบั ติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ 
โครงสร างและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี  

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท ี่เ ก่ียวของกับ เส ียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนที่ 
แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบั ติภัย กระบวนการเปล ี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั ้งผลตอส่ิงมีช ีว ิตและ
ส่ิงแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...10....ขอ    
 

1. ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปร ียบเทียบ การจัดเร ียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการเคล่ือนที่
ของอนุภาค ของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส โดยใชแบบจำลอง 

2. ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห แปลความหมายขอมูล และคำนวณ ปริมาณความรอนท่ีทำใหสสารเปล่ียนอุณหภูมิ
และเปล่ียน สถานะ โดยใชสมการ Q = mcΔt และ Q = mL 

3.. ว. 2.3 ม.1/2 ใชเทอรมอมิเตอร ในการวัดอุณหภูมิของสสาร 
4. ว. 2.3 ม.1/2 สรางแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัว ของสสารเนื่องจากไดรับหร ือสูญเส ียความ

รอน 
5. ว. 2.3 ม.2/5 วิเคราะหสถานการณการถายโอนความรอนและ คำนวณปริมาณความรอนที่ถายโอนระหวาง

สสารจนเกิดสมดุล ความรอนโดยใชสมการ Q สูญเส ีย = Q ไดรับ 
6. ว. 2.3 ม.2/6 สรางแบบจำลองที่อธิบาย การถายโอนความร อนโดยการนำความรอน การพาความรอน การ

แผ รังสีความรอน 
7. ว 2.2 ม.1/1 สรางแบบจำลองที่อธิบายความสัมพันธระหวาง ความดันอากาศกับความสูงจากพ้ืนโลก 
8. ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง องคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูลที่รวบรวม

ได 
9. ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณอากาศ และพยากรณ อากาศอยางงายจากขอมูลท่ีรวบรวมได 
10. ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณและผลกระทบการเปล่ียนแปลง ภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่รวบรวมได 

 
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...7....ขอ    

1. ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพันธระหวางพลังงานความร อนกับการเปลี ่ยนสถานะของสสาร โดยใช
หล ักฐานเชิงประจักษและแบบจำลอง 

2. ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการหด และขยายตัวของสสารเนื่องจาก ความรอน โดย
วิเคราะหสถานการณปญหา และเสนอแนะวิธีการนำความรูมาแกปญหาในชีวิตประจำวัน  

3. ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบเลือกใช และสรางอุปกรณ เพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวันโดยใชความรูเก่ียวกับการ
ถายโอนความรอน 

4. ว. 3.2 ม.1/1 สรางแบบจำลอง ที่อธิบายการแบงช้ันบรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชนของบรรยากาศ
แตละช้ัน 

5. ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟาคะนอง และพายุหมุนเขตรอน และผลที่มีตอส่ิงมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและปลอดภัย  

6. ว 3.2 ม.2/5 ตระหนักถ ึงคุณคาของการพยากรณอากาศ โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัต ิตน และการใช
ประโยชนจากคำพยากรณอากาศ 

7. ว 2.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบของการเปลี ่ยนแปลง ภู มิอากาศโลก โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติ
ตนภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1. ความร อนและการ
เปล่ียนแปลงของสสาร 

 

ว ๒.๑ ม.๑/๙  
ว. ๒.๓ ม.๑/๑  
ว. ๒.๓ ม.๑/๒  
ว. ๒.๓ ม.๑/๒  

ใบกิจกรรมที่ 1.1,1.2,1.3 
ใบกิจกรรมที่ 2.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 3.1  
ใบกิจกรรมที่ 4.1 
 ใบบันทึกกิจกรรมที่ 5.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 6.1  
ใบกิจกรรมที่ 7.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 8.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 9.1  
ใบกิจกรรมที่ 9.2  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 10.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 11.1

15 25

2. การถายโอน ความรอนและ 
สมดุล ความรอน

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 12.1  
ใบกิจกรรมที่ 12.2  
ใบกิจกรรมที่ 13.1  
ใบกิจกรรมที่ 14.1  
ใบกิจกรรมที่ 14.2

15 25

สอบกลางภาค ๑. ว ๒.๑ ม.๑/๑๐  
๒. ว. ๒.๓ ม.๑/๔  
๓. ว. ๒.๓ ม.๑/๗  

แบบทดสอบ 20

3 ลมฟาอากาศ 
รอบตัว 

 
 
 
 
 
 

ว ๒.๒ ม.๑/๑  
ว ๓.๒ ม.๑/๒  

ใบกิจกรรมที่ 15.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 15.2  
ใบกิจกรรมที่ 16.1 
ใบกิจกรรมที่ 16.1  
ใบกิจกรรมที่ 17.1  
ใบกิจกรรมที่ 19.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 20.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.2  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.3  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 22.1

15 25
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4 มนุษยและการ 
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ 

ว ๓.๒ ม.๑/๔  
ว ๓.๒ ม.๑/๖  
 

ใบบันทึกกิจกรรม 23.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 24.1  
ใบกิจกรรมที่ 24.2  
ใบกิจกรรมที่ 25.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 26.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 26.2 
ใบกิจกรรมที่ 27.1  
ใบงาน 28.1  
ใบกิจกรรมที่ 29.1  
ใบกิจกรรมที่ 30.1  
ใบกิจกรรมที่ 31.1  
ใบกิจกรรมที่ 32.2  
ใบกิจกรรมที่ 33.1

15 25

สอบปลายภาค 
 

 

ว. ๓.๒ ม.๑/๑  
ว ๓.๒ ม.๑/๓  
ว ๓.๒ ม.๒/๕  
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

ทำแบบทดสอบ  20 

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
อุณหภูมิและการวัดอุณหภูม  ิ

ดวยเทอร มอมิเตอร 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการเปล่ียนแปลง
ของสสาร 
- ความหมายอุณหภูมิและการ
วัดอุณหภูมิดวยเทอรมอ
มิเตอร 

ว ๒.๑ ม.๑/๙ 
  

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิองศาเซลเซียส 

องศาฟาเรนไฮต และเคลวิน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิองศาเซลเซียส  
องศาฟาเรนไฮด และเคลวิน 

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
ปจจัยที่มีผลตอการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
สสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ปจจัยที่มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
สสาร  

ว. ๒.๓ ม.๑/ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4  
การคำนวณปริมาณ 
ความร อนท่ีทำใหอุณหภูมิ

ของสสารเปล่ียนแปลง 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การคำนวณปริมาณ  
ความร อนท่ีทำใหอุณหภูมิ 
ของสสารเปล่ียนแปลง 

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
ความร อนกับการขยายตัว

หร ือหดตัวของสสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความร อนกับการขยายตัว
หร ือหดตัวของสสาร 

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔  
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
ความร อนกับการเปล่ียน

สถานะของสสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความร อนกับการเปล่ียน
สถานะของสสาร 

ว ๒.๑ ม.๑/๑ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 102 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
การคำนวณปริมาณความ
รอนที่ทำใหสสารเปล่ียน 

สถานะ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การคำนวณปริมาณความ
รอนที่ทำใหสสารเปล่ียน
สถานะ 

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 
การสรางเทอรมอมิเตอร

อยางงาย  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การสรางเทอรมอมิเตอร
อยางงาย  

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 
การถายโอนความรอน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- การถายโอนความรอน  

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 10  
น้ำพาความร อนไดอยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- น้ำพาความร อนไดอยางไร  

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ 
ว ๒.๑ ม.๑/

๑๐ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 
ของแข็งนำความร อนได

อยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 

 - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

 

2 

 - ของแข็งนำความร อนได
อยางไร 
-  ช้ันบรรยากาศ 

ว. ๒.๓ ม.๑/ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

(5Es Instructional 
Model) 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 
ความร อนแผรังสีไดอยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- ความร อนแผรังส ีไดอยางไร 

ว. ๒.๓ ม.๑/๖ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 
คำนวณพลังงานความรอน
จากหลักสมดุลความรอน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- คำนวณพลังงานความรอน
จากหลักสมดุลความรอน 

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 103 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 
สะเต็มศึกษาและ 

การถายโอนความรอน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- สะเต็มศึกษาและ 
การถายโอนความรอน  

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๖ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

6 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 
บรรยากาศรอบตัว 1  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- บรรยากาศรอบตัว 1 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 16 
บรรยากาศรอบตัว 2 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- บรรยากาศรอบตัว 2 
1. ช้ันบรรยากาศ 
2. ประโยชนของช้ัน
บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

     
แผนการจัดการเรียนรูที่ 17 

การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 1 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 1 
  1. ช้ันบรรยากาศ 
  2. ประโยชนของช้ัน  
      บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 18 
การสรางแบบจำลองช้ัน

บรรยากาศ 2 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 2 
  1. ช้ันบรรยากาศ 
  2. ประโยชนของช้ัน 
     บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 19 
ลมฟาอากาศและเมฆ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ลมฟาอากาศและเมฆ  
องคประกอบลมฟาอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 104 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 20 
รังสีจากดวงอาทิตย 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- รังส ีจากดวงอาทิตย 
- องคประกอบ ลม ฟา 
อากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 21 
ความสัมพันธระหวางความ

ดันอากาศกับความสูง  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ระหวางความดันอากาศ 
กับความสูงจากพื้นโลก 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู  

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 22 
อุณหภ ูมิก ับความดันอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- อุณหภูมิก ับ 
ความดันอากาศ 
- อุณหภูมิก ับความดันอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 23 
ลมและการวัดความเร็วลม 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ลมและการวัดความเร ็วลม
องคประกอบลมฟาอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 24 
พายุฝนฟาคะนองและพายุ

หมุนเขตร อน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4  
มนุษยและการเปล่ียนแปลงลม
ฟาอากาศ 
- พายุฝนฟาคะนองและพายุ
หมุนเขตร อน 

ว ๓.๒ ม.๑/๔ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 25 
ผลจากพายุฝนฟาคะนอง
และพ ายุหมุนเขตร อน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ผลจากพายุฝนฟาคะนอง
และพายุหมุนเขตร อน 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 26 
การพยากรณอากาศ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การพยากรณอากาศ  

ว ๓.๒ ม.๑/๔ 
ว ๓.๒ ม.๒/๕ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 28 
การปฏิบัต ิตนตอการ

พยากรณอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การพยากรณอากาศ 
 

ว ๓.๒ ม.๑/๔ 
ว ๓.๒ ม.๒/๕ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 105 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 29 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

โลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 30 
ผลกระทบและสาเหตุการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ผลกระทบและสาเหตุการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 31 
ปรากฏการณ 

เร ือนกระจก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ปรากฏการณเร ือนกระจก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 32 
มลพิษทางอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- มลพิษทางอากาศ 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 
ว ๓.๒ ม.๑/๖ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 33 
การปฏิบัต ิตนภายใตการ
เปล่ียนแปลง 

ภูมิอากาศโลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การปฏิบัต ิตนภายใตการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

 
ว ๓.๒ ม.๑/ 

ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 



หนา 106 

โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว21103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เ ก่ียวของกับปญหา 
การออกแบบวิธีการแกปญหา ตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน นำเสน อแนวทางการแกปญหาให ผู อ่ืนเข าใจ วางแผน 
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที ่เกิดข้ึน พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข 
และนำเสนอผลการแกปญหา เลือกใชว ัสดุ อ ุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยาง
ถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนร ูโดยใช ปญหาเปนฐาน ( Proble m – based Learni ng) และการเรียนรู แบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรูว ิทยาศาสตรที่ม ีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนต อ
สังคม และการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและวิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่สงผลตอการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี  

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิต ประจำวัน รวบรวมวิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่เก ี่ยวของ
กับปญหา 

ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะหเปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน นำเสนอ
แนวทางการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจ วางแผนและดำเนินการแกปญหา 

ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรอง ที่เกิดข้ึน พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข และ
นำเสนอผลการแกปญหา
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.1/5 ใชความรูและทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ เคร ื่องมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือ
แกปญหาไดอยางถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย
 



หนา 107 

โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีนารู ว 4.1 ม.1/1 ใบงานที่ 1.1 เร่ือง เทคโนโลยีรอบตัว 
ใบงานที่ 1.2 เร่ือง การเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี 
ใบงานที่ 1.3 เร ื่อง ระบบทางเทคโนโลยี

6 20

2 ความร ูและทักษะที่จำเปน ว 4.1 ม.1/2 
ว 4.1 ม.1/3 
ว 4.1 ม.1/4 

ใบงานที่ 2.1 เร่ือง วัสดุและเคร ื่องมือ
ชางพ้ืนฐาน 
ใบงานที่ 2.2 เร่ือง กลไก ไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

3 10

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.1/5 แบบทดสอบวัดผลกลางภาค 1 20
3 การแกปญหาตาม

กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกร รม

ว 4.1 ม.1/3
ว 4.1 ม.1/4 

ใบงานที่ 3.1 เร่ือง กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ใบงานที่ 3.2 เร่ือง กรณีศึกษาการ
ทำงานตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม

9 30

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 แบบทดสอบวัดผลปลายภาค 1 20
 20 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 108 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-6 1. เทคโนโล ยีน ารู 
   -เทคโนโลยีร อบตัว 
   -การเป ล่ียนแปลงขอ งเทคโนโลยี 
   -ระบบทางเทคโนโลย ี 

ว 4.1 ม.1/1  
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es   
(5Es Instructional  Model ) 

6 

7-10 2. ความรูและทักษะท่ีจำเปน  
   -วัสดุและเครื่องมือชางพ้ืนฐาน  
   -กลไก ไฟฟา และอิเล ็กทรอน ิกสเบ ื้องตน 

ว 4.1 ม.1/5  
 

-แบบใชปญหาเปนฐา น 
(Problem -based  
Learning) 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 

4 

11-20 3. การแกป ญหาตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
   -กร ะบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรร ม 
   -กร ณีศึกษาการแกปญหาตามกระบวนการ
ออ กแบบเช ิงวิศวกรรม 

ว 4.1 ม.1/1  
ว 4.1 ม.1/2  
ว 4.1 ม.1/3  

ว 4.1 ม.1/4 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 
แบบใชโครงงานเปนฐาน 
(Project - based 
Learning) 

10 



หนา 109 

โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว21104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสำเหตุหรือปจจัยท ี่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในช ีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เกี ่ยวของกับปญหา
การออกแบบวิธกีารแกปญหา ตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน นาเสนอแนวทางการแกปญหาใหผู อ่ืน เขาใจ วางแผน
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที่เก ิดข้ึน พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไขและ
นาเสนอผลการแกปญหา เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หร ืออิเล ็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยางถูกตอง 
เหมาะสมและปลอดภัย  

โดยอาศัยกระบวนการเร ียนร ู โดยใช ปญหาเปนฐาน (Proble m – based Learni ng) และการเร ียนร ูแบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนร ู และนาเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรู วิทยาศาสตรที ่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส งผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีตอ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนาความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จร ิยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสร างสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหำที ่พบในชีวิตจริงอย างเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...1....ขอ    
ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย เพ่ือแกปญหาทางคณิตศาสตร หร ือวิทยาศาสตร

ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    
ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแกปญหาหรืออธิบายการทำงานที่พบในชีวิตจริง 
ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล นาเสนอขอมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค

โดยใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย
ว 4.2 ม.1/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย ใชส่ือและแหลงขอมูลตามขอกาหนดและขอตกลง

 
 
 
 
 
 



หนา 110 

โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใช เทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย 

ว 4.2 ม.1/4 ใบงานที่ 1 ตระหน ักรู ตระหนักคิด 2 10

2 การออกแบบและการเขียน
อัลกอริทึม

ว 4.2 ม.1/1 
ว 4.2 ม.1/2

ใบงานที่ 2.1 แนวค ิดเชิงนามธรรม 
ใบงานที่ 2.2 การแกปญหา

3 
4 

10 
10

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.1/1 ทำแบบทดสอบ 1 20
3 การออกแบบและการเขียน

โปรแกรมเบื้องตน
ว 4.2 ม.1/2 ใบงานที่ 3.1 เร่ิมตนกับ Scratch 

ใบงานที่ 3.2 การสรางตัวแปรใน
Scratch 
ใบงานที่ 3.3 เงื่อนไขและการวนซ้ำ
แบบมีเงื่อนไข 
ใบงานที่ 3.4 การโปรแกรมดวย
Scratch เพ่ือประยุกตใชงาน

1 
1 
 
1 
 
3 

2 
4 
 
4 
 

10

4 การจัดการขอมูลสารสนเทศ ว 4.2 ม.1/3 ใบงานที่ 4.1 รวบรวมขอมูลอยางไรกัน
ดี 
ใบงานที่ 4.2 สนุกกับแบบฟอรม
ออนไลน 
ใบงานที่ 4.3 ถูกใจใชเลย

1 
 
1 
 
1

2 
 
6 
 
2

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.1/3 
ว 4.2 ม.1/4

ทำแบบทดสอบ 1 20 

 20 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :     40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 111 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-3 
/1-2 

1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย 
- ภัยคุกคามจากการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศและการปองกัน 
- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ว 4.2 ม.1/4 -กระบวนการคิดคำนวณ 
-ทำใบงาน 
-  
 

2 

4-9 
/1-3 

2. การออกแบบและการเขียนอัลกอริทึม 
- แนวคิดเชิงนามธรรม 
- การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเปนตอการ
แกปญหา 
- การถายทอดรายละเอียดของปญหาและ
การแกปญหา 
- ข้ันตอนการแกปญหา 
- การเขียนรหัสลำลองและผังงาน 
- การกำหนดคาตัวแปร 
- ภาษาโปรแกรม 

ว 4.2 ม.1/1 
ว 4.2 ม.1/2 

-บทบาทสมมติ 
-กระบวนการคิดคำนวณ  
 

7 

10-15 
/4-6 

3. การออกแบบและการเขียนโปรแกรม 
เบ้ืองตน 
- รูจักกับโปรแกรม Scratch 
- การทำงานแบบวนซ้ำ 
- ตัวแปร 
- การทำงานแบบมีทางเลือก 
- คำส่ังวนซ้ำแบบมีเงื่อนไข 

ว 4.2 ม.1/2 -กระบวนการคิดคำนวณ 
-ฝกปฏิบัต ิใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร  
-coding 
 

6 

16-18 
/7-8 

4. การจัดการขอมูลสารสนเทศ 
- ขอมูลและการรวบรวมขอมูล 
- การประมวลผลขอมูล 
- การสรางทางเลือกเพื่อตัดสินใจ 
- ซอฟตแวรจัดการขอมูล 

ว 4.2 ม.1/3 -ศึกษาคนควา 
-อภิปรายกลุม 

3 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว22101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห อวัยวะและหนาที่ของอวัยวะที่เก ี่ยวของในระบบหายใจ กลไกการหายใจเขาและ ออก 
โดยใชแบบจำลอง กระบวนการแลกเปล่ียนแกส ความสำคัญของระบบหายใจ หนาที่ของอวัยวะใน ระบบขับถายในการ
กำจัดของเสียทางไต ความสำคัญของระบบขับถายในการกำจัดของเส ียทางไต บรรยาย โครงสร างและหนาท่ีของหัวใจ 
หลอดเล ือด และเลือด การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใชแบบจำลอง ออกแบบการทดลองและทดลองในการ
เปรียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและหลังทำกิจกรรม ความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด อวัยวะและ
หนาที่ของอวัยวะในระบบประสาทสวนกลางในการควบคุม การทำงานต างๆ ของรางกาย ความสำคัญของระบบ
ประสาท หนาท ี่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุของเพศชาย และหญิง ผลของฮอร โมนเพศชายและเพศหญิง  การ
เปล ี่ยนแปลงของร างกายเมื่อเขาสูว ัยหนุมสาว การตกไข การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกต 
วิธีการคุมกำเนิด ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดของตัวทำละลาย อุณหภูมิ
ที่ม ีตอสภาพละลายไดของสาร ผลของ ความดันที่มีต อสภาพละลายไดของสาร ระบุปร ิมาณตัวละลายในสารละลาย ใน
หนวยความเขมข นเปนรอยละ ปริมาตรตอปร ิมาตร มวลตอมวล และมวลตอปริมาตร การน าความร ูเร ื่องความเขมขน
ของสารไปใช อธิบาย การแยกสารผสมโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดดวย ตัวทำละลาย แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
การ สกัดดวยตัวทำละลาย นำวิธีการแยกสารไปใชแก ปญหาในชีวิตประจำวัน 

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร แนวโนมเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึน 
ออกแบบวิธีการแกปญหาภายใต ทร ัพยากรที่มีอยู ใชความร ู และทักษะเกี ่ยวกับวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา 
และอิเล ็กทรอนิกส  เพื ่อ แกปญหาหรือพัฒนางานไดอยางถูกตอง เหมาะสม และปลอดภัย ออกแบบอัลกอริท ึมท ี่ใช
แนวคิดเชิงคำนวณ ในการแกปญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรมท ี่ใชตรรกะและฟงก ชันในการแกปญหา อภิปราย
องคประกอบ และหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร  และเทคโนโลยีการส่ือสาร ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย มีความรับผ ิดชอบ โดยใชการสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และทักษะการ เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 การสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

 เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถ ส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนร ู มีความสามารถในการตัดส ินใจ การ
แกปญหา การน าความรูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิต วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของส ิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของ
โครงสร างและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ 
โครงสร างและแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...14....ขอ    
ว 1.2  ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ที่เ ก่ียวของในระบบหายใจ 
ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเขาและออก โดยใช แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปล่ียน

แกส 
ว 1.2  ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบขับถายในการกำจัดของเสียทางไต 
ว 1.2  ม.2/6 บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจ หลอดเล ือด และเลือด 
ว 1.2  ม.2/7 อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใชแบบจำลอง  
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ เปร ียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและหลัง

ทำกิจกรรม 
ว 1.2  ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบประสาทสวนกลางในการควบคุมการทำงาน

ตาง ๆ ของรางกายตอสมองและไขสันหลัง  
ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบสืบพันธุของเพศชายและเพศหญิง โดยใช

แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของรางกายเมื่อเขาสู วัยหนุมสาว โดยการดูแลรักษารางกายและ

จิตใจของตนเอง ในชวงที่มีการเปล่ียนแปลง 
ว 1.2  ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณที่กำหนด 
ว 1.2  ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการต้ังครรภ กอนวัยอันควร โดยการประพฤติตนใหเหมาะสม 
ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสม โดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ

กระดาษการสกัดดวยตัวทำละลายโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ การสกัด 

ดวยตัวทำละลาย 
ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวย ความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอปร ิมาตร มวล

ตอมวล และมวลตอปริมาตร 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...9....ขอ    
ว 1.2 ม.2/3 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทางในการดูแล รักษาอวัยวะในระบบ

หายใจ ใหทำงานเปนปกติ 
ว 1.2 ม.2/5 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบขับถาย ในการกำจัดของเส ียทางไต โดยการบอกแนวทางใน

การปฏิบัต ิตนที่ชวยใหระบบขับถายทำหนาที่ 
ว 1.2 ม.2/9 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแล ร ักษาอวัยวะ

ในระบบหมุนเวียน เลือดใหทำงานเปนปกติ 
ว 1.2 ม.2/11 ตระหนักถึง ความสำคัญของระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการดูแล รักษา รวมถ ึงการ

ปองกัน การกระทบกระเทือนและอันตราย 
ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของ ฮอรโมนเพศชายและเพศหญิง ที่ควบคุมการเปล่ียนแปลง ของร างกาย เม่ือเขาส ู

วัยหนุมสาว  
ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกต จนคลอดเปนทารก
ว 2.1 ม.2/3 นำวิธีการแยกสาร ไปใชแก ปญหาในชีวิตประจำวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 
 
ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลอง และทดลองในการอธิบายผลของ ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 

อุณหภูมิที่ม ีตอสภาพละลายได ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของ ความดันที่มีตอสภาพละลายได ของสาร โดยใช
สารสนเทศ 

ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึง ความสำคัญของการนำความรู เร่ืองความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยางการใช
สารละลาย ในชีวิตประจำวันอยางถูกตองและปลอดภัย 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบรางกายมนุษย ว1.2 ม2/1 ม2/2  ม2/4  ม2/6 ม
2/7 ม2/8  ม2/10  ม2/12  ม
2/14 ม ม2/16 ม2/17 

-สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

22 20

2 สารละลาย ว2.1 ม2/5 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 10

สอบกลางภาค ว4.1 ม2/5 
ว4.2,2/1 ,2/3 ,2/4 
ว1.2 ม2/3 ม2/5 ม2/9 ม2/11 ม
2/13 ม2/15 

ทำแบบทดสอบ 1 20

3 การแยกสารผสม ว2.1 ม2/1 ม2/2  -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 20

สอบปลายภาค ว2.1 ม2/3 ม2/4 ม2/6 ทำแบบทดสอบ 1 20 
 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :      P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-7 ระบบรางกายมนุษย ว1.2 ม2/1 ม2/2  ม2/4  
ม2/6 ม2/7 ม2/8  ม2/10  
ม2/12  ม2/14 ม ม2/16 
ม2/17 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 22 

8-14 สารละลาย ว2.1 ม2/5 -แบบใชปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 

18 

9-22 การแยกสารผสม ว2.1 ม2/1 ม2/2 -แบบใชปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 

18 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว22102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเส ียดทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ   ล ักษณะของช้ันหนาตัดดินและ
กระบวนการเก ิดดิน จากแบบจำลอง รวมท ั้ง ระบุป จจัยที ่ทำใหด ินมี ลักษณะและสมบ ัต ิแตกตางกัน ป จจ ัยและ
กระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง กระบวนการผุพังอยู กับที่ การกรอน และการสะสม
ตัวของตะกอนจากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอยางผลของกระบวนการดังกล าวที่ทำใหผ ิวโลกเก ิดการเปล่ียนแปลง และ
คำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนที่ของ อภิปรายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร  
และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพ ื่อประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื ้องตน แปลความหมายข อมูลและอธิบายการเปลี ่ยน
พลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวม
ได เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกัน แรงที่กระทำตอวัตถุใน
ของเหลว แรงเส ียดทานและแรงอื่น ๆ ที่กระทำตอวัตถุ แรงแม เหล็ก แรงไฟฟาและแรงโนมถวงที่กระทำตอวัตถ ุ การ
กระจัดและความเร ็ว วิเคราะห แรงพย ุงและการจม การลอยของวัตถ ุในของเหลวจากหลักฐานเช ิงประจักษ  
ความสัมพันธระหวางขนาดของแรงแม เหล ็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถ วงที่กระทำตอวัตถ ุที ่อยู ในสนามน ั้น ๆ กับ
ระยะหางจากแหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลที่ รวบรวมได คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังที่เก ิดจากแรงท ี่กระทำตอ
วัตถุ หล ักการทำงานของเคร่ืองกลอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได และอธิบายการเปล่ียนและการถายโอนพลังงานโดย
ใชกฎการอนุ รักษพลังงาน หลักการทำงานของเคร ื่องกลอยางงายจากขอมูลท ี่รวบรวมได  เปร ียบเทียบแหลงของ
สนามแมเหล ็กสนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรงที่กระทำตอวัตถุที่อยูในแตละสนาม กระบวนการเกดิ 
สมบัติ และการใชประโยชน รวมทั ้งอธิบาย ผลกระทบจากการ ใชเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ ขอดีและขอจำกัดของ
พลังงานทดแทนแตละประเภทจากการรวบรวมขอมูลและนำเสนอแนวทางการใชพล ังงานทดแทนที ่เหมาะสมของ
อำเภอบางปะอิน และจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพยากรณการเคล่ือนที่ของวัตถุที่เปนผลของแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลาย
แรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ  ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี ที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยที่ มีผลตอความดันของของเหลว และคำนวณปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรงเสียดทาน ในการอธิบาย
โมเมนตของแรง เมื่อวัตถุอย ูในสภาพสมดุลตอ การหมุน ปจจัยที ่มีผลตอพลังงานจลน และพลังงานศักย โนมถวง
ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหา หรือการทำงานที ่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมที ่ใช
ตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา สรางแบบจำลองท่ีอธิบายโครงสรางภายในโลกตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูล
ที่รวบรวมได การใชน้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืนของอำเภอบางปะอิน และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำทวม การกัดเซาะชายฝ ง ดินถล ม หลุมยุบ แผ นดินทรุด ตรวจวัดสมบัติบาง
ประการของดิน  

โดยใชเคร ื่องมือที่เหมาะสมและนำเสนอแนวทางการใชประโยชนดินจากขอมูลสมบัต ิของดิน 
ตระหนักถึงผลจากการใชเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการใชเช้ือเพล ิงซากดึกดำบรรพประโยชนของ
ความร ูเร่ืองแรงเสียดทานโดยวิเคราะหสถานการณปญหาและเสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่เปนประโยชน
ตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน  เคร่ืองกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกตใชในชีวิตประจำวัน  และ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความร ับผิดชอบ สรางและแสดงสิทธิในการเผยแพรผลงาน  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะหาความรู  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบคนขอมูล  บันทึก  
จัดกลุมขอมูล  และการอภิปรายเพ่ือใหเก ิดความรู   ความคิด  ความเขาใจ  สามารถนำเสนอ  สื ่อสารส ิ่งที่เรียนรู  มี
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ความสามารถในการตัดส ินใจ  เห็นคุณคาของการนำความร ูไปใช ประโยชนในชีวิตประจำวัน  มีจ ิตวิทยาศาสตร  
คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่เหมาะสม 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ล ักษณะการเคล ื่อนท่ี
แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณที่เ ก่ียวของกับเสียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
สาระที่ 3  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอส ิ่งมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอม 
ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...17....ขอ    

ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงล ัพธที่เกิดจาก แรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกัน  
ว 2.2 ม.2/3  ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอความดันของ

ของเหลว 
ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ในของเหลว 
ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเส ียดทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ  
ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรง

เสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอ่ืนๆที่กระทำตอวัตถุ  
ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเท ียบแหลงของสนามแมเหล ็ก สนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรงที่

กระทำ ตอวัตถุที่อยูในแตละสนาม จากขอมูลที่รวบรวมได  
ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถวงที่กระทำตอวัตถุ  
ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว  
ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะหสถานการณและคำนวณเก่ียวกับ งานและกำล ังที่เกิดจากแรงที่กระทำตอวัตถ ุ โดยใช

สมการ W = Fs และ ܲ =ܹ จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะหหลักการทำงานของเคร่ืองกลอยางงาย จากข อมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอพลังงานจลนและพลังงาน

ศักยโนมถวง 
ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายขอมูลและอธิบายการเปล่ียน พลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและพลังงาน

จลนของ วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใชเช้ือเพลิง ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการใช

เช้ือเพลิงซากดึก ดำบรรพ 
ว 2.3 ม.2/4 สรางแบบจำลองที่อธิบายโครงสรางภายในโลก ตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/6 อธิบายลักษณะของช ั้นหนาตัดดินและ กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลองรวมท ั้งระบุปจจัยท่ี

ทำให ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกัน 
ว 2.3 ม.2/8 อธิบายปจจัยและกระบวนการเก ิดแหลงน้ำผิวดิน และแหลงน้ำใตด ิน จากแบบจำลอง 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...14....ขอ    
ว 2.2 ม.2/1 พยากรณการเคล่ือนที่ ของวัตถุที่เปนผลของแรงลัพธที่เกิด จากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุ ใน

แนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะหแรงพยุง และการจม การลอยของวัตถุ ในของเหลวจากหลักฐาน เชิงประจักษ 
ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูเร่ืองแรงเสียดทาน โดยวิเคราะหสถานการณปญหา และ

เสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิมแรงเสียดทานที่เปนประโยชนตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน  
ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง และทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือวัตถุอยู

ในสภาพสมดุลตอ การหมุน และคำนวณโดยใชสมการ M = Fl 
ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห ความสัมพันธระหวางขนาดของ แรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรง โนมถวงที่กระทำตอ

วัตถุที่อยูใน สนามนั้น ๆ กับระยะหางจาก แหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลท่ีรวบรวมได  
ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและคำนวณ อัตราเร ็วและความเร็วของ การเคล่ือนที่ของวัตถุ  
โดยใชสมการ ݒ = ܵ และ ݒ  ⃑= ܵ⃑ ݐ         ݐ
 จากหลักฐานเชิงประจักษ
ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูของเคร่ืองกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกต ใช

ในชีวิตประจำวัน 
ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะหสถานการณ และอธิบายการเปล่ียนและ การถายโอนพลังงานโดยใชกฎ การอนุรักษ

พลังงาน 
ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ กระบวนการเกิด สมบัติ และการใช ประโยชน รวมทั้งอธิบายผลกระทบ จากการใช

เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบขอดี และขอจำกัดของพลังงานทดแทน แตละประเภทจากการรวบรวม ขอมูล และ

นำเสนอแนวทางการใช พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในทองถ่ิน 
ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการ ผุพังอยูกับที่ การกร อน และ การสะสมตัวของตะกอน จากแบบจำลอง 

รวมทั้งยกตัวอยาง ผลของกระบวนการดังกลาวที่ทำให ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง  
ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัต ิ บางประการของดิน โดยใช เคร่ืองมือที่เหมาะสมและนำเสนอ แนวทางการใช

ประโยชนดินจากขอมูลสมบัติของดิน 
ว 3.2 ม.2/9 สรางแบบจำลองที่ อธิบายการใชน้ำ และนำเสนอ แนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืน ในทองถ่ินของ

ตนเอง 
ว 3.2 ม.2/10 สรางแบบจำลอง ที่อธิบายกระบวนการเกิดและ ผลกระทบของน้ำทวม การกัดเซาะ ชายฝง ดิน

ถล ม หล ุมยุบแผ นดินทรุด 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 แรงและการเคล ื่อนที ่
ของวัตถุ 

ว2.2 ม2/2,ม2/3 ม2/5 ม2/6 
ม2/7 ม2/8 ม2/11 ม2/12 ม
2/15 

-สืบคนขอมูล
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

20 20

2 งานและพลังงาน ว2.3 ม2/1 ม2/2 ม2/4 ม2/5 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 10

สอบกลางภาค ว2.2 ม2/1 ม2/4 ม2/9 ม2/10 
ม2/13 ม2/14  
ว2.3 ,2/3 ,2/6 

ทำแบบทดสอบ 1 20

3 โลกแล ะการ
เปล่ียนแปลง

ว3.2 ม2/2 ม2/4 ม2/6 ม2/8  -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

20 30

สอบปลายภาค ว3.2 ม2/1 ม2/3 ม2/5 ม2/7 
ม2/9 ม2/10

ทำแบบทดสอบ 1 20 

 60 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1-7 แรงและการเคล ื่อนที ่

ของวัตถุ 
ว2.2 ม2/2,ม2/3 ม
2/5 ม2/6 ม2/7 ม
2/8 ม2/11 ม2/12 ม
2/15 

-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

20 

8-14 งานและพลังงาน ว2.3 ม2/1 ม2/2 ม
2/4 ม2/5 

-แบบใช ปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

18 

9-22 โลกและการเปล่ียนแปลง ว3.2 ม2/2 ม2/4 ม
2/6 ม2/8 

-แบบใช ปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

20 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว22103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาสาเหตุหร ือปจจัยที่สงผลตอการเปล ี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี ผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลง
เทคโนโลยีต อมนุษย และสังคม ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีตอเศรษฐกิจ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
เทคโนโลย ีต อส ิ่งแวดลอม ประเภท ของวัสดุอ ุปกรณเพ ื่อใหสามารถสรางชิ ้นงานไดตรงกับความตองการ มีความ
ปลอดภัย และใชทร ัพยากรไดอยางคุมคา เคร ื่องกลในการสรางช้ินงาน ไดแก  รอก คาน ลอและเพลา พ้ืนเอ ียง ล่ิม สกร ู 
เคร ื่องมือในการสรางช้ินงาน เครื ่องมือวัด เคร่ืองมือตัด เคร่ืองมือ ยึดติด เคร ื่องมือเจาะ เสียงและอุปกรณที่ทำใหเกิด
เสียง อุปกรณที่ทำใหเกิดเสียง ไฟฟาและอุปกรณที่ทำใหเกิดแสง วงจรไฟฟาและ การตอตัวตานทาน ประเภทและการ
ตอวงจรไฟฟา ความสัมพันธของกระบวนการทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรแนวคิด กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระบบเทคโนโลย ีการคิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของการคิดเชิง
ออกแบบ กระบวนการคิดเช ิงออกแบบ และความคิดเชิงออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิ
พลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem–based Learning ) และการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู (5Es  Instruc tion al Model) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และ นำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อให ผูเร ียนมีความรูความเขาใจ ความสัมพันธของความรู วิทยาศาสตรที่ มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรแล ะเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกป ญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูที่ม ีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสร างสรรค  
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    
ว 4.1 ม.2/1 คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะเก ิดข้ึนโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปจจัยที ่ส งผลตอการ

เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และวิเคราะห เปรียบเทียบ ตัดสินใจ เล ือกใชเทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกดิข้ึนตอ
ชีวิต ส ังคม และสิ่งแวดลอม 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิต ประจำวัน รวบรวมวิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่เ ก่ียวของ
กับปญหา 

ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะหเปร ียบเทียบ และตัดส ินใจเลือกข อมูลที่จำเปนภายใต
เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผ ูอ่ืน เขาใจ วางแผนข้ันตอนการทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอยางเปนข้ันตอน 

ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดข้ึนภายใตกรอบเงื่อนไข พรอมทั้งหา
แนวทางปรับปรุงแกไข และนำเสนอผลการแกปญหา 
 
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.2/5 ใชความรู และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสเพ ื่อ
แกปญหาหรือ พัฒนางานไดอยางถูกตองเหมาะสม และปลอดภัย
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โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับชีวิต ว 4.1 ม.2/1 ใบงานที่ 1.1 เรื่อง ผลกระทบของเทคโนโลยี 3 10
2 วัสดุ อุปกรณทางเทคโนโลย ี ว 4.1 ม.2/2 

ว 4.1 ม.2/3 
ว 4.1 ม.2/4 

ใบงานที่ 2 .1 เ ร่ือง นักออกแบบผลิตภ ัณฑ  
ใบงานที่ 2 .2 เ ร่ือง เครื่องมือชาง  
ใบงานที่ 2 .3 เรื่อง ช างไฟฟา

6 20

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.2/5 แบบทดสอบวัดผลกลางภาค 1 20
3 กระบวนการออกแบบเ ชิง

วิศวกรรม
ว 4.1 ม.2/2
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4  

ใบงานที่ 3 .1 เ ร่ือง กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

4 10

4 การคิดเช ิงออกแบบ ว 4.1 ม.2/2
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4  

ใบงานที่ 4.1 เรื่อง การคิดเชิงออกแบบ 5 20

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 แบบทดสอบวัดผลปลายภาค 1 20 
 20 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. วิเคราะห ปญหา 
   -การเป ล่ียนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.2/1 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es   
(5Es Instructional  Model ) 

3 

3-10 2. ออกแบบและสราง 
   -ความรูเก่ียวกับวัสดุ 
   -เครื่องกลและเค ร่ืองมือในการสรางช้ินงาน 
   -เส ียงและอุปกรณที่ทำใหเกิดเ สียง  
   -ไฟฟาและอุปกร ณท่ีทำให เกิดแสง  

ว 4.1 ม.2/5  
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 

6 

11-16 3. เทคโนโล ยีในอนาคต 
   -กร ะบวนการทางวิทยาศาสตร 
   -กร ะบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรร ม 

ว 4.1 ม.2/2 
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4 

 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 

4 

17-20 4.การคิดเชิงออกแบบ 
  -กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
  -ถอดความคิดเช ิงออกแบบของพระบาทสมเด็จ
พร ะบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดช
มหาราช บรมนาถบพิตร  

ว 4.1 ม.2/2 
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4 

 

แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem–based 
Learning)  
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
(5Es In structional  Model)  

5 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว22104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา    

ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหา หรือการทำงานที่พบในชีวิตจริงการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ ใชตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา การเขียนโปรแกรมโดยใชซอฟตแวร  Scratch, 
python, java และ c อภิปรายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีการส่ือสารเพ่ือ
ประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื ้องตน ตลอดจนใช เทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สรางและ
แสดงสิทธิในการเผยแพรผลงาน 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-based Learning) และการเรียนรูแบบใช
โครงงานเปนฐาน (Project-based Learning) เพ่ือเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝ กทักษะการคิด เผชิญสถานการณการ
แกปญหา วางแผนการเร ียนร ู ตรวจสอบการเร ียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน เพ่ือใหเกิดทักษะ ความรู  
ความเข าใจ และทักษะใน การวิเคราะหโจทยปญหา จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต ใชในการสราง
โครงงานได 

เพื ่อให ผู เรียนมีความร ู ความเขาใจ การนำขอมูลปฐมภูมิเขาสูระบบคอมพิวเตอร  วิเคราะห  ประเมิน 
นำเสนอขอมูลและ สารสนเทศไดตำมวัตถ ุประสงค ใชท ักษะการคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจร ิง และ
เขียนโปรแกรมอยางง่ำย เพ ื่อชวย ในการแกปญหา ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอยางรูเท่ำทันและร ับผ ิดชอบ
ตอสังคม ตลอดจนนำความร ูความเขาใจใน วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช ใหเกิดประโยชนตอสังคมแล ะการ
ดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแกปญหาและมีทักษะในการส่ือสาร 
มีความสามารถในการตัดส ินใจ และเปนผ ูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช วิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอยางสร างสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที ่พบในชีวิตจริงอยางเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง   จำนวน...1....ขอ  

ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใชตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ   

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดคำนวณในการแกปญหาหรือการทำงานที่พบในชีวิตจริง 
ว 4.2 ม.2/3 อภิปร ายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพ่ือ

ประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื้องตน
ว 4.2 ม.2/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สรางและแสดงสิทธิในการเผยแพร

ผลงาน 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการ

เรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางมีความรับผิดชอบ 

ว 4.2 ม.2/4 ใบงานที่ 1.1  ถูกตอง ปลอดภัย ใช
เลย 
ใบงานที่ 1.2  สิทธิ์ของเรา

2 5 
 
5

2 แนวคิดเชิงคำนวณ ว 4.2 ม.2/1 ใบงานที่ 2.1 แนวค ิดเชิงคำนวณ 
ใบงานที่ 2.2 ประยุกตใชแนวคิดเชิง
คำนวณ

2 
 
2 

5 
 
5

3 การแกปญหาดวย Scratch ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

ใบงานที่ 3.1 ร ูจักฟงก ชัน 
ใบงานที่ 3.2 เร ื่องของความจริง

1 
2

5 
5

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.2/1 ทำแบบทดสอบ 1 20
4 การแกปญหาดวย Scratch 

(ตอ) 
ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

ใบงานที่ 3.3 ฟงก ชันที่มีพารามิเตอร 
ใบงานที่ 3.4 การประยุกตใชงาน

2 
 
3

5 
 
5

5 หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร

ว 4.2 ม.2/3 ใบงานที่ 4.1 หลักการทำงานของ
คอมพิวเตอร 
ใบงานที่ 4.2 ซอฟตแวรและการใช
งาน 

1 
 
1

5 
 
5

6 เทคโนโลยีการส ื่อสาร ว 4.2 ม.2/3 ใบงานที่ 5.1 การส่ือสารและบริการ
บนเครือขาย 
ใบงานที่ 5.2 เทคโนโลยีคลาวด

1 
 
1 

5 
 
5 

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.2/3 
ว 4.2 ม.2/4

ทำแบบทดสอบ 1 20 

20 100 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมี
ความรับผิดชอบ 
- แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาไมเหมาะสม 
- ผลกระทบการเผยแพรขอมูลที่ไม
เหมาะสม 
- แนวทางการพิจารณาเน้ือหากอนเผยแพร
ขอมูล
- การสรางและแสดงส ิทธ์ิความเปนเจาของ
ผลงาน 
- มารยาทในการติดตอส่ือสาร 

ว 4.2 ม.2/4 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
 

2 

3-6 2. แนวคิดเชิงคำนวณ 
- การแบงปญหาใหญเปนปญหายอย 
- การพิจารณารูปแบบ 
- การคิดเชิงนามธรรม 
- การออกแบบอัลกอริทึม 
- กรณีศึกษา 

ว 4.2 ม.2/1 
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
- แบบใชปญหาเปนฐาน 
 

4 

7-15 3. การแกปญหาดวย Scrat ch 
- ฟงก ชัน 
- ตัวดำเนินการบูล ีน
- การรับคาและสงคาใหฟงกชัน

ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
-ฝกปฏิบัต ิดวยคอมพิวเตอร 
-coding  

8 

16-17 4. หลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
-องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร  
-หล ักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
-ซอฟตแวรประยุกต 

ว 4.2 ม.2/3  2 

18-19 5. เทคโนโลยีการส่ือสาร 
-องคประกอบของการส่ือสาร 
-เครือขายคอมพิวเตอร  
-อินเทอรเน็ต 
-บร ิการบนอินเทอร เน็ต 
-คลาวดคอมพิวติง  

ว 4.2 ม.2/3 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
 

2 

 



หนา 129 

โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว23101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห  ส ืบคนขอมูล อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม การถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม  การเกิดจีโนไทปและฟโนโทปในรุนล ูก ความสำคัญของการแบงเซ ,ลแบบไมโทซิสและไมโอซิส 
โรคทางพันธุกรรม ประโยชนและผลกระทบของส ิ่ งมีชีว ิตดัดแปรทางพันธุกรรม คลื ่นและสมบ ัต ิของคล ื่น คล่ืน
แมเหล็กไฟฟาและสเปกตรัมของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาประโยชนและอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา    ในชีวิตประจำวัน
แสงและสมบัติของแสงกฎการสะทอนของแสงการเคล ื่อนท่ีของแสงและการเก ิดภาพจากกระจกเงา การหักเหของแสง
เมื ่อผานตัวกลาง และการกระจายของแสงเมื ่อผานปริซ ึม การเคล ื ่อนที่ของแสง และการเก ิดภาพจากเลนสบาง 
ปรากฏการณท ี่เก ี่ยวก ับแสง การทำงานของทัศนอุปกรณการเกิดภาพของ ท ัศนอุปกรณและเลนส ตา ความสวางและ
การวัดความสวางของแสง กฎแรงโนมถวงสากล การโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเกิดฤดูกาล การเคล ื่อนที่
ปรากฏของดวงอาทิตย การเคล่ือนที่ของดวงจันทรการเกิดขางข้ึนขางแรม   ดิถีของดวงจันทร และการเกิดน้ำข้ึนและ
น้ำลง  ประโยชนและความกาวหนาของเทคโนโลยีอวกาศ  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การสังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง การอธิบาย 
การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช ื่อมโยงกับชีวิตจริง ซ ึ่งชวยใหผูเร ียน  สร างองคความรู
ดวยตนเอง รวมทั้งส งเสร ิมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแล ะท ักษะแหงศตวร รษ  ที่  ๒๑ การคิด
วิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร 
และ คณิตศาสตร    สามารถสื ่อสารสิ ่งท ี่ เร ียนร ู  มีความสามารถในการตัดส ินใจนำความร ู ไปใชประโยชน  ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำ
ความร ูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ
โครงสร างและแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสารการเกิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เก่ียวของกับ เสียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังการนำความรูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 3  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบลักษณะ กระบวนการเก ิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแลกซี ดาวฤกษ
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิต และการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...19....ขอ    
ว1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอและโครโมโซม โดยใชแบบจำลอง 
ว1.3 ม.3/2 อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสม โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีนเดน

ขมแอลลีลดอยอยางสมบูรณ 
ว1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโนไทปของลูกและคำนวณอัตราสวนการเก ิดจีโนไทปและฟโทไทป

ของร ุนล ูก 
ว1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกตางของการแบง เซลลแบบไมโทซิสและไมโอซิส  
ว1.3 ม.3/5 บอกไดว าการเปล ี่ยนแปลงของยีน หร ือโครโมโซมอาจทำให เก ิดโรค ทางพันธุกรรม พรอมทั้ ง

ยกตัวอยางโรคทางพันธุกรรม 
ว1.3 ม.3/7 อธิบายการใช ประโยชนจากส่ิงมีชี วิต ดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบที่ อาจมีตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม โดยใชขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/10 สร างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคล่ืน และบรรยายสวนประกอบของคล่ืน  
ว2.3 ม.3/11 อธิบายคล่ืนแมเหล ็กไฟฟาและสเปกตรัม คล่ืนแมเหล ็กไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลองดวยวิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบายกฎการสะทอนของ

แสง     
ว2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา  
ว2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสงเม่ือผานตัวกลางโปรงใสท่ีแตกตางกันและอธิบายการกระจายแสงของ                       

แสงขาวเม่ือผานปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ  
ว2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง  
ว2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการ เกิดภาพของทัศนอุปกรณและเลนสตา  
ว2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสวางที่มีต อดวงตาจากขอมูลที่ไดจากการสืบคน  
ว2.3 ม.3/20 วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณ วัดความสวางของแสง  
ว3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ ดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการ F = (Gm1 m2)/r2 

ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...9....ขอ    
ว1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชนของความรู เร ื่องโรคทางพันธุกรรม โดยรูว า ก อนแตงงานควรปรึกษาแพทย

เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงของ ลูกที่อาจเกิดโรคทางพันธุกรรม  
ว1.3 ม.3/8 ตระหนักถ ึงประโยชนและผลกระทบ ของ ส่ิงมีชี วิตดัดแปรพันธุกรรมที ่ อาจมีตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม โดย การเผยแพรความร ูที่ได จากการ โตแยงทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีขอมูล สนับสนุน  
ว2.3 ม.3/12 ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาโดยนำเสนอการใชประโยชน  ในดาน                    

ตางๆและอันตรายจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชีวิตประจำวัน  
ว2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณที่เก่ียวกับแสง และการทำงานของทัศนอุปกรณจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณคาของความร ูเร ื่องความสวางของแสงที่มีต อดวงตาโดยวิเคราะหสถานการณ

ปญหาและเสนอแนะการจัดความสวาง  ใหเหมาะสมในการทำกิจกรรมตางๆ  
ว3.1 ม.3/2 สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดฤดู และ การเคล่ือนที่ปรากฏของดวงอาทิตย  
ว3.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิดข างข้ึนขางแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการข้ึนและตกของดวง

จันทรและการเกิดน้ำข้ึนน้ำลง 
ว3.1 ม.3/4 อธิบายการใชประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนา ของโครงการ สำรวจ

อวกาศจากขอมูลที่รวบรวมได
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา 

ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่ม ีอิทธิพบตอมนุษย 

 
-.ใบงาน
-ช้ินงาน

4 (10) 
3 
5

2 พันธุศาสตร ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/7 
ม.3/9 ม.3/10

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

16 (20) 
10 
5

3 คล่ืน ว2.3 ม.3/10 ม.3/11 -ใบงาน 8 7

4 วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา

ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่ม ีอิทธิพบตอมนุษย

 
-.ใบงาน
-ช้ินงาน

4 (10) 
3 
5

สอบกลางภาค ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3  ว2.3 ม.3/12 ทำแบบทดสอบ 2 20
5 แสงและทัศนอุปกรณ 

 
ว2.3 ม.3/13  ม.3/14 ม.3/15 ม.3/16  
       ม.3/18 ม.3/19 ม.3/20 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

14 (21) 
14 
3

6 ปฏิสัม พันธในระบบ
สุริยะและเทคโนโลยี
อวกาศ

ว3.1 ม.3/1  
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

14 (13) 
8 
5 

 สอบปลายภาค ว2.3 ม.3/17/21 ว3.1   ม.3/2 ม3/4  ทำแบบทดสอบ 2 20 
 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/
เนื้อหา ตัวชี้วัด กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1-2 (1-2) วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา 

 5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2.เขียนรายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

4 

2-7 (3-8) พันธุศาสตร ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 
ม.3/3 ม.3/4  ม.3/5  
ม.3/7 ม.3/9 ม.3/10 

5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2. เขียน รายงา นและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

16 

7-9(9-11) คล่ืน ว2.3 ม.3/10 ม.3/11 5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2. สืบคนขอมูล เขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

8 

10 
 สอบกลางภาค ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 

ม.3/3  ว2.3 ม.3/12 
ทำแบบทดสอบ 2 

11-15(12-
17) 

แสงและทัศนอุปกรณ 
 

ว2.3 ม.3/13  ม.
3/14 ม.3/15 ม.
3/16  
 ม.3/18 ม.3/19  
ม.3/20ว4.1 ม.3/1  

5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2.สืบคนขอมูลเขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

14 

15-20 (18-
24) 

ปฏิสัมพันธในระบบ
สุริยะและเทคโนโลยี
อวกาศ 

ว3.1 ม.3/1 ทำแบบทดสอบ 14 

20 สอบปลายภาค ว2.3 ม.3/17/21 ว
3.1   ม.3/2 ม3/4   

 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว23102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห  เกี ่ยวกับองคประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีว ิตในระบบนิเวศ  
การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพ วัสดุในชีวิตประจำวัน สมบัติทางกายภาพและการใช
ประโยชนจากพอลิเมอร เซรามิก วัสดุผสม ผลกระทบจากจากใชว ัสดุประเภทพอลิเมอร  เซรามิก และวัสดุผสม  
ปฏิกิร ิยาเคมี ประเภทของปฏิกิริยาเคมีปฏิก ิริยาเคมีรอบตัว   ความสัมพันธระหวางความตางศักย กระแสไฟฟาและ
ความตานทาน  รวมถึง การคำนวณปริมาณที่เ ก่ียวของ  เคร่ืองมือวัดปร ิมาณทางไฟฟา  การตอตัวตานทานแบบอนุกรม
และแบบขนาน ช ิ้นสวนอิเล ็กทรอนิกสอยางงาย และการตอช ิ้นสวนอิเล ็กทรอนิ กสอยางงายในวงจรไฟฟา คำนวณ
พลังงานไฟฟา และคาไฟฟาของเคร ื่องใชไฟฟาในบาน เลือกใชเคร ื่องใชไฟฟาอยางประหยัดและปลอดภัย  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การสังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สร างแบบจำลองการ
อธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผ ูเร ียน  สรางองค
ความร ูดวยตนเอง รวมท้ังสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่ ๒๑ การ
คิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตรและ 
คณิตศาสตร    สามารถสื่อสารส่ิงที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรู ไปใชประโยชน ในชีวิตประจำวัน มี
จิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงไม มีชีวิตกับส ิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนที่ในระบบ
นิ เวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบ ที่มีต อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม แนวทางในการ
อนุร ักษทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว 1.3  เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ วิวัฒนาการของ ส่ิงมีชีวิต รวมท้ัง
นำความรูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 2  วิทยาศาสตรกายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข าใจสมบั ติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ
โครงสร างและแรงยึดเหน ี่ยวระหวางอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปล ี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท ี่เ ก่ียวของกับ เส ียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมทั้งการนำความรูไปใชประโยชน 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...19....ขอ    
ว1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบ ของระบบนิเวศที่ไดจากการสำรวจ 
ว1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตรูปแบบตางๆ ในแหลงท่ีอยูเดียวกันที่ได

จากการ สำรวจ 
ว1.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองในการอธิบาย การถายทอดพลังงานในสายใย อาหาร 
ว1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธของผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลายสารอินทรีย ในระบบนิเวศ  
ว1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิต ในโซอาหาร 
ว1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทาง ชีวภาพในระดับชนิดส่ิงมีชีวิตใน ระบบนิเวศตาง ๆ 
ว1.3 ม.3/10  อธิบายความสำคัญของความ หลากหลายทางชีวภาพที่ มีต อการ รักษาสมดุลของระบบนิเวศ

และตอมนุษย 
ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช ประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม โดย

ใช หลักฐานเชิงประจักษและสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิ กิริยาเคมีรวมถ ึง การจัดเร ียงตัวใหมของอะตอมเมื่อ เกิดปฏิก ิริยาเคมีโดยใช

แบบจำลอง และสมการขอความ 
ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐาน เชิงประจักษ  
ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความร อน และปฏิกิริยาคายความรอน จาก การเปล่ียนแปลงพลังงานความ

รอนของปฏิกิร ิยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิร ิยาการเกิดสนิมของ เหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิร ิยาของกรดกับเบส และ 

ปฏิกิร ิยาของเบสกับโลหะ โดยใช หล ักฐานเชิงประจักษและอธิบาย ปฏิกิริยาการเผาไหมการเกิดฝน การสังเคราะหด วย
แสง โดยใช สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการ ขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยา เคมีที่มีตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและ แกปญหาที่เกิดจากปฏิกิร ิยาเคมีที่ พบในชีวิตประจำวัน จากการสืบคน ขอมูล 

ว2.3 ม.3/1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตางศักย  กระแสไฟฟา และความตานทาน และคำนวณ 
ปริมาณที่เก่ียวของโดยใชสมการ V =  IR จากหลักฐานเชิงประจักษ  

ว2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟา และความตางศักยไฟฟา  
ว2.3 ม.3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอร ในการวัดปริมาณทาง ไฟฟา  
ว2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอ ตัวตานทาน แบบอนุกรมและขนาน  
ว2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและตอช้ินสวนอิเล ็กทรอนิกส อยางงายในวงจรไฟฟา  
ว2.3 ม.3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟาโดยใชสมการ W=Pt รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของเคร ื่องใช ไฟฟา    

ในบาน         
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน.7....ขอ    
ว1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธของส ิ่งมีชีวิต และส่ิงแวดลอมในระบบนิเวศโดย ไมทำลายสมดุลของ

ระบบ นิเวศ 
ว1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนักในคุณคาและ ความสำคัญของความหลากหลาย ทางชีวภาพ โดยมีสวนรวม

ในการดูแล รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณคาของการใชวัสดุ ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และ วัสดุผสม โดยเสนอแนะแนว  

ทางการ ใชว ัสดุอยางประหยัดและคุมคา 
ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกปญหาใน ชีวิตประจำวัน โดยใชความรูเก่ียวกับ ปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการ  

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร  
ว2.3 ม.3/4 วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟา ในวงจรไฟฟาเม่ือตอตัวตานทานหลายตัว  

แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐาน เชิงประจักษ  
ว2.3 ม.3/6 บรรยายการทำงานของช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณคาของการเล ือกใชเคร่ืองใชไฟฟา โดยนำเสนอวิธีการใชเคร ื่องใชไฟฟา อยาง                   

ประหยัดและปลอดภัย 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ปฏิกิร ิยาเคมีและวัสดุ
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/1 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 
ม.3/6  ม.3/7 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

20 (18) 
13 
5

2 ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส

ว2.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/5 
ม.3/7ม.3/8 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

8 (12) 
7 
5

สอบกลางภาค ว 2.1 ม.3/2 ม.3/8 ว2.3 ม.3/4 ทำแบบทดสอบ 2 20
ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส(ต อ)

ว2.3 ม.3/1  ม.3/2 ม.3/3 ม.3/5  
ม.3/7  ม.3/8  

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

12 (13) 
8 
5

3 ระบบน ิเวศและความ
หลากหลาย 

ว1.1 ม.3/1-5 ,ม.3/9-10 
 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

16 (17) 
14 
3

สอบปลายภาค ว1.1 ม.3/6 ว1.3 ม.3/11  
ว 2.1 ม.3/2 , ม.3/8 
ว2.3 ม.3/4 , ม.3/6 , ม.3/9 

ทำแบบทดสอบ 2 20 

 60 100
 
 

อัตราสวนคะแนน 
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/
เนื้อหา 

ตัวชี้วัด 
กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1-7 (1-10) ปฏิกิร ิยาเคมีและวัสดุ
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/1 ม.3/3  
ม.3/4  ม.3/5 ม.3/6   
ม.3/7 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2.เขียนรายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

20 

8-9 (11-14) ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส 

ว2.3 ม.3/1 ม.3/2 
ม.3/3 ม.3/5  ม.3/7 
ม.3/8  
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2. เขียน รายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

8 

10  สอบกลางภาค ว 2.1 ม.3/2 ม.3/8  
ว2.3 ม.3/4 

ทำแบบทดสอบ 2 

11-14  
(15-18) 

ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส(ต อ) 

ว2.3 ม.3/1  ม.3/2  
ม.3/3 ม.3/5 ม.3/7   
ม.3/8 ว4.1 ม.3/1-4   
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2. สืบคนขอมูล เขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

12 

15-19  
(19-23) 

ระบบนิเวศและความ
หลากหลาย 

ว1.1 ม.3/1-5 , 
ม.3/9-10 
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2.สืบคนขอมูลเขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

16 

20  สอบปลายภาค ว1.1 ม.3/6 ว1.3  
ม.3/11 ว 2.1 ม.3/2  
 ม.3/8 ว2.3 ม.3/4  
ม.3/6 , ม.3/9  
 

ทำแบบทดสอบ 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและ เทคโนโลย ี รหัสวิชา ว23103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เ ก่ียวของกับปญหา 
การออกแบบวิธีการแกปญหา ตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน นำเสน อแนวทางการแกปญหาให ผู อ่ืนเข าใจ วางแผน 
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที ่เกิดข้ึน พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข 
และนำเสนอผลการแกปญหา เลือกใชว ัสดุ อ ุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยาง
ถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนร ูโดยใช ปญหาเปนฐาน ( Proble m – based Learni ng) และการเรียนรู แบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรูว ิทยาศาสตรที่ม ีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนต อ
สังคม และการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    
ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่ส งผลตอการ เปล ี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ ของ

เทคโนโลยีก ับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะ วิทยาศาสตร หร ือคณิตศาสตร เพ ื่อเปนแนวทาง การแกปญหาหรือพัฒนางาน  
ว 4.1 ม.3/2 ระบุปญหาหรือความตองการของชุมชนหรือ ทองถ่ิน เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ ปญหา 

รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิด ที่เก ี่ยวของกับปญหา โดยคำนึงถึงความถูกตอง ดานทรัพยสินทางปญญา  
ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห เปร ียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข อมูลที่จำเปน ภายใต

เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ แนวทางการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจดวยเทคนิค หรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผน
ข้ันตอน การทำงานและดำเนินการแกปญหาอยางเปน ข้ันตอน 

ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผล ของปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนภายใต กรอบ
เงื่อนไข พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง แกไข และนำเสนอผลการแกปญหา
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.3/5 ใชความรู และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณเคร่ืองมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสใหถูกตองกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัยเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนางาน
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โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีเปล่ียนโลก ว 4.1 ม.3/1 ใบงานที่ 1.1 เร ื่องเจาะเวลาหาอดีต นั่ง
ไทมแมชชีนสูอนาคต
ใบงานที่ 1.2 เร ื่องยากแคไหนกวาจะได
ใชรถยนต

3 10

2 เทคโนโลยีแกปญหา ว 4.1 ม.3/2 
ว 4.1 ม.3/3 
ว 4.1 ม.3/4 

ใบงานที่ 2.1 เร ื่องส ัมภาษณกันอยางไร
ใบงานที่ 2.2 เร ื่องคนหาปญหา   
ใบงานที่ 2.3 เร ื่องหาทางแกปญหา   
ใบงานที่ 2.4 เร ื่องม าออกแบบกันเถอะ
ใบงานที่ 2.5 เร ื่องล งมือทำ
ใบงานที่ 2.6 เร ื่องประเมินผลงาน
ใบงานที่ 2.7 เร ื่องจ ัดทำรายงาน

6 20

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.3/5 1 20
3 เทคโนโลยีเพ่ิมมูลคา ว 4.1 ม.3/2 ใบงานที่ 3.2 เร ื่องชวยนนทและ

น้ำหวานคนหาและจัดประเภท
ทรัพยสินทางปญญา 
ใบงานที่ 3.3 เร ื่อง เพ่ิมมูลคาผลงาน
ตนเอง

9 30

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 ทำแบบทดสอบ 1 20
20 100 

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-6 1. เทคโนโลยีเปล่ียนโลก 
   -เครือขายไรสายยุคที่ 5 
   -รถยนตไฟฟา 
   -การจัดการโลจิสติกส 

ว 4.1 ม.3/1 -แบบสืบเสาะหาคว ามรู 
5Es  
(5Es Instructional 
Model) 

6 

7-16 2. เทคโนโลยีแกปญหา  
   -การนำเทคโนโลยีมาแกปญหาในอาชีพ 
   -การระบุปญหา 
   -การรวบรวมขอมูลและคัดเลือกแนวคิด
   -การออกแบบแนวคิด 
   -การทดสอบและประเมินผล 
   -การเขียนรายงาน 
   -การนำเสนอ 

ว 4.1 ม.3/2 
ว 4.1 ม.3/3 
ว 4.1 ม.3/4 
ว 4.1 ม.3/5 

-แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem -based  
Learning) 
-แบบสืบเสาะหาคว ามรู 
5Es 
(5Es Instructional 
Model) 

10 

10-11 3. เทคโนโลยีเพิ่มมูลคา 
   -การเพ่ิมมูลคาเทคโนโลยี 
   -เปดโลกทรัพยสินทางปญญา 

ว 4.1 ม.3/2 แบบสืบเสาะหาความรู 
5Es 
(5Es Instructional 
Model) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 
แบบใชโครงงานเปนฐาน 
(Project - based 
Learning) 

4 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว23104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา    

ศึกษาเก ี่ยวกับการจัดการขอมูลและสารสารเทศ การใชซอฟตแวร ในการจัดการขอมูลและสารสนเทศ ศึกษา
เก ี่ยวกับการประเมินความนาเช ื่อถ ือของขอมูล การรู เทาทันส่ือ ศึกษาเก ี่ยวกับการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
กฎหมายคอมพิวเตอร ศึกษาเก่ียวกับแอปพลิเคชัน เทคโนโลยี IoT  และการพัฒนาแอปพลิเคชัน 

โดยอาศัยกระบวนการเรียน รูที่เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัต ิ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา 
วางแผนการเรียนร ู ตรวจสอบการเรียนร ู และสรางองคความรูใหมด วยตนเองผานกระบวนการคิดและปฏิบัติ  

เพ่ือใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห การแกปญหำเปนข้ันตอน และ
เปนระบบ มีทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาขอมูลสวนตัว และการส่ือสารเบื้องตนในการแกปญหาที่พบใน
ชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และนำเทคโนโลยีใหมที่เกิดข้ึนไปใช
ใหเก ิดประโยชนต อสังคมและการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แกปญหาและการจัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ และเปนผ ูมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  
จร ิยธรรม คานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอย่ำงสรางสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที ่พบในชีวิตจริงอยางเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง   จำนวน...1....ขอ   

ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนาเช่ือถือของขอมูลวิเคราะหส่ือและผลกระทบจากการใหขาวสารที่ผิด เพ่ือก ารใช
งานอยางรูเทาทัน
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอยางสร างสรรค 
ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมขอมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอขอมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค โดยใช

ซอฟตแวรหรือบร ิการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย
ว 4.2 ม.3/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยและมีความร ับผ ิดชอบตอส ังคมปฏิบัต ิตามกฎหมาย

เก่ียวกับคอมพิวเตอร ใชลิขสิทธ์ิ ของผ ูอ่ืนโดยชอบธรรม 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการ

เรียนรู/ ตัวชี้วัด 
ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางรูเทาทัน

ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

ใบงานที่ 1.1 การประเมินความ
นาเช่ือถือของขอมูล 
ใบงานที่ 1.2 กฎหมายนาร ู

2 
 
 

5 
 

2 การพัฒนาแอปพลิเคชัน ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 2.1 การพัฒนาแอปพลิเค
ชัน 

1 5

3 สรางสรรคผลงานดวย 
Scratch

ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 3.1 รายการขอมูล 
ใบงานที่ 3.2 สนุกกับ Scratch

6 20

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.3/2 ทำแบบทดสอบกลางภาค 1 20
4 การประมวลผลขอมูล ว 4.2 ม.3/2 ใบงานที่ 4.1 ประมวลผลขอมูล 

ใบงานที่ 4.2 ดาตาที่ทาทาย
2 5

5 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 5.1 อ ินเทอรเน็ตของ
สรรพส่ิง

2 
 

5

6 การสรางแอปพลิเคชัน ว 4.2 ม.3/1 
ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

ใบงานที่ 6.1 การศึกษาความ
ตองการ
ใบงานที่ 6.2 การออกแบบและ
สรางแอปพลิเคชัน

5 20

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/4 

ทำแบบทดสอบปลายภาค 1 20

 รวม 20 100
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด 
 

กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางรูเทาทัน 
- การประเมินความนาเช่ือถือของขอมูล 
- เหตุผลวิบัต  ิ
- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
- กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร  
- การใชงานลิขสิทธ์ิที่เปนธรรม 

ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

 
 

- ทักษะการทำงานรวมกัน 
- ทักษะการคิดวิเคราะห 
- ทักษะการส่ือสาร 

5 

3-9 2. การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
- การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
- การวางแผนการพัฒนา 
- เคร่ืองมือชวยวางแผนและติดตาม
ความกาวหนา 

ว 4.2 ม.3/1 -รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-การใชคำถาม
-ศึกษาคนควา

1 

10-11 3. สรางสรรคผลงานดวย Scratch 
- ผลรวมของฉันเปนจำนวนคูหรือไม 
- รายการขอมูล 
- การเขียนโปรแกรมรวมกับวีดิโอ 
- การสรางแอปพลิเคชันดวย Scratch 

ว 4.2 ม.3/1 -รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-วิธีการสอนแบบ
กระบวนการ กลุม 

3 

 4. การประมวลผลขอมูล 
- ขอมูลที่ดีมีชัยไปกวาคร่ึง
- การนำขอมูลมาใชแกปญหา 

ว 4.2 ม.3/2 3 

 5. อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
- องคประกอบของไอโอที
- กรณีศึกษาการพัฒนาแอพลิเคชันไอโอที 
“ระบบรดน้ำตนไมอัตโนมัติ” 

ว 4.2 ม.3/1 2 

12-18 6. การสรางแอปพลิเคชัน 
- การศึกษาความตองการ
- การออกแบบและสรางแอปพลิเคชัน  

ว 4.2 ม.3/1 
ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

-รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-วิธีการสอนแบบ
กระบวนการ กลุม 
-การใชคำถาม
-การใชแนวคิดเชิงคำนวณ  
-สาธิต 
-ปฏิบัติการดวย
คอมพิวเตอร

4 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรพาสนุก  รหัสวิชา ว210203  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาเร่ืองการดูดซับ ความยืดหยุน สมบัติของกรด-เบส อินดิเคเตอร  ต ัวเรงปฏิกิร ิยา แรงดัน การเคล ื่อนท่ี สาร
ลดแรงตึงผิว จุดติดไฟ ความดันอากาศ ปฏิกิริยาระหวางกรดกับ สารประกอบคารบอเนต ความดัน จุดเยือกแข็งของน้ำ 
การเกิดเสียง  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การกำหนดปญหา การต้ังสมมติฐาน การกำหนด และควบคุมตัวแปร 
กระบวนการปฏิบัต ิ การเก็บรวบรวมข อมูล การวิเคราะห การสังเคราะห และการลงขอสรุป รวมทั้งการนำความรู ไปใช
ในช ีวิตประจำวัน การสรางสรรคเกมและ สิ ่งประดิษฐ การจัดนิทรรศการทาง วิชาการ และการเปดบานวิทยาศาสตร 
(Sc ience Opened House) เพ่ือใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในสาระความรูที่ไดทำกิจกรรม เกิดทักษะปฏิบัติ สามารถ
ส่ือสารส ิ่งที่รูม ีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม  คณุธรรมและ
คานิยมที่เหมาะสม  

เพื ่อส งเสริมให ผูเรียนมีความกระตือรือรนที ่จะใฝเรียนร ู  ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรในการนำ
หลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท ี่ได   ไปใช ในการ ร ักษาและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมให
ยั่งยืน 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...5....ขอ    

1. ตั ้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หร ือศึกษาคนควาเร ื่องที ่สนใจได
อยางครอบคลุมและเช่ือถือได 

2. สร างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี
3. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใชว ัสดุ

และเคร่ืองมือที่เหมาะสม 
4. รวบรวมข อมูล จัดกระทำขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ท ั้ งที ่สนับสนุนหรือข ัดแย งกับ

สมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสำรวจตรวจสอบ  
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...4....ขอ    
6. สร างแบบจำลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ 
7. สรางคำถามที่นำไปสูการสำรวจตรวจสอบในเร ื่องท่ีเก่ียวของและนำความรูที่ไดไปใชในสถานการณใหมหรือ

อธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผูอ ื่นเขาใจ  
8. บันทึกและอธิบายผลการส ังเกต การสำรวจตรวจสอบคนควาเพ่ิมเติมจากแหลงความรูต างๆ ใหได ขอมูลที่

เช่ือถือได และยอมรับการเปล ี่ยนแปลงความรูที่คนพบ เม่ือมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพ่ิมข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 
9. จัดแสดงผลงาน เข ียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ

ช้ินงานใหผ ูอ่ืนเขาใจ 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 วิทยาศาสตรพาสนุก (1)
- กิจกรรมท่ี 1 ดอกบัวบาน 
- กิจกรรมท่ี 2 แทงลูกโปงไมแตก 
- กิจกรรมท่ี 3 จดหมายลับ  
- กิจกรรมท่ี 4 หิ่งหอยในดงผักบุง 
- กิจกรรมท่ี 5 ไขดิบ-ไขสุกหมุนตางกันอยางไร 
- กิจกรรมท่ี 6 เรือสบู 
- กิจกรรมท่ี 7 ตมไขในถวยกระดาษ 
- กิจกรรมท่ี 8 ความคิดสร างสรรคของหนู(1)
- กิจกรรมท่ี 9 ความคิดสรางสรรคของหนู(2) 

ขอที่ 1-9 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- ทดลอง
- แบบทดสอบ

19 30

สอบกลางภาค ขอ 1-9 - ทำแบบทดสอบ 1 20
หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 วิทยาศาสตรพาสนุก (2)
กิจกรรมที่ 10 น้ำพุจากน้ำอัดลม 
กิจกรรมที่ 11 ลูกเหม็นเตนระบำ 
กิจกรรมที่ 12 ดอกไมใหคุณ 
กิจกรรมที่ 13 ของเหลวเหนือช้ัน 
กิจกรรมที่ 14 ฟองสบ ูแสนสวย 
กิจกรรมที่ 15 หวานเ ย็นช่ืนใจ 
กิจกรรมที่ 16 ไกข ันยามเชา 
กิจกรรมที่ 17 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(1)
กิจกรรมที่ 18 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(2)

ขอที่ 1-9 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- ทดลอง
- แบบทดสอบ

19 30

สอบปลายภาค ขอ 1-9 - ทำแบบทดสอบ 1 20
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 147 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 วิทยาศาสตรพาสนุก (1)    
 เร ื่อง ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
 เร ื่อง  กิจกรรมที่ 1 ดอกบัวบาน 

 
ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 2 แทงลูกโปงไมแตก ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 3 จดหมายลับ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 4 หิ่งหอยในดงผ ักบุง ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 5 ไขดิบ-ไขสุก 
หมุนตางกันอยางไร 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 6 เรือสบู 
 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 7 ตมไขในถวยกระดาษ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 8 ความคิดสรางสรรคของ
หนู(1) 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 9 ความคิดสรางสรรคของ
หนู(2) 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 สอบกลางภาค ขอที่ 1-9 ทำแบบทดสอบ 1 
 วิทยาศาสตรพาสนุก (2)    
 เร ื่อง กิจกรรมที่ 10 น้ำพุจากน้ำอัดลม ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 11 ลูกเหม็นเตนระบำ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 12 ดอกไมใหคุณ  ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 13 ของเหลวเหนือช้ัน ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 



หนา 148 

สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 14 ฟองสบูแสนสวย ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 15 หวานเย็นช่ืนใจ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 16 ไกข ันยามเชา ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 17 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(1) ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 18 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(2) ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

3 

 ทดสอบปลายภาค ขอที่ 1-9 ทำแบบทดสอบ 1 



หนา 149 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรเพื่อความสวยงาม  รหัสวิชา ว21204  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห หลักการทางวิทยาศาสตรกับความงาม โครงสรางรางกาย การดูแลผิวพรรณ เคร่ืองสำอางใน
ชีวิตประจำวันและเคร่ืองสำอางในทองตลาด การใชสมุนไพรในทองถ่ินเพ่ือความงามและ สุขภาพ เทคโนโลยีเพ ื่อความ
งามและสุขภาพ แนวทางปฏิบัติเพ่ือดูแลความงามตามธรรมชาติท่ีสมวัย  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู  การสืบคนข อมูล กระบวนการคิด การแกปญหา 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย ลงขอสรุป การส่ือสารอยางสรางสรรค และการใชเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนร ู  

เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร มีทักษะใน
ดานการใชเทคโนโลยี ดานการคิดและการแกปญหา ดานการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนร ูและนำความร ูไปใช ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน ขยัน  ประหยัด ซ่ือสัตย เสียสละ ร ับผ ิดชอบ ประกอบ
กรรมดี และมีวินัย  
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. อธิบายความสำคัญของอาหารและปจจัยที่มีผลตอส ุขภาพ 
2. อธิบายโครงสรางท ี่เก ี่ยวของกับความงาม ระบุปญหาและแนวทางแกไขปญหาความงามในวัยร ุน 
3. สืบคนขอมูลเก่ียวกับเคร ื่องสำอางและผลที่เก ิดจากการใชเคร่ืองสำอางในชีวิตประจำวัน 
4. สำรวจและสืบคนขอมูลเก่ียวกับสมุนไพร ภูมิปญญาไทย และเทคโนโลยีที่เ ก่ียวของกับความงามและสุขภาพ

รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

5. สำรวจและสืบคนขอมูลเก่ียวกับเคร่ืองสำอางที่มีจำหนายในทองตลาด และนำความรูไปใชประโยชน 
6. แสดงพฤติกรรมที่สะทอนวามีความสามารถในการตัดสินใจ นำความร ูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิต 

วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสมที่เก่ียวกับความงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 150 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 บทท่ี 1 ความงามท่ีสมวัย 
1.1 มนุษยกับความงาม 
1.2 ความงามตามธรรมชาติที่สมวัย 
1.3 การดูแลร ักษาความงามตามธรรมชาติ 

ขอที่ 1 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

7 11

2 บทท่ี 2 โครงสรางรางกายท่ีเปนพื้นฐาน
ความงาม 
2.1 ผิวหนัง 
2.2 ผมและเล็บ 
2.3 ปากและฟน 

ขอที่ 2 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

4 6

3 บทท่ี 3 เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน 
3.1 เคร่ืองสำอาง 
3.2 การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง 
3.3 เคร่ืองสำอางที่จำเปนในชีวิตประจำวัน  

ขอที่ 3 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

8 13

สอบกลางภาค ขอ 1,2,3 - ทำแบบทดสอบ 1 20
4 บทท่ี 4 ภูมิปญญาไทยกับความงามและ

สุขภาพ 
4.1 สมุนไพรไทย ภูมิปญญาไทย 
4.2 สรางสรรคภูมิปญญาไทย 
4.3 สรางสรรค เพ่ิมคุณคาผลิตภัณฑ
เก่ียวกับความงามและสุขภาพดวยภูมิ
ปญญาไทย  
 

ขอที่ 4 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

10 15

5 บทท่ี 5 เครื่องสำอางในทองตลาด 
5.1 เคร่ืองสำอางทำความสะอาด 
5.2 เคร่ืองสำอางเพ่ือการปกปองและบำรุง 
5.3 เคร่ืองสำอางแตงแตมส  ี
5.4 ฉลากสินคา

ขอที่ 5,6 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

9 15 

สอบปลายภาค ขอ 4,5,6 - ทำแบบทดสอบ 1 20
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 151 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 ความงามท่ีสมวัย (7 ชม.)    
2 เร ื่อง ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
3 เร ื่อง  มนุษยกับความงาม ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

4 เร ื่อง ความงามตามธรรมชาติที่สมวัย ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

5 เร ื่อง การดูแล รักษาความงามตาม ธรรมชาติ
 

ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

6 โครงสรางรางกายท่ีเปนพื้นฐานความงาม  
(4 ชม.) 

   

7 เร ื่อง  ผิวหนัง ขอที่ 2 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

9 เร ื่อง  ผมและเล็บ ปากและฟน ขอที่ 2 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

9 เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน (8 ชม.)    
10 เร ื่อง  จำแนกประเภทของ ผลิตภัณฑ ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

11 เร ื่อง การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง(1) ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

12 เร ื่อง การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง(2) ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

13 เร ื่อง เคร่ืองสำอางที่จำเปนใน  ชีวิตประจำวัน ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 ทดสอบกลางภาค ขอที่ 1,2,3 ทำแบบทดสอบ 1 
14 ภูมิปญญาไทยกับความงามและสุขภาพ 

(10 ชม.) 
   

15 เร ื่อง สมุนไพรไทย ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

1 

16 เร ื่อง อาหารไทยกับความงามและ สุขภาพ ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 1 



หนา 152 

สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

17 เร ื่อง จัดใหถูก ใชใหเปน ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

18 เร ื่อง สีและกลิ่นจากสวนตางๆ  ของพืช ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

19 เร ื่อง สรางคุณคาภูมิปญญาไทย ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

20 เร ื่อง การสรางสรรคผลิตภัณฑ เก่ียวกับความ
งามและ สุขภาพ ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

21 เครื่องสำอางในทองตลาด (9 ชม.)    
22 เร ื่อง เคร่ืองสำอางทำความสะอาด ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

23 เร ื่อง เคร่ืองสำอางเพ่ือการปกปอง และบำรุง ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

24 เร ื่อง เคร่ืองสำอางแตงแตมสี 
 ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

25 เร ื่อง ฉลากสินคา ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

26 เร ื่อง คิดกอนเสร ิม คิดกอนสวย ขอที่ 5,6 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 1 

 ทดสอบปลายภาค ขอที่ 4,5,6 ทำแบบทดสอบ 1 



หนา 153 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 1  รหัสวิชา ว22203  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0  หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา ตรวจสอบ วิเคราะห แกปญหาและเขาใจการตั้งสมมติฐานจากปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ  ออกแบบ
การทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมุติฐาน โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรตาง ๆ และกำหนดนิยาม เชิงปฏิบัต ิการ 
ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใชอุปกรณและลงมือทำการทดลอง บันทึกขอมูลที่สามารถอาน เขาใจงายและสรุปผลของ
ขอมูลจากการศึกษาทดลอง สามารถที่จะวิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตรประเภท ตาง ๆ และมีแนวคิดในการวาง
แผนการทดลอง รวมถึงการจัดทำ เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร โดยมี ความคิดร ิเร ิ่มสร างสรรคในการแสดง
ความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุตาง ๆ  ในการ ทา กิจกรรมลงสูการทำโครงงานวิทยาศาสตรได
อยางเหมาะสม  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะ หาความรู  
เพ่ือใหเกิดทักษะกระบวนการ ความรูความคิด ความเขาใจ สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนรู และนำ ความร ูไปใชใน

ชีวิตประจำวัน ดูแลรักษาส ิ่งมีชี วิตอื ่น เฝาระวังและพัฒนาส่ิงแวดลอมอยางยั ่งยืน มีจ ิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรมมี
จร ิยธรรม และคานิยม 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. ต้ังสมมติฐานจากปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  
2. ออกแบบการทดลองเพื ่อตรวจสอบสมมุติฐาน โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรตาง ๆ และกำหนด 

นิยามเชิงปฏิบัติการไดอยางเหมาะสม  
3. ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใชอ ุปกรณและลงมือทำการทดลองไดอยางมีระบบ  
4. บันทึกขอมูลที่สามารถอานเขาใจงายและสรุปผลของขอมูลจากการศึกษาทดลอง 

 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

5. วิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตาง ๆ และมีแนวคิดในการวางแผนการทดลอง ร วมถึง การจัดทำ
เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  

6. มีความคิดร ิเร ิ่มสรางสรรคในการแสดงความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุตาง ๆ ใน
การทำกิจกรรมแกปญหา 

 7. เขาใจการมีจิตวิทยาศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 154 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ทักษะทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 1-2 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

12 20

2 การทดลองทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 3 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

13 10

สอบกลางภาค ผลการเรียนรู  4 ทำแบบทดสอบ 1 20
3 โครงงานทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 5-6 -สืบคนขอมูล 

-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

13 30

สอบปลายภาค ผลการเรียนรูขอที่ 7 ทำแบบทดสอบ 1 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 155 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 ทักษะทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 1-2 -แบบสืบเสาะหา

ความร ู 5Es 
12 

2 การทดลองทาง
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 3 -แบบใชปญหาเปนฐาน 13 

3 โครงงานทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 5 -6 -แบบใชโครงงานเป นฐาน 
-อภิปลาย 

15 



หนา 156 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 2  รหัสวิชา ว22204  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาวิเคราะห ความหมาย  ประเภท  ข้ันตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร   คิดหัวเร่ือง  เลือกเร่ืองที่จะทำ
โครงงานวิทยาศาสตร   ทำการทดลองเบื้องตนดูความเปนไปได  จัดทำเคาโครงของเร่ืองที่เลือกทำ  ลงมือทำโครงงาน
วิทยาศาสตร อยางนอย 1 เร่ือง  โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการรวบรวมขอมูลหลาย ๆคร้ัง  นำเสนอขอมูลอยาง
เปนระบบ  แกปญหาที่เกิดข้ึน โดยวิธ ีการทาง วิทยาศาสตร   และพัฒนาช ิ้นงานใหเหมาะสม  วิเคราะหผลการ
ทดลอง  สรุปผลการทดลอง  ทำรายงานผลการทดลอง  และนำเสนอโครงงาน ดวยปากเปลา อยางถูกตอง  และมั่นใจ   

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การส ืบคนขอมูล  การอภิปราย  การวิเคราะห  การเปร ียบเทียบ  การ
สำรวจตรวจสอบ  การทำนาย  และการทดลอง  

เพื ่อให เก ิดความรู   ความคิด  ความเข าใจ  สามารถสื ่อสารสิ ่งที ่เรียนรู  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำ
ความร ูไปใชในช ีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   มีจิตทยาศาสตร  จริยธรรม  คุณธรรม  และ
คานิยมท ี่เหมาะสม  โดยการวัดและประเมินผลดวยแบบทดสอบ  แบ บประเมินจากสภาพจริง  แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคทางวิทยาศาสตร   แบบประเมินดานเจตคติในการทำงานกลุม  
แบบประเมินความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 
 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...3....ขอ    

1.สืบคนขอมูล  อธิบาย  และอภิปรายความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร  
2.ศึกษา  และอธิบายข้ันตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร และคิดหัวเร่ืองโครงงาน 
5.ส ืบคนขอมูล เก่ียวกับเร่ืองที่เลือกทำโครงงานทำการทดลองเบื้องตนดูความเปนไปได  และจัดทำเคาโครง

ของเร ื่อง 
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

3.ทำโครงงานวิทยา ศาสตร อยางนอย 1 เร่ือง โดยใชว ิธีการทางวิทยาศาสตร ในการรวบรวมขอมูลหลาย ๆ 
คร้ัง  นำเสนอขอมูลอยางเปนระบบ  แกปญหาที่เกิดข้ึนโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และพัฒนาช้ินงานใหเหมาะสม  

4.วิเคราะหผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง  และทำรายงานผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 157 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความหมายและประเภทของ
โครงงาน 

ผลการเรียนรู 1 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

4 20

2 ข้ันตอ นการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 2 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

4 10

สอบกลางภาค ผลการเรียนรู 3 ทำแบบทดสอบ 2 20
3 การจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 2 -สืบคนขอมูล 

-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

6 15

4 การเข ียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 5 6 15

สอบปลายภาค ผลการเรียนรูขอที่ 4 ทำแบบทดสอบ 2 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 158 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 ความหมายและประเภท
ของโครงงาน 

ผลการเรียนรู 1 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 4 

3-6 ข้ันตอนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 2-3 -แบบใชปญหาเปนฐาน 4 

7-8 การจัดทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 2 -แบบใชโครงงานเปนฐาน 
-อภิปลาย 

6 

9-10 การเขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 5 -แบบใชโครงงานเปนฐาน 
-อภิปลาย 

6 



หนา 159 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การแสดงทางวิทยาศาสตร1  รหัสวิชา ว20211  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0  หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาเก่ียวกับกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตางๆหลักการทางวิทยาศาสตร  โดยอาศัยขอมูล
จากแหลงเร ียนร ูตางๆต้ังคำถามตามกิจกรรมที่กำหนดใหศึกษาคนควาการนำหลักการทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวันสร างบทการแสดงและวางแผนในการนำเสนอเลือกเทคนิควิ ธีการทดลอง บันทึกและอธิบายผลการ
ทดลองและวิธีการนำเสนอในร ูปแบบที่นาสนใจทันยุคทันสมัยเพื่อใหนักเรียน ไดร ับประสบการณตรงในการเร ียนรู 
ข้ันตอนการแสดงทางวิทยาศาสตร  

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เพ่ือฝกทักษะการสืบคนขอมูล การเลือกวิธีการการทดลองการตั้ง
คำถาม  การต้ังสมมุติฐาน การออกแบบการทดลอง การจัดหาอุปกรณการทดลองบันทึกสรุป  สรางบทการแสดง  

เพื ่อให เกิดความเขาใจในเจตคติทางวิทยาศาสตรไดถูกตองและตระหนักถึงการนำความร ูทางวิทยาศาสตรไป
การประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองเหมาะสมเกิดความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปญหา
ความสามารถในการส ื่อสารความสามารถในการใชทักษะชีวิต และความสามารถในการ ใช เทคโนโลยีไดอย างมี
ประส ิทธิภาพ 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...3....ขอ    

1.สืบคนขอมูลเก่ียวกับกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตาง ๆ  และหลักการทางวิทยาศาสตรที่
เก่ียวของกับการทดลองที่กำหนดไดอยางถูกตอง  

2.เลือกประเด็นการทดลองที่สนใจแลวนำมาประยุกต เปนวิธ ีการทดลองของตนเองที ่นาสนใจย ิ่งขึ ้นภายใต
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหไดผลเท่ียงตรง   

3.ตั้งคำถาม สรางสมมุติฐานที่สามารถตรวจสอบได   ออกแบบการทดลองหลายๆวิธีอยางมีเหตุผล  จัดหา
เคร่ืองมือที่เก่ียวของท่ีเหมาะสม และปลอดภัย 
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

4.อภิปรายสรุป บันทึก  ผลการทดลองที่เลือกตลอดจนการนำองคความรูหร ือหลักการทางวิทยาศาสตรนั้น ๆ 
ประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองเหมาะสม 

5.สรางบทการแสดงเพ่ือนำเสนอผลการทดลองตามร ูปแบบที่กำหนด พรอมทั้งบอกวิธีการในการนำหลักการ
ทางวิทยาศาสตรในรูปแบบที่นาสนใจทันยุคทันสมัยไดอยางถูกตองเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 160 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหน ัก 
คะแนน 

1 วิทยาศาสตรกับการทดลอง ขอ 1 - สืบคนการทดลองและอธิบาย 
หลักการทางวิทยาศาสตร

4 30

2 ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

ขอ 2 - อธิบายทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรท ั้ง 13 ทักษะ

20 

สอบกลางภาค ขอ4 ทำแบบทดสอบ 20
3 วิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน ขอ 3 

ขอ 4 
- การใชเคร่ืองมือประกอบ 
การทดลองไดอยางเหมาะสม 
-เขียนสรุปผลการทดลอง 
บอกหลักการทางวิทยาศาสตรไปใช 
ในชีวิตประจำวัน

6 30

4 รายงานนำเสนอการแสดงทาง
วิทยาศาสตร 

ขอ 5 - เขียนบทการแสดงทางวิทยาศาสตร 10

สอบปลายภาค ขอ5 นำเสนอการแสดงทางวิทยาศาตร  20 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 161 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโ
มง) 

1 วิทยาศาสตรกับการทดลอง ขอที่ 1 - ใหนักเรียนสืบคนการทดลอง 
และบอกหลักการทางวิทยาศาสตร 

4 

2 ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร 

ขอที่ 2 - ใหนักเรียนศึกษาคนควาเก่ียวกับ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทั้ง 13 
ทักษะรวมทั้งอธิบายการนำมาประยุกตใช 
ในการทดลอง 

20 

3 วิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

 

- ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง 
ที่หลากหลายโดยสร างสรรคอุปกรณ 
การทดลองใหนาต่ืนเตน 
นาสนใจในการเรียนรูหลักการ 
ทางวิทยาศาสตรและการนำไปใชในชีวิต 
ประจำวัน 

6 

4 รายงานนำเสนอการแสดงทาง
วิทยาศาสตร 

ขอที่ 5 - ใหนักเรียนนำเสนอการทดลองมา 
อยางนอย 3 การทดลองแลวนำมาเช่ือมโยง 
เขียนเปนบทการแสดงทางวิทยาศาสตรใหน
าสนใจทันยุค ทันสมัย 

10 



หนา 162 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบผลิตภัณฑดวยคอมพิวเตอร  รหัสวิชา  ว20207  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาความหมาย และลักษณะของโปรแกรมท ี่ ใช ในการออกแบบผลิตภัณฑได ถูกตองร ูจ ักและเล ือกใช 
โปรแกรมในการสรางสรรคงาน อธิบายวิธีการใชงานโปรแกรมไดถ ูกตอง บอกชนิดและวิธีการใชงานของเคร่ืองมือใน 
โปรแกรมได 

โดยการออกแบบการสร างงานดวยเทคโนโลยีสารสนเทศไดอยางมีจินตนาการดวยความคิดสร างสรรค สร าง
ช้ินงานไดอยางมีคุณภาพ มีคุณธรรม จร ิยธรรมเก่ียวกับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เพ ื่อให มีความร ูความเข าใจ และท ักษะเกี ่ยวกับคอมพิวเตอร และโปรแกรมการออกแบบผลิตภัณฑ การ
บำรุงรักษาโปรแกรมและข อมูลกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ สามารถใชคอมพิวเตอรในการประย ุกตใชงานใน 
ชีวิตประจำวันในดานตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. เขาใจความหมายและลักษณะของโปรแกรมที่ใชในการออกแบบไดถูกตอง 
2. รูจักเลือกใชโปรแกรมการออกแบบในการสรางผลงานไดอยางมีคุณภาพ 
3. จักใชเคร่ืองของโปรแกรมในการออกแบบผลงานไดถูกตอง 
4. อธิบายวิธีการใชงานเคร่ืองมือตาง ๆ ของโปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑไดถูกตอง 
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    
5. สามารถออกแบบและสรางช้ินงานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยโปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑได  
6. มีทักษะเก่ียวกับการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร  และมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคอมพิวเตอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 163 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการ

เรียนรู  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ ขอที่ 1 ใบงานที่ 1.1 เร ื่ององคประกอบของของ
ผลิตภัณฑที่ดี 
ใบงานที่ 1.2 เร ื่องคุณสมบัติของนักออกแบบ
ผลิตภัณฑที่ดี

1 
1

5 
5

2 ความร ูเบื้องตนเก่ียวกับ
โปรแกรม

ขอที่ 2 ใบงานที่ 2.1 เร ื่อง โปรแกรม Google 
Sketch up 
ใบงานที่ 2.2 เร ื่อง ประโยชนที่ไดจากการเรียน
โปรแกรม Google Sketch up

4 
4 
4 

5 
5 
5

3 สวนประกอบของโปรแกรม
และกล ุมเคร ื่องมือ

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ใบงานที่ 3.1 เร ื่อง สวนประกอบของโปรแกรม 
ใบงานที่ 3.2 ชนิดของกลุมเคร ื่องมือแตละ
ประเภท

4 5

สอบกลางภาค ขอที่ 5 สอบปฏิบัติด วยเคร ื่องคอมพิวเตอร 2 20
4 การใช งานกลุมเคร่ืองมือของ

โปรแกรม 
ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ใบงานที่ 4.1 เร่ือง วิธีการใชงานของกลุม
เคร่ืองมือแตละชน ิด 
ใบงานที่ 4.2 เร่ือง เลือกใชกลุมเคร่ืองมือใน
การสรางช้ินงาน

4 
8

5 
15

5 การออกแบบและตกแตง
โมเดลงาน

ขอที่ 5 ใบงานที่ 5.1 เร่ือง ออกแบบช้ินงานดวย
ความคิดสรางสรรค 
ใบงานที่ 5.2 เร่ือง สรางช้ินงานจากการ
ออกแบบไดอยางสมบูรณ

4 
2 

5 
5 

สอบปลายภาค ขอที่ 5 
ขอที่ 6 

สอบปฏิบัติด วยเคร ื่องคอมพิวเตอรบนระบบ
อินเตอรเน็ต

2 5

40 100 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 164 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการ
เรียนรู 

กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-4 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 
- ความหมายของการออกแบบได 
- รูปลักษณและคุณประโยชนของผลิตภัณฑได 
- คุณสมบัติและองคประกอบของของ
ผลิตภัณฑที่ดีได 
- คุณสมบัติของนักออกแบบผลิตภัณฑที่ดีได 

ขอที่ 1 
 

การบรรยาย (Lecture) 
แบบสาธิต (Demonstration) 

2 

5-6 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโปรแกรม  
- ลักษณะของโปรแกรม Google Sketch up 
ได 
- ประโยชนที่ไดจากการเรียนโปรแกรม 
Google Sketch up 

ขอที่ 2 
 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

12 

7-10 สวนประกอบของโปรแกรมและกลุมเคร่ืองมือ 
- สวนประกอบของโปรแกรมไดถูกตอง 
- ชนิดของกลุมเคร่ืองมือแตละประเภทได
ถูกตอง 
- พ้ืนที่การทำงาน และเส นของแกนอางอิงได
ถูกตอง 
- ควบคุมมองมอง และคียบอรดดวยเมาสได
ถูกตอง 
- กำหนดคุณสมบัติและเลือกใชแมแบบของการ
ทำงาน 
ไดถูกตอง 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

4 

11-15 การใชงานกลุมเคร่ืองมือของโปรแกรม 
- วิธีการใชงานของกลุมเคร ื่องมือแตละชนิดได 
- กลุมเคร่ืองมือในการสรางช้ินงานไดถูกตอง 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

10 

16-20 การออกแบบและตกแตงโมเดลงาน 
- สามารถออกแบบช้ินงานดวยความคิด
สรางสรรค 
- อธิบายถึงวิธีการสรางช้ินงานไดถูกตอง 
- สามารถสร างช้ินงานจากการออกแบบได
อยางสมบูรณ 
- สามารถตกแตง และแกไขช้ินงาน ใหมีความ
สวยงามได

ขอที่ 5 
ขอที่ 6 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

8 



หนา 165 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา โลกของสิ่งมีชีวิต  รหัสวิชา ว20205  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห สืบคน ทดลอง อภิปราย สังเกตและอธิบาย การใชกลองจุลทรรศน เซลล ของส่ิงมีชีวิต 
การลำเล ียงเข าออกจากเซลล การลำเล ียงน้ำและธาตุอาหารของพืช การส ังเคราะหดวยแสง การสืบพันธ  การ
เจร ิญเติบโตของพืช ความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพท่ีเก่ียวกับพืช ลักษณะโครโมโซมที่มีหนวยพันธุกรรมหรือยีนใน
นิวเคล ียส สารพันธุกรรมหรือ ดีเอ็นเอ และกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจาก
ความผิดปกติของยีนและโครโมโซม และนำความร ูไปใชประโยชน  ความหลากหลายทางชีวภาพในท องถ ิ่นที ่ทำให
ส่ิงมีชี วิตดำรงชีวิตอยู ได อยางสมดุล ความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต อมนุษย ส ัตว พืช และสิ่งแวดลอม ผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลตอการดำรงของส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอม  วงจรชีวิตของสัตว  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การส ังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง        
การอธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผูเรียน  สราง
องคความรู ดวยตนเอง รวมทั้งสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่  ๒๑ 
การคิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช 

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชประโยชน   
ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...6....ขอ    

1. สังเกตและอธิบายรูปร าง ลักษณะของเซลลของส่ิงมีชีวิตเซลลเด ียวและส่ิงมีชีวิตหลายเซลลได 
2. สังเกตและเปร ียบเ ทียบสวนประกอบที่สำคัญของเซลลพืชและเซลลส ัตวได 
3. ทดลองและสรางแบบจำลองอธิบายหนาท่ีของส วนประกอบที่สำคัญของเซลลพืชและเซลลสัตวได 
4. ทดลองและอภิปรายกลุมเซลลที่เก่ียวของกับการลำเล ียงน้ำของพืชได 
5. สังเกตและอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหนวยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส 
6. อธิบายโรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปติของยีนและโครโมโซม 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...4....ขอ    
1. อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอการดำรงชีวิตของส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอมได  
2. อธิบายผลความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอม ได 
3. สร างแบบจำลองวงจรชีวิตของสัตวได  
4. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หร ือ อธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน /

ช้ินงานใหผ ูอ่ืนเขาใจได 
 
 
 
 
 



หนา 166 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เซลลและส วนประกอบของ
เซลลพ ืชและเซลลส ัตว 

ขอที่ 1-3 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

9 5 
5 
5

2 เทคโนโลยีชีวภาพการลำเลียง
น้ำและอาหารของพืชการ
สังเคราะหแสงสรางอาหาร

ขอที่ 4 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

9 5 
5 
5

สอบกลางภาค ขอที่ 5 ทำแบบทดสอบ 2 20
3 หนวยพันธุกรรม ขอที่ 6 -ใบงาน

-แบบฝกหัด 
-ช้ินงาน

10 6 
5 
5

4 ความผ ิดปกติของหนวย
พันธุกรรม 

ขอที่ 7 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

8 5 
4 
5

สอบปลายภาค ขอที่ 8-10 ทำแบบทดสอบ 2 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 167 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-4(1-4) 
เซลลและส วนประกอบของเซลล
พืชและเซลลสัตว 

ขอที่ 1-3 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

9 

5-9(5-9) 
เทคโนโลยีชีวภาพการลำเลียงน้ำ
และอาหารของพืชการสังเคราะห
แสงสร างอาหาร 

ขอที่ 4 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

9 

11-15(11-16) หนวยพันธุกรรม ขอที่ 6 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร
-บรรยาย 

10 

16-19(17-20) ความผิดปกติของหนวย
พันธุกรรม 

ขอที่ 7  8 



หนา 168 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา อิเล็กทรอนิกสในชีวิตประจำวัน  รหัสวิชา ว23206  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห ตัวตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร และตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนท่ีมีทรานซิสเตอร 
ตอวงจรอิเล็กทรอนิกสอยางงาย  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การส ังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง        
การอธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผูเรียน  สราง
องคความรู ดวยตนเอง รวมทั้งสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่  ๒๑ 
การคิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช 

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชประโยชน   
ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...2....ขอ    

1. อธิบายหลักการทำงานของช้ินส วนอิเล็กทรอนิกสในวงจรอยางงายได 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการตอวงจรทรานซิสเตอรไดอยางถูกตองและเปนลำดับข้ันตอน 

 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

1. เขียนแผนภาพและตอช้ินส วนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรไฟฟาได 
2. นำความรูเ ก่ียวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส เบื้องตนไปประยุกตในชีวิตประจำวันได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 169 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ช้ินสว นอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 1 -ใบงาน
-แบบฝกหัด

18 10 
20

สอบกลางภาค ขอที่ 2 ทำแบบทดสอบ 2 20
2 วงจรอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 3 -ใบงาน

-แบบฝกหัด 
-ช้ินงานการตอวงจรอยางงาย

18 10 
5 
15

สอบปลายภาค ขอที่ 4 ทำแบบทดสอบ 2 20
  40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 170 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-9(1-9) 
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 1 -กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

     18 

11-19(10-19) วงจรอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 3 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

18 



หนา 171 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา คอมพิวเตอรสรางสรรค  รหัสวิชา ว20209  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาคุณสมบัต ิของโปรแกรม Scratch การติดต้ังโปรแกรม เรียนรูเ ก่ียวกับส วนประกอบของโปรแกรม หมวด
ของคำส่ังตางๆ ชองแสดงบล็อกคำส่ัง ขอมูลตัวละคร พ้ืนที่สำหรับจัดการสคริปต ชุด และเสียงของตัวละคร เคร่ืองมือ
ชวยจัดการตัวละคร เคร่ืองมือชวยจัดการตัวละครบนเวที พ ื้นที่สำหร ับแสดงหรือเวที เมนูคำส่ัง 

โดยใชกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื ่อสรรคสรางผลงาน กระบวนการคิดสรางสรรค กระบวนการกลุมเพื ่อให
เกิดองคความร ู ความเขาใจ กระบวนการปฏิบัต ิเพ่ือเสริมสรางความคิด กระบวนการสอนแบบบูรณาการเพ่ือนำความรู
ทางวิชาการดานตางๆ กระบวนการสอนแบบโครงงานเพ่ือใหสรางโครงงานตามหลักการสรางโครงงาน 

เพื ่อมุงเนนใหเกิดสมรรถนะหลัก คือมีความสามารถในสื่อสาร ความสามารถในการ คิด ความสามารถในการ
แกปญหา มีความสามารถในการใชเทคโนโลยี มีทักษะในการทำงาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษา
ตอ ไดอยางมีประส ิทธิภาพ มีคุณธรรม ซ่ือส ัตย สุจร ิต มีวินัย ใฝ เรียนรู  อยูอยางพอเพียง มุงมั ่นในการทำงานที่ได รับ
มอบหมาย  
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...5....ขอ    

1. บอกความหมาย แนวคิด และสวนประกอบของโปรแกรม SCRATCH ได  
2. สร างพื้นหลังและตัวละครได  
3. ใสเสียงใหกับช้ินงานได  
4. การกำหนดและใชงานตัวแปร  
5. อธิบายการกระจายสารและร ับสาร รวมทั้งศึกษาบทบาทจากสคริปต 
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...5....ขอ    
6. สรางช้ินงานจากจ ินตนาการไดอยางสรางสรรค 
7. สามารถสรางนิทาน และนำเสนอนิทานได  
8. บอกองคประกอบ ประเภทของเกม และสามารถสร างเกมแบบสรางสรรคได  
9. สามารถสรางเกมโตตอบผานเมาส คียบอรด และการจับเวลาได  
10. สามารถพัฒนาเกมอยางสรางสรรคได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 172 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการ

เรียนรู  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 รูจักโ ปรแกรม  
Scra tch 
 

ขอที่ 1 
 
 

-แบบทดสอบกอนเรียน เร ื่อง รูจักโปรแกรม  Scratch 
-ใบงานที่ 1 .1 รูจักโปรแกรม Scratch  
-ใบงานที่ 1.2 สวนประกอบหลักของหนาตางทำงา น 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง รูจักโปรแกรม Scratch

6 10

2 เร่ิมตนเขียน
โปรแกรม Scratch 

ขอที่ 2 -แบบทดสอบกอนเรียน เร ื่อง เร่ิมตนเข ียนโ ปรแกรม Scratch  
-ใบงานที่ 2.1 แท็บการ ทำงานพื้นฐานของ Scra tch 
-ใบงานที่ 2.2 ตัวละคร  (Sprite) 
-ใบงานที่ 2.3 ฉากหลัง (Backdrop) 
-ใบงานที่ 2.4 เส ียงประกอบและดนตร ี (Sound & Music)  
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง เร่ิมตนเขียนโปรแกรม Scra tch

12 20

สอบกลางภาค ขอที่ 6 
ขอที่ 10 

สอบปฏิบัติดวยเครื่องคอมพิวเตอร 2 20

3 การวางบล็อกโคด 
Scra tch 

ขอที่ 3 -แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง การ วางบล็อกโคด Scra tch 
-ใบงานที่ 3.1 การวางบล็อกโคด (Scratch Block)  
-ใบงานที่ 3.2 การเข ียนสคริปต  
-ใบงานที่ 3.3 การควบคุมการ ทำงาน (Control)  
-ใบงานที่ 3.4 ตัวแปร เก็บขอมูล (Variables ) 
-ใบงานที่ 3.5 กระจายขอความ (Broadcast) 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง การวางบล็อกโคด Scratch

6 10

4 เกมสรางสรรค 
Scra tch 
 

ขอที่ 4 
ขอที่ 5 

-แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง เกมสรางสรร ค Scratch 
-ใบงานที่ 4.1 วาดภาพดวยปากกา 
-ใบงานที่ 4.2 เริ่มสร างเกมแรกดว ย Scratch 
-ใบงานที่ 4.3 เกมสร างสรรค 1 
-ใบงานที่ 4.4 เกมสร างสรรค 2 
-ใบงานที่ 4.5 เกมสร างสรรค 3 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง เกมสรางสรร ค Scra tch

12 20

สอบปลายภาค ขอที่ 7 
ขอที่ 8 
ขอที่ 9 
ขอที่ 10

สอบปฏิบัติดวยเครื่องคอมพิวเตอร  
2 

 
20 

 40 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :      P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 173 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 

สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 
/1 

1.  รูจ ักโปรแกรม Scratch 
-รูจักโปรแกรม Scra tch 
-ส วนประกอบหลักของหนาตางการทำงาน 

ขอที่ 1 
ขอที่ 6 

 
 
 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติ 
-ทำใบงาน 
-ทำแบบทดสอบ

6 

2-7 
/2-3 

2.  เร่ิมตนเขียนโปรแกรม Scratch 
-แท็บการทำงานพ้ืนฐานของ Scratch 
-ตัวละคร (Sprite) 
-ฉากหลัง (Backd rop) 
-เส ียงประกอบและด นตรี (Sound & Music) 

ขอที่ 2 
ขอที่ 10 

 

สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอร 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม  

12 

8-9 
/4-5 

3.  การวางบล็อกโคด Scratch 
-การวางบล็อกโคด (Scra tch Block)  
-การเข ียนสคริปต 
-การควบคุมการทำงาน (Control) 
-ตัวแปร เก็บขอมูล (Variables ) 
-กระจายขอความ (Broadcast) 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 
ขอที่ 5 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอร 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม

6

10-15 
/6-8 

4.  เกมสรา งสรรค Scratch 
-วาดภาพดวยปา กกา 
-เริ่มสรางเกมแรกดวย Scratch 
-เกมสรางสรรค 1 
-เกมสรางสรรค 2 
-เกมสรางสรรค 3 

ขอที่ 4 
ขอที่ 5 
ขอที่ 7 
ขอที่ 8 
ขอที่ 9 

 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอรบนระบบ
อินเตอรเน็ต 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม  

12 
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สวนท ี่ 4  
การตัดสินผลการเรียน 

 
การตัดสินผลการเรียน 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กำหนดหลักเกณฑการวัดและประเมินผล      การ
เร ียนรูเพ่ือตัดสินผลการเรียนของผู เร ียน ดังน้ี 

1. การตัดสินเพ่ือใหระดับผลการเรียนรายวิชาของกลุมสาระการเรียนรู ใหใชตัวเลขแสดงระดับผลการเร ียน 
เปน 8 ระดับ 

 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ชวงคะแนนเปนรอยละ 
4 ดีเยี่ยม 80-100 

3.5 ดีมาก 75-79 
3 ดี 70-74 

2.5 คอนขางด  ี 65-69 
2 ปานกลาง 60-64 

1.5 พอใช 55-59 
1 ผานเกณฑข้ันต่ำ 50-54 
0 ต่ำกวาเกณฑ 0-49 

 

ในกรณทีี่ไมสามารถใหระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับได ใหใชตัวอ ักษรระบุเงื่อนไขของผลการเรียน ดังนี ้
มส  หมายถึง ผูเรียนไมมีสิทธิเขารับการวัดผลปลายภาคเร ียน เนื่องจากผูเรียนมีเวลาเร ียนไมถึงรอยละ 80  

ของเวลาเรียนแตละรายวิชา และไมไดรับการผอนผ ันใหเขารับการวัดผลปลายภาคเรียน 
ร  หมายถึง รอการตัดสินและยังตัดสินผลการเรียนไมได เน่ืองจากผูเรียนไมมีขอมูลผลการเรียนรายวิชานั้น 

ครบถวน ไดแก  ไมได ว ัดผลระหวางภาคเรียน/ ปลายภาคเรียน ไมได สงงานที่มอบหมายใหทำ ซ ึ่งงานนั้นเปนส วนหน่ึง
ของการตัดส ินผลการเรียน หรือมีเหตุส ุดวิสัยที่ทำใหประเมินผลการเรียนไมได 

2. การประเมินการอาน คิด วิเคราะห และเขียน เพ่ือการเล่ือนช้ันและจบการศึกษา กำหนดเกณฑการตัดสิน  
เปน 4 ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังน้ี 

ดีเย่ียม หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ              
                                  ดีเลิศอยูเสมอ 

ดี หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ 
                        เปนที่ยอรับ  
ผาน หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ 
                        เปนที่ยอรับ แตยังมีขอบกพรองบางประการ 
ไมผาน หมายถึง   ไมมีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียน หร ือถามีผลงาน  

   ผลงานนั้นยังมีขอบกพรองท่ีตองไดรับการปรับปรุงแกไขหลายประการ 
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3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงครวมทุกคุณลักษณะ เพ่ือการเล่ือนช้ันและจบการศึกษา กำหนด 
เกณฑการตัดสินเปน 4 ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังน้ี 

ดีเย่ียม หมายถึง   ผูเรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเปนนิส ัยและนำไปใชในชีวิตประจำวันเพ่ือ     
                        ประโยชนสุขของตนเองและสังคม โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  
                        จำนวน 5-8 คุณลักษณะ และไมมีคุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำกวาระดับดี
ดี หมายถึง   ผูเรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามเกณฑ เพ่ือใหเปนการยอมรับของสังคม โดย 
                        พิจารณาจาก  

1)� ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน 1-4 คุณลักษณะ และไมมีคุณลักษณะใดไดผล
การประเมินต่ำกวาระดับดี หรือ 

2)� ไดผลการประเมินระดับดีทั้ง 8 คุณลักษณะ หร ือ 
3)� ไดผลการประเมินต้ังแตระดับดีข้ึนไป จำนวน 5-7 คุณลักษณะ และมีบางคุณลักษณะ

ไดผลการประเมินระดับผาน 
ผาน หมายถึง   ผูเรียนร ับรูและปฏิบัติตามเกณฑและเง่ือนไขที่สถานศึกษากำหนด โดยพิจารณาจาก  

1)� ไดผลการประเมินระดับผานทั้ง 8 คุณลักษณะ หรือ 
2)� ไดผลการประเมินตั้งแตระดับดีข้ึนไป จำนวน 1-4 คุณลักษณะ และคุณลักษณะที่

เหลือไดผลการประเมินระดับผาน 
ไมผาน หมายถึง   ผูเรียนร ับรูและปฏิบัติไดไมครบตามเกณฑและเง่ือนไขที่สถานศึกษากำหนด  โดยพิจารณา 
                       จากผลการประเมินระดับไมผาน ตั้งแต 1 คุณลักษณะ
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ภาคผนวก 
คณะผูจัดทำ 

 
1.นางร ัตติญา บุญเรือง ประธานกรรมการ 
2.นายอุดม  ชวยคงคา กรรมการ 
3.นางศิวาพร  คำนวณ กรรมการ 
4.นางวลัยภรณ บุญปราบ กรรมการ 
5.นายกันฑ ผองมหึง กรรมการ      
6.นายอิลยาส หมากปาน   กรรมการและเลขานุการ 
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