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หนา 1 

 
 

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเสาธงวิทยา 
พุทธศักราช 2567 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง  พุทธศักราช 2560) 

 
 
 
 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครศรีธรรมราช 
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 



หนา 2 

คำนำ 
 

หลักสูตรโรงเรียนเสาธงว ิทยา พ ุทธศักราช 2567 ตามหล ักสูตรแกนกลางการศ ึกษาข ั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบ ับปร ับปรุง พ.ศ. 2560) ได  จัดทำขึ้นตามแนวทางที่กำหนดไว ในห ลักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้นฟ นฐาน 
พุทธศ ักราช 2551 (ฉบ ับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และเปนไปตามมาตรา 27 ว รรคสองแห งพระราชบัญญัติการศึกษา
แห งชาติ พ.ศ. 2542และท่ีแก ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 ซ ึ่งกำหนดใหสถานศึกษามีหนาท่ีจัดทำสาระของ
หล ักส ูตรสถานศึกษาตามหลักการ จ ุดหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพื ้นฐานกำหนด เพื่อตอบสนองตอ
ความตองการในส วนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในชุมชน และสังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน ค ุณลักษณะท่ีพ ึงประสงค เพ ือ่ให 
เยาวขนเปนสมาช ิกท่ีดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ 
      สาระการเร ียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในหลักส ูตรโรง เรียนเสาธงวิทยา พุทธศักราช 2567ตามหลักส ูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ ื้นฐาน พุทธศ ักราช 2551 (ฉบับปรับปร ุง พ.ศ. 2560) ฉบับน ี้ประกอบดวย   สวนนำ คุณภาพ
ผู เร ียน  ต ัวชี้ว ัด  และสาระการเรียนรู แกนกลาง  ตัวชี้ ว ัดระหว างทางและต ัวชี้ วัด ปลายทาง โครงสร างหลักสูตร
สถานศึกษา โครงการจัดการเร ียนรู การตัดส ินผลการเรียน ซึ่งทางโรงเร ียนไดกำหนดไวในสาระการเรียนร ูวิทยาศาสตร
และ เทคโนโลยีในหลักสูตรโรงเรียน เสาธง วิทยาพุทธศ ักราช2567 ตามหลักส ูตรแกนกลางการศ ึกษาข ั้นพื ้นฐ าน 
พุทธศ ักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปร ับปรุง พ.ศ. 2560) ฉบับนี้ เพื่อให ผูที่เก ี่ยวของไดเขาใจ และสามารถนำไปใชได อยาง
ถูกตอง และบรรลุผลตามที่ต องการ สาระการเร ียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในหลัก สูตรโร งเรียน เสาธงว ิทยา  
พุทธศักราช2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ ุทธศักราช 2551 (ฉบับปร ับปรุง พ.ศ.2560) 
      ฉบับนี้สำเร็จล ุลว งไปด วยต ีก็ ดวยความรวมมือจากคณะกรรมการสถานศึกษาขั ้นพื้นฐานของโรงเรียน 
ผูปกครอง นักเรียน คณะครู และผูท่ีม ีสวนเก ี่ยวของ ทุกภาคสวนที่มีสวนร วมตำเนินการ ทางโรงเรียนจึงขอขอบพระคุณ
ทานมา ณ โอกาสน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 3 

 
 

สารบัญ 
 

 หนา  
คำนำ  
สวนท่ี 1 สวนนำ 4 

 คุณภาพผูเรียน 8 
            ตัวชี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง 10 
            ตัวชี้วัดระหวางทางและ ตัวช้ีวัดปลายทาง 64 
สวนท่ี 2 โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษา 85 
            โครงสรางหลักสูตรโรงเรียนเสาธงวิทยา 85 
สวนท่ี 3 โครงการจัดการเรียนรู 89 
สวนท่ี 4 การตัดสินผลการเร ียน 174 
ภาคผนวก 176 
            คณะผูจัดทำ 176 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 4 

สวนที่ 1  
สวนนำ 

 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
ตัวช ี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง กลุม สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุงพ.ศ. 2560) ตาม

หล ักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ ุทธศักราช 2551 น้ี ได กำหนดสาระการเร ียนรู ออกเปน 4 สาระ ได แก 
สาระที่ 1 ว ิทยาศาสตรช ีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพสาระท่ี 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ และสาระท ี่ 4 
เทคโนโลย ี มีสาระเพิ่มเต ิม 4 สาระ ไดแกสาระ ชีววิทยา สาระเคมี สาระฟ สิกส และสาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 
ซึ่งองคประกอบของหล ักสูตรทั้งในดานของเนื้อหา การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียน รูนั้น
มีความสำคัญอยางยิ่งในการว างรากฐานการเรียนร ูวิทยาศาสตรของผ ู เร ียนในแตละระด ับชั ้น ใหมีความตอเนื่อง
เชื่อมโยงก ัน ต้ังแตชั้นประถมศึกษาป ที่ 1 จนถึงชั้ นมัธยมศึกษาป ที่ 6 สำห รับกล ุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรได
กำหนดตัวชี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง ท่ีผูเร ียนจำเปนตองเรียนเปนพื้นฐาน เพ ื่อใหสามารถนำความรูน้ีไปใช ใน
การดำรงชีวิตหร ือศึกษาตอในวิชาชีพท ี่ตองใช วิทยาศาสตร ได โดยจัดเรียงลำดับความยากงายของเนื้อหาแตละสาระใน
แต ละระด ับชั้นใหมีการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการเรียนร ู และการจัดก ิจกรรมการเรียนรู ที่สงเสร ิมใหผ ูเรียน
พัฒนาความคิดท ั้งความคิดเปนเหตุเปนผล ค ิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหว ิจารณ มีทักษะที่สำคัญท้ังทักษะกระบวนการ
ทาง วิทยาศาสตร และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการคนควาและสรางองคความรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
สามารถแกปญหาอยาง เปนระบบ สามารถต ัดสินใจ โดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานท่ีตรวจสอบได 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (สสวท.) ตระหนักถ ึงความสำคัญของการจัดการเรียน รู
วิทยาศาสตรที่มุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธ์ิตอผูเ รียนมากท่ีสุด จึงไดจัดทำตัวชี้วัดและสาระการเร ียนรูแกนกลาง กลุมสาระ
การ เรียนร ูวิทยาศาสตร  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)ตามหลักส ูตรแกนกลางการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ขึ้น เพื่อใหสถานศึกษา ครูผูสอน 

ตลอดจนหนวยงานตาง ๆ ไดใชเปนแนวทางในการพ ัฒนาหนังสือเรียน ค ูมือครู สื่อประกอบการเรียนการสอน 
ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัดและสาระการเรียนร ู แกนกลาง กลุ มสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร ( ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ ื้นฐานพ ุทธศักราช 2551 ท่ีจัดทำข้ึนนี้ไดปร ับปรุงเพื่อใหม ี
ความสอดคลองและเช่ือมโยงก ันภายในสาระการเร ียนรูเด ียวกัน และระหวางสาระการเรียน รูในกล ุมสาระการเร ียนรู
วิทยาศาสตร  ตลอดจนการเชื ่อมโยงเน้ือหาความ รูทางว ิทยาศาสตรก ับคณิตศาสตร ดวย นอกจากน้ียัง ไดปรับปรุง
เพื่อใหมีความทันสมัยตอการเปล ี่ยนแปลง และความ เจริญก าวหนาของว ิทยาการตาง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สรุป เปนแผนภาพได ดัง น้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปาหมายของวิทยาศาสตร 
 

ในการเรียนการส อนวิทยาศาสตร ม ุงเนนใหผู เร ียนไดค นพบความร ูดวยตนเองม ากที ่ส ุดเพื่อใหได ทั้ ง
กระบวนการและความร ู จากวิธีการส ังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แลวนำผลที่ได มาจัดระบบเปนหล ักการ 
แนวคิด และองค ความร ู   
การจัดการเรียนการสอน วิทยาศาสตร จึงมีเปาหมายท่ีสำคัญ ดังนี ้
  1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท ี่เปนพ ื้นฐานในวิชาว ิทยาศาสตร 
  2. เพื่อใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาติของ วิชาวิทยาศาสตรและขอจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร 
  3. เพื่อใหมีทักษะที่สำคัญในการศึกษาคนควาและคิดค นทางเทคโนโลยี 
  4. เพื่อใหตระหนักถึงความส ัมพันธ ระหวางวิชาว ิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิง
ท่ีมีอ ิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและก ัน 
  5. เพ ื่อนำความรู ความเข าใจ ใน วิชาว ิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใช ใหเกิดประโยชนตอสังคมและการ
ดำรงชีวิต 
  6. เพ่ือพัฒนากระบวนการค ิดและ จินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา และการจัดการ ท ักษะในการ
สื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
  7. เพ่ือใหเปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช วิทยาศาสตรแล ะเทคโนโลยี
อยางสรางสรรค 
 



หนา 6 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

กลุมสาระการเรียนร ูวิทยาศาสตร มุ งหว ังให ผ ูเรียน ไดเรียนรู วิทยาศาส ตร ที ่เนนการเชื่อม โยงคว ามร ูก ับ
กระบวนการ มีท ักษะสำคัญในการค นควาและสร างองค ความร ู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความร ู และ
แกปญหาท ี่หลากหลาย ใหผูเร ียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขัน้ตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลง มือปฏิบัติจริงอยาง
หลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดยกำหนดสาระสำคัญ ดังน้ี 

 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ เร ียนรู เกี่ยวกับ ช ี วิตในส ิ่งแวดล อม องคประกอบของส่ิงมีช ีวิตการดำรงชีว ิตของ
มนุษยและ สัตว การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีว ิต 

 วิทยาศาสตรกายภาพ เรียนรูเกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสารการเคล่ือนที่ พลังงาน 
และคลื่น 

 ว ิทยาศาสตรโลก และอวกาศ  เร ียนร ูเกี ่ยวก ับ องคประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธภายในระบบส ุริยะ 
เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ และผลต อ
สิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 เทคโนโลยี 
● การออกแบบและเทคโนโลยี  เร ียนรู เกี่ยวกับ เทคโน โลยีเพ ื่อการดำรงช ีวิตในสังคมท่ีมีการเปล ี่ยนแปลง

อยางรวดเร็ว ใชความร ูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือแกปญหาหร ือพัฒนางาน
อยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรรม เล ือกใชเ ทคโน โลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม 

● วิทยาการคำนวณ เร ียนรู เกี่ยวก ับ การค ิดเชิงคำนวณ การคิดวิเ คราะห  แกปญหาเปนขั้นตอนและ เปน
ระบบ ประยุกตใชความรูดานว ิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก ปญหาที่พบ
ในช ีวิตจริง ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลาก หลายของร ะบบน ิเวศ ความสัมพันธ ร ะหวางสิ่ งไม ม ีชี วิต กับสิ่ ง มีชี วิต และ

ความสัมพ ันธ ระหวางส ิ ่งมีชีว ิตกับส ิ ่งมีชีว ิตตาง ๆ ในร ะบบน ิ เวศการถายทอดพ ลังงาน  การ
เปล ี ่ยนแปลงแทนที่ใน ระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  ปญหาและผลกระทบท ี่ม ีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดลอมแนวทางในการอนุร ักษทร ัพยากรธรรมชาติและการแกไข
ปญหาสิ่งแวดลอมรวมท้ังนำความรูไปใชประ โยชน 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบ ัติของสิ ่งมีช ีว ิต หน วยพื ้นฐานของสิ ่งม ีชี วิต การลำเ ลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพ ันธของ โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆของสัตว และมนุษยท ี่ทำงานสัมพันธกัน 
ความสัมพ ันธของโครงสรางและหนา ท่ีของอวัยวะต าง ๆ  ของพืช ท่ีทำงานสัมพันธ กัน รวมท ั้งนำ
ความรูไปใช ประโยชน  

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอ ดลักษณะทางพันธ ุกรรมสารพัน ธุกรรม การ
เปล ี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีว ิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งม ีชีวิต รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบ ัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบ ัติของสสารก ับโครงสราง

และแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติของการเปล ี่ยนแปลงสถานะของสสาร การ
เกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ล ักษณะการเคลื่อนท ี่แบบ
ตาง ๆ ของ วัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพล ังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสสาร
และพลังงาน พลัง งานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เกี่ยวของก ับเสียง แสง 
และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 3 วิทยา ศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเก ิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ และ

ระบบสุริยะ รวม ทั้ งปฏ ิส ัมพ ันธภายในระบบส ุริยะที ่ส งผลตอส ิ่งมีช ีว ิต แล ะการประยุกตใช
เทคโนโลย ีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน
ผิวโลก ธรณีพิบัต ิภัย กร ะบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ
สิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีม ีการเปล ี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใช

ความรูและ ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตร อ่ืน ๆ เพื่อแก ปญหาหรือพ ัฒนา
งานอยางมีความ คิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลย ีอยาง
เหมาะสมโดยคำนึง ถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในช ีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ 
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงาน และการแกปญหาไดอย างมี
ประสิทธิภาพ รูเท าทัน และมีจ ริยธรรม 

 
คุณภาพผูเรียน   
 
จบช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

❖เขาใจลักษณะและองคประกอบ ท่ีสำคัญของเซลลสิ่ง มีชีวิต ความสัมพันธของการ ทำงานของระบบตาง ๆ 
ในร างกายมนุษย  การ ดำรงช ีวิตของพืช การถายทอดล ักษณะทางพ ันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของย ีนหรือโครโมโซม 
และ ตัวอย างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพ ันธ ุกรรม ประโยชนและผลกระทบของสิ่งมีชีว ิตดัดแปรพันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพ ันธ  ขององคประกอบของระบบนิเวศและการถายทอดพลังงานในส่ิงมีชีวิต

❖ เขาใจองคประกอบและสมบั ติของธา ตุ สารละลาย สารบร ิสุท ธ์ิ สารผสม หล ักการแยกสาร การ
เปล ี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดป ฏิกิริยาเคมี และสมบัติทาง
กายภาพ และการใชประโยชนของวัสดุประเ ภทพอล ิเมอร  เซรามิก และวัสด ุผสม 

❖ เขาใจการเค ลื่อนที่  แร งลัพธ และผ ลของแรงลัพธกระทำตอว ัตถุ โมเมนตขอ งแรง  แรงที่ปร ากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธของงาน พล ังงานจลน พลังงานศักยโนมถวง กฎการอนุรักษพล ังงาน การ
ถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน ความสัมพันธของปริมาณทางไฟฟา การตอวงจรไฟฟาในบาน พลังงานไฟฟา และ
หลักการเบ ื้องตนของวงจรอิเล ็กทรอนิกส 

❖เขาใจสมบ ัติของคลื่น และลักษณะของคลื ่นแบบตาง ๆ แสง การ สะทอน การหักเหของแสงและทัศน
อุปกรณ 

❖เขาใจการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเก ิดฤดู การเคล ื่อนท่ี ปรากฏของดวงอาทิตย  การเกิด
ขางขึ้นขางแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร  การเกิดน้ำ ข้ึนน้ำลง ประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ และความก าวหนา
ของโครงการสำรวจอวกาศ 

❖เขาใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องคประกอบและปจจัย ท่ีมีผลตอลมฟ าอากาศ การเกิดและผลกระทบ
ของพายุฟ าคะนอง พายุหมุนเขตร อน การพยากรณอากาศ สถานการณ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก กระบวนการ
เกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพและการใชประโยชน  พลังงานทดแทนและการใชประโยชน ล ักษณะโครงสรางภายในโลก 
กระบวนการเปล ี่ยนแปลง ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหนาตัดด ิน กระบวนการเกิดดิน แหลงน้ำผิวดิน แหลง
น้ำใตดิน กระบวนการเก ิดและผลกระทบของ ภัยธรรมชาติ และธรณีพ ิบัติภัย 

❖ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี  ไดแก  ระบบทาง เทคโนโลยี การเปลี ่ยนแปลง  ของ เทคโน โลยี  
ความสัมพ ันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร  หรือ คณิตศาสตร  วิเคราะห เปร ียบเทียบ และ
ตัดส ินใจเพ ื่อเลือกใชเทคโนโลย ีโดยคำนึงถึงผลกระทบ ตอชีวิต ส ังคม และส ิ่งแวดลอม ประยุกต ใชความรู ทักษะ  และ
ทร ัพยาก รเพื่อออกแบบและสราง ผลงานสำหร ับการแกปญหาในช ีวิตประจำวันหรือการประกอบอ าชีพ  โดยใช
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กระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชวัสดุ อ ุปกรณ และเคร่ืองมือไดอยางถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัย 
รวมทั้ง คำนึงถึงทรัพยสินทางปญญา  

❖นำขอมูลปฐมภูม ิเขาส ูระบบคอมพ ิวเตอร   วิเคราะห  ประเมิน นำเสนอขอมูล และสารสนเทศได ตาม
วัตถ ุประสงค ใชทักษะการค ิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอยางงายเพื่อชวยในการ
แกปญหา ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศและการสื่อสาร อย างรูเท าทันและรับผ ิดชอบตอสังคม 

❖ต้ังคำถามหรือกำหนดปญหาที่เชื่อมโยง กับพยานหล ักฐาน หรือหลักการทาง  ว ิทยาศาสตรท ี่มีการกำหนด
และควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง  สรางสมมติ ฐาน  ที ่สามารถนำไปสู การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบและลง มือสำรวจตรวจสอบโดยใชว ัสดุและเคร่ือง มือ ท่ีเหมาะสม เลือกใชเคร ื่องมือและเทคโนโลย ีสารสนเทศ
ท่ีเหมาะสมในการเก็บรวบรวมขอมูล ท้ังในเชิงป ริมาณและคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและปลอดภัย 

❖วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูลท่ีได จากการสำรวจตรวจสอบ จากพยานหลักฐาน โดยใช
ความรูและหลักการทาง วิทยาศาสตร ในการแปลความหมายและลงขอสรุป  และสื่อสารความคิด ความรู จากผลการ
สำรวจตรวจสอบหลากหลายร ูปแบบ หรือใชเทคโน โลย ีสารสนเทศเ พ่ือใหผ ูอ่ืนเขาใจไดอยางเหมาะสม 

❖แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน ร ับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อส ัตย ในสิ่งที่จะเร ียนรู ม ีความคิดสรางสรรค 
เกี่ยวกับเร ื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง  โดยใช เคร ื่องมือและวิธ ีการ ที่ ให ไดผลถูกต อง เช ื่อถือได ศึกษา
คนควาเพ ิ่มเติมจากแหลงความรูตาง  ๆ แสดงความคิดเห็นของ ตนเอง  ร ับฟงความคิดเห็นผ ูอ่ืน และยอมรับการ
เปล ี่ยนแปลงความรูท่ีคนพบ เม่ือมีขอมูล และประจักษ พยานใหมเพ ิ่มขึ้นห รือโตแยงจากเดิม 

❖ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโน โลยีที่ใชในชีว ิตประจำวัน ใชความร ูและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ีในการดำรงช ีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกย อง และเคารพสิท ธิใน
ผลงานของผูคิดค น เขาใจผลกระทบท้ังดานบวกและ ดานลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรตอ ส่ิงแวดลอมและตอ
บริบทอ่ืน ๆ และศึกษาหาความรู เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ 

❖แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤต ิกรรมเกี่ยวก ับการด ูแลรักษาความสมดุล ของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน  ว 1.1    เขาใจความหลากหลายของระบบนิเว ศ  ความสัมพ ันธระหวางส ิ่ งไมม ีชีวิต ก ับสิ่ งม ีชีวิต และ
ความสัมพ ันธระหวางส ิ่งมีชีวิตกับสิ่ งมีชี วิตตาง ๆ  ในระบบนิเวศ การ ถายทอดพลัง งาน การเปล ี่ยนแปลงแทนที่ใน
ระบบนิเวศ ความหมาย ของประชากร ปญหาและผลกระทบท่ีมีตอทร ัพยากรธรรมชาต ิและสิ่ง แวดล อม แนวทางใน
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาต ิและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1. อธิบายปฏิสัมพันธ ของ

องคประกอบของ ระบบนิเวศที่ได
จากการสำรวจ 

ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบที่มีช ีว ิต เช น พืช สัตว 
จุลินทรีย และองคประกอบที่ ไมมีชีว ิต เชน แสง น้ำ อุณหภูมิ 
แร ธาตุ แกส องค ประกอบเหลานี ้ม ีปฏิสัมพันธก ัน เชน  พืช
ตองการแสง น้ำและแกสคาร บอนไดออกไซด ในการสร าง
อาหาร สัตวตองการอาหาร และ สภาพแวดลอมท ี่เหมาะสมใน
การดำรงชีวิต เช น อุณหภูมิ ความชื้น องคประกอบทั้งสองสวน
น้ี จะตอง มีความ สัมพันธ กันอยางเหมาะสม ระบบนิเวศจ ึงจะ
สามารถคงอยูตอไปได 

2. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางส ิ่งมีชีวิต กับส ิ่งมีชีวิต
รูปแบบตาง ๆ ในแหล งท่ีอยู
เดียวกัน ที่ไดจากการสำรวจ

•ส่ิง มีชีวิตก ับส่ิงม ีชีวิตมีความสัมพันธก ันในรูปแบบ ตาง ๆ  เชน 
ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผูลา ภาวะปรสิต 
•ส่ิง มีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยูรวมก ันใน แหลงที่อยูเ ดียวกัน 
ในช วงเวลาเดียวก ัน เรียกวา ประชากร 
•กล ุมสิ่งมีชีวิตประกอบดวยประชากรของสิ่งมีชีวิต 
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยูรวมกัน ในแหล งท่ีอยู เดียวก ัน

3. สรางแบบจำลองในการอธิบาย
การถายทอด พลังงานในสายใย
อาหาร

•กล ุมสิ ่งม ีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหน าที่ได เปน 3 กลุม 
ไดแก  ผ ูผลิต ผูบ ริโภค และผู ยอยสลาย สารอินทรีย สิ่ งม ีชีวิต
ทั้ ง 3 กลุมนี้ ม ีความ สัมพันธ กัน ผูผลิตเปนสิ่ง มีชีวิตที่สราง
อาหาร ได เอง โดยกระบวนการส ังเคราะหด วยแสง ผู บร ิโภค 
เปนสิ่งมีชีว ิตที่ไม สามารถสรางอาหาร ไดเอง และต องกินผูผลิต
หรือสิ่งมีช ีวิตอ่ืน เปนอาหาร เม ื่อผูผล ิตและผ ูบริโภคตายลง จะ
ถูก ยอยโดยผูยอยสลายสารอินทร ียซึ่งจะเปลี่ยน สารอินทรีย 
เปนสารอ นินท รียกล ับ คืนส ู  สิ ่ง แวดลอม ทำ ให เกิดการ
หมุนเวียนสารเปนวัฏจ ักร จำนวนผูผลิต ผูบ ริโภค และผ ู ยอย
สลา ยสารอ ินทร ีย  จะตองมี ความเหมาะสม จึงทำใหกลุม
สิ่งม ีชีวิต อยูไดอย างสมดุล



หนา 11 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
4. อธิบายความสัมพ ันธของ ผูผลิต 
ผูบ ริโภค และ ผ ูยอยสลาย
สารอินทรียในระบบนิเวศ

•พล ังงานถ ูกถายทอดจากผ ูผล ิตไปย ังผูบร ิโภค ลำดับตาง ๆ 
รวม ทั้งผ ูย อยสลายสาร อินทร ีย ในร ูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหาร หลายโซที่สัมพันธกัน ในการถายทอด
พล ังงานใน โซอาหาร พลังงานที่ถูกถ ายทอดไปจะลดลง เรื ่อย 
ๆ ตามลำด ับของการบร ิโภค

5. อธิบายการสะสมสารพิษใน
สิ่ง มีชีวิตในโซอาหาร
6. ตระหนักถึงความสัมพันธ ของ
สิ่ง มีชีวิต และ 
สิ่ง แวดลอมในระบบนิเวศ โดยไม
ทำลายสมดุล ของระบบนิเวศ

•การถายทอดพล ังงานในระบบนิเวศ อาจทำให มีสารพิษสะสม
อยูในสิ่งม ีชีวิตได  จนอาจกอให เกิด อ ันตรายตอสิ่ งมีชีวิต และ
ทำลายสมดุลใน  ระบบนิเวศ ด ังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศ 
ใหเกิดความสมดุล และคงอยูตลอดไปจึงเปน 
สิ่งสำคัญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 12 

สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2    เข าใจสมบัติของสิ่งมีชีว ิต หน วยพื้นฐานของสิ่งมีชีว ิต การลำเลียงสารเข า และออกจากเซลล  
ความสัมพ ันธของ โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานส ัมพันธ กัน ความสัมพ ันธของ
โครงสรางและหนาท่ี ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานส ัมพันธกัน รวมท้ังนำความรูไปใช ประโยชน 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1  1. เป รียบเทียบรูปราง ลักษณะ 

และโครงสราง ของเซลลพืชและ
เซลลสัตว รวมท้ังบรรยายหนาท่ี 
ของผนัง เซลล เย่ือหุมเซลล ไซ
โทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไม
โทคอนเ ดรีย และคลอโรพลาสต 

•เซลลเปนหนวยพื้นฐานของสิ่งม ีชีวิต ส ิ่งมีชีว ิต บางชนิดมีเซลล
เพียง เซลลเดียว เชน อะมีบา พารามี เซียม ยีสต บางชน ิดมี
หลายเซลล เชน พืช สัตว 

 2. ใช กลองจุลทรรศนใชแสงศึกษา
เซลล และโครงสรางต าง ๆ ภายใน
เซลล 

•โคร งสรางพื้นฐานที่พบทั้ งใน เซลลพ ืชและ เซลล สัตว  และ
สามารถสังเ กตไดด วยกล องจุลทรรศน ใชแสง ไดแก  เยื่อห ุม
เซลล  ไซโทพลาซึม และนิวเคล ียส โครงสรางที่พบในเซลล พืช
แตไม พบใน เซลลสัตว ไดแก ผนัง เซลลและคลอโรพลาสต 
•โครงสรางต าง ๆ ของเซลลมีหนาที่แตกตางกัน 
- ผนังเซลล ทำหนาท่ีใหความแข็งแรงแกเซลล 
- เยื่อหุมเซลล ทำหนาที่หอหุมเซลลและควบคุม การลำเลียง
สารเขาและออกจากเซลล 
- นิวเคลียส ทำหนาท่ีควบคุมการทำงานของเซลล  
- ไซโทพลาซึม มีออรแกเนลล ท่ีทำหนาท่ีแตกตาง กัน 
- แวคิวโอล ทำหนาท่ีเก็บน้ำและสารตาง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหนาท่ีเกี่ยวกับการสลายสาร อาหารเพื่อให
ไดพลังงานแกเซลล  
- คลอโรพลาสต  เปนแหลงท ี่เกิดการสังเคราะห 
ดวยแสง 

3. อธ ิบายความสัมพันธระหวาง
ร ูปราง กับการทำหนาท่ีของเซลล 

•เซลล ของส่ิง มีชีวิตมีรูปราง ลักษณะ ท่ีหลากหลาย และมีความ
เหมาะสมกับหนาที่ของเซลลน้ัน เชน เซลลประสาทส วนใหญ มี
เสนใยประสาทเปน  แขนงยาว นำกระแสประสาทไปยังเซลล
อ่ืน ๆ ที่ อย ูไกลออกไป เซลลขนราก เป นเซลลผิวของราก ท่ีมี
ผนังเซลลและเยื่อห ุมเซลล ยื่นยาวออกมา ลักษณะคลายขนเสน
เล็ก ๆ เพ่ือเพิ่มพื้นที่ผิวใน การด ูดน้ำและธาตุอาหาร 



หนา 13 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
4. อธ ิบายการจัดระบบของ
ส ิ่งมีชีวิต โดยเร ิ่มจาก เซลล 
เ น้ือเย่ือ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จน
เปน ส่ิง มีชีวิต

•พืชและสัตว เปนส ิ่ งมีชีวิตหลายเซลลม ีการจัด ระบบ โดยเร่ิม
จากเซลลไป เปนเน ื้อเยื่อ อวัยว ะ ระบบอวัยวะ และสิ่งมีช ีวิต
ตามลำดับ เซลลหลาย เซลลมารวมกัน เปนเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อ
หลายชนิดม า รวมกันและทำงานรวม กันเปนอวัยวะ อวัยวะ
ตาง ๆ ทำงานรวมก ันเปนระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ 
ทุกระบบทำงานรวมกันเปนส่ิงม ีชีวิต

5. อธ ิบายกระบวนการแพรและ
ออสโมซ ิสจาก หลักฐานเชิง
ประจักษ  และยกตัวอยางการแพร 
และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

เซลล มีการนำสารเขาสูเซลล เพื่อใชในกระบวนการ ตาง ๆ ของ
เซลล  และมีการขจัดสารบางอยาง ที่เซลลไม ตองการออกนอก
เซลล  การนำสารเขา และออกจากเซลล มีหลายวิธ ี เชน การ
แพร เปนการเคลื่อนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ เขมขนของ
สารส ูงไปสูบริเวณท ี่มีความเขมข น ของสารต ่ำ สวนออสโมซิส 
เปนการแพร ของน้ำ ผานเยื่อหุมเซลล จากดานที่ม ีความเขมขน
ของ สารละลายต่ำไปยังด านท่ีม ีความเขมขนของสารละลายสูง
กวา 

 
 
 

6. ระบุปจจัยท่ีจำเปนในการ
ส ังเคราะหดวยแสง และผลผลิตที่
เ กิดขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง 
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ

กระบวนการสังเคราะหด วยแสงของพ ืชที่ เกิดขึ้น ในคลอโรพ
ลาสต  จำเปนตองใชแสง แกสคารบอนได- ออกไซด คลอโรฟ ลล 
และน ้ำ ผลผลิตท่ีไดจาก การสังเ คราะห ดวยแสง ไดแก น้ำตาล
และแกสออกซิเจน

 7. อธ ิบายความสำคัญของการ
ส ังเคราะหดวยแสง ของพืชต อ
ส ิ่งมีชีวิตและส ิ่งแวดล อม 
8. ตระหนักในคุณคาของพืช ท่ีมีตอ
ส ิ่งมีชีวิตและ ส ิ่งแวดล อม โดยการ
ร วมกันปลูกและดูแลรักษา ต นไม
ในโรงเรียนและ ชุมชน

•�การสังเ คราะห ด วยแสง เป นกระบวนการท ี ่สำคัญ  ตอ
ส ิ่งมีชีวิต เพราะเปนกระบวนการเดียว ท่ีสามารถนำพล ังงาน
แสงมาเ ปลี่ยน เปนพล ังงาน ในรูปสารประกอบอ ินทรียและ
เก็บสะสมในรูปแบบ ต าง ๆ ในโครงสรางของพืช พืชจึง เปน
แหล ง อาหาร และพล ังงา นที ่ส ำค ัญข องสิ ่ ง ม ีชีว ิต อ่ืน 
นอกจา กน้ีก ระบว นการ ส ังเ ค ราะห  ด วยแ สงยั ง เปน 
ก ระบว นการ หล ัก ในการ สร างแก สอ อกซ ิ เจนให กับ 
บรรยากาศเพ่ือใหสิ่งม ีชีวิตอ่ืน ใชในกระบวนการ 

หายใจ
 
 

9. บรรยายล ักษณะและหนาท่ีของ
ไซเล็มและ โฟลเอ็ม 
10. เขียนแผนภาพท่ีบรรยาย
ทิศทาง การลำเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็ม ของพืช

•�พืชมีไซเล็มและโฟลเอ ็ม ซึ่งเปนเนื้อเยื่อ ม ีลักษณะคลายทอ 
เร ียงตัว กันเปนกลุมเฉพาะท ี่ โดยไซเล็มทำหนาที่ลำเลียงน้ำ
และธาต ุอาหาร มีทิศทางลำเ ลียงจากรากไปสูลำต น ใบ และ 
ส วนตาง ๆ ของพืช เพ ื่อใชในการสังเคราะหดวยแสง รวมถึง
กระบวนการอ ื่น ๆ  สวนโฟลเอ็มทำหนาที ่ลำเล ียงอาหารที่ได 
จากการสังเคราะหดวยแสง มีทิศทางลำเล ียงจากบริเวณ ท่ีมี
การสังเคราะห ดวย แสงไปส ูสวนตาง ๆ ของพืช
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 11. อธิบายการส ืบพันธ ุแบบ

อาศ ัยเพศ และ ไมอาศัย
เพศของพืชดอก 

•�พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธ ุแบบอาศัยเพศได และบางชนิด
สามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 

12. อธิบายล ักษณะโครงสรางของ
ดอกท่ีมีสวนทำใหเกิดการถายเรณู 
รวมทั้งบรรยาย การปฏ ิสนธิของพืช
ดอก การเกิดผลและเมล็ด การ
กระจายเมล็ด และการงอกของเมล ็ด 
13. ตระหนักถึงความสำคัญของ

สัตว ท่ีชวยในการ ถ ายเรณูของ
พืชดอก โดยการไมทำลายชีวิต 
ของส ัตวท่ีช วยในการถายเรณู 

•�การส ืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุ ท ี่มีการ  ผสมกันของ
สเปร มกับเซลลไข การสืบพันธุ แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดข ึ้น
ที่ดอก โดยภายใน อับเรณ ูของส วนเกสรเพศผ ูมีเรณู ซึ ่งทำหนาที ่
สรางสเปรม ภายในออวุลของส วนเกสรเพศเมีย มีถุงเอ ็มบริโอ 
ทำหนาที่สรางเซลล ไข  

•�การส ืบพันธ ุแบบไมอาศัยเพศ เป นการส ืบพันธุท ี่พืช ตนใหมไม ได
เกิดจากการปฏิสนธิระหวางสเปร ม กับ เซลลไข  แตเก ิดจากสวน
ตาง ๆ  ของพืช เช น ราก ลำต น ใบ มีการเจริญเต ิบโต และ
พัฒนาขึ้นมา เปนตนใหมได 

•�การถ ายเรณู คือ การเคล ื่อนยายของเรณูจาก อับเรณูไปย ังยอด
เกสรเพศเมีย ซึ่งเก ี่ยวของกับ  ล ักษณะและโครงสร างของดอก 
เชน ส ีของ กลีบดอก ตำแหนงของเกสรเพศผ ูและเกสรเพศ เมีย 
โดยมีส่ิงท่ีชวยในการถายเรณู เชน  แมลง ลม 

•�การถายเรณูจะนำไปสูการปฏิสนธิ ซึ่ง จะเก ิดขึ้นที่  ถุ งเอ ็มบริโอ
ภายในออวุล  หลังการปฏิสนธิจะได  ไซโกต และ เอนโดสเปรม 
ไซโกตจะพัฒ นาตอไป เปนเอ็มบ ริโอ ออวุลพ ัฒนาไปเปนเมล็ด 
และร ังไข พัฒนาไปเป นผล 

•�ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต นเดิม โดย วิธ ีการตาง ๆ 
เม่ือเมล็ดไปตกในสภาพแวดลอมที ่เหมาะสมจะเก ิดการงอกของ
เมล็ด โดยเอ ็มบริโอ ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรก 
จะอาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ด จนกระทั ่ง ใบแท พัฒนา 
จนสามารถส ังเคราะหดวยแสงไดเต็มที่ และสร างอาหารไดเอง
ตามปกติ 

 14. อธ ิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหาร บาง
ชนิดที่มีผลต อการ
เจริญเติบโต  และการ
ดำรงชีวิตของพืช 

15. เลือกใชปุยท ี่มีธาตุอาหาร
เหมาะสมกับพืชใน 
สถานการณที่กำหนด 

•�พืชต องการธาต ุอาหารท ี่จำเปนหลายชนิดในการ เจร ิญเติบโต
และการดำรงชีวิต 

•�พืชต องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ไดแก  ไนโตรเจน 
ฟอสฟอร ัส โพแทสเซียม แคลเซ ียม แมกนีเซียม และกำมะถัน 
ซึ่งในด ินอาจมีไมเพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของพืช จ ึงตอง
มีการให 
ธาตุอาหารในรูปของปุยก ับพืชอย างเหมาะสม 
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 16. เลือกวิธีการขยายพันธุพืชให 

เหมาะสมกับ ความตองการ
ของมนุษย โดยใชความร ู 
เก่ียวกับการสืบพัน ธุของพ ืช 

17. อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลย ีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ
พืชในการใช ประโยชน ดานตาง ๆ 

18. ตระหนักถึงประโยชนของการ
ขยายพันธุพ ืช โดยการนำ
ความรูไปใชในชีวิตประจำวัน 

•�มนุษยสามารถนำความร ูเร่ืองการสืบพ ันธุ  แบบอาศัยเพศและไม
อาศ ัยเพศ มาใชในการ ขยายพ ันธ ุเพ ื่อเพิ่มจำนวนพืช เช น การ
ใชเมล็ด ที่ไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง  วิธีการ
น้ีจะ ไดพืชในปริมาณมาก แตอาจมีลักษณะ ท่ีแตกตางไปจากพ อ
แม  สวนการตอนก่ิง การปกชำ การตอกิ่ง การติดตา การทาบก่ิง 
การเพาะเล ี้ยง เนื้อเย่ือ เปนการนำความรูเร่ืองการส ืบพันธุแบบ 
ไมอ าศัยเพศของพ ืชมาใชในการขยายพันธ ุ  เพื ่อให ไดพื ชที่มี
ลักษณะเห มือนต นเด ิม  ซึ่งการขยายพันธุ แตละว ิธี มีข ั ้นตอน
แตกตางก ัน จึงควรเล ือกให  เหมาะสมก ับควา มตองการของ
มนุษย โดยตอง คำน ึงถึงชน ิดของ พืชและลักษณะการสืบพันธุ  
ของพืช 

•�เทคโนโลย ีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย ื่อพืช เปนการนำ ความรูเกี่ยวกับ
ปจจัยที ่จ ำเปนต อการ เจร ิญเ ติบโต ของพ ืชมาใชในกา รเพิ่ม
จำนวนพืช และทำให พืช  สาม ารถเจร ิญเต ิบโตได ในหลอด
ทดลอง ซึ่ง จะได พ ืชจำนวนมากในระยะเวลาสั้น และสามารถ
นำ เทคโนโลยีการเพาะเ ลี้ยงเน ื้อเยื่อมาปร ะยุกต  เพื ่อก าร
อนุร ักษพัน ธุกรรมพืช ปร ับปร ุงพันธ ุ พืช  ที ่ม ีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจ การผลิตยาและ 
สารสำคัญในพืช และอ่ืน ๆ 
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ม.2 1. ระบุอวัยวะและบรรยาย

หนาท่ีของอวัยวะท่ี เกี่ยวของ
ในระบบหายใจ 

2. อธิบายกลไกการหายใจเขา
และออก โดยใช แบบจำลอง 
รวมทั้งอธิบายกระบวนการ 
แลกเปลี่ยนแก ส 

3. ตระหนักถึงความสำคัญของ
ระบบหายใจ โดยการบอก
แนวทางในการดูแลร ักษา
อวัยวะ ในระบบหายใจให
ทำงานเปนปกติ 

•�ระบบหายใจมีอว ัยวะตา ง ๆ ท ี่ เกี ่ยวข อง ได แก  จมูก ทอลม 
ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 

•�มนุษยหายใจเขา เพื ่อนำแก สออกซิ เจนเขา สู  รางกายเพ ื่อ
นำไป ใช  ใน เซลล   แล ะห ายใจ ออก เพ ื ่ อกำ จ ัดแก  ส
คารบอนไดออกไซด ออกจาก รางกาย 

•�อากาศเคล ื ่อนท ี ่ เขาและออ กจาก ปอดไ ด เนื ่อ งจากก าร
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความด ัน ของอากาศภายในชองอกซึ่ ง
เก่ียวข องกับ การทำงานของกะบังลม และกระด ูกซี่โครง 

•�การแลกเปล ี่ยนแก สออกซิ เจนก ับ  แกสคารบอนไดออกไซด ใน
รางกาย เกิดขึ้นบ ริเวณ  ถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม 
และ ระหวางหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเย่ือ 

•�การส ูบบุหร ี่  การส ูดอากาศที่ มีสารปนเป อน และ  การ เปนโรค
เก่ียวก ับระบบหายใจบางโรค อาจทำให เกิดโรคถุงลมโปงพอง ซึ่ง
มีผลใหความจุ อากาศของปอดลดลง ด ังน้ันจ ึงควรด ูแลรักษา 
ระบบหายใจ ใหทำหนาท ี่เปนปกติ 

4. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หนาที่ของอวัยวะ ในระบบ
ขับถายในการกำจัดของเส ีย
ทางไต  
5. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบข ับถายในการกำจัด
ของเ สียทางไต โดยการบอก 
แนวทางในการปฏิบัติตนท ี่
ชวยใหระบบขับถาย ทำหนาที่
ไดอยางปกต ิ

•�ระบบขับถายมีอวัยวะที่เก ี่ยวของ คือ ไต ทอไต กระเพาะปสสาวะ 
และท อปสสาวะ โดยมีไต  ทำหนาที่กำจัดของเสีย เชน ย ูเ รีย 
แอมโมเนีย กรดยูร ิก รวมทั้งสารที่รางกายไมตองการออกจาก  
เลือด และควบคุมสารท ี่ม ีมากห รือนอยเกิน ไป เชน  น้ำ โดยข ับ
ออกมาในรูปของปสสาวะ 

•�การเ ลือกรับประทานอาหารท ี่ เหมาะสม เช น  รับประทาน
อาหารที่ ไมม ีรสเค ็มจัด การด่ืมน้ำ  สะอาดให เพ ียงพอ เปน
แนวทางหนึ่งที่ชวยให 
ระบบขับถายทำหน าที่ไดอยางปกติ 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 6. บรรยายโครงสรางและ

หนาท่ีของหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด 

7. อธิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยใช
แบบจำลอง 

•�ระบบหมุนเวียนเล ือดประกอบดวย หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือด 

•�หัวใจของมน ุษยแบ งเปน 4 หอง ไดแก หัวใจ หองบน 2 หอง 
และห องลาง 2 หอง ระหวาง หัวใจหองบนและหัวใจหองล างมี
ลิ้นหัวใจกั้น 

•�หลอดเลือด  แบงเ ปน หลอดเล ือดอารเตอร ีหลอดเลือดเวน 
หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสราง ต างกัน 

•�เลือด ประกอบดวย เซลลเม็ดเลือด เพลตเลต และพลาสมา 
•�การบีบและคลายตัวของหัวใจทำใหเลือดหมุนเวียน และลำเลียง

สารอาหาร แกส ของเสีย และสาร อ่ืน ๆ ไปยังอวัยวะและ เซลล
ตาง ๆ ท่ัวรางกาย 

•�เลือดทีม ีปริมาณแกสออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ  ไปยังเซลล ตาง 
ๆ ท่ัวร างกาย ขณะเดียวก ัน แกสคารบอนไดออกไซดจากเซลลจะ
แพรเขาสูเลือด และลำเลียงกลับเขาสูหัวใจและถูกสงไป 
แลกเปลี่ยนแกสที่ปอด 

8. ออกแบบการทดลองและ
ทดลอง  ในการ เปรียบเทียบ
อ ัตราการเตนของหัวใจ ขณะ
ปกติ และหลังทำกิจกรรม 

9. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยการบอก
แนวทางในการดูแลร ักษาอวัยวะ 
ในระบบหมุนเวียนเล ือดให
ทำงานเปนปกติ 

•�ชีพจรบอกถ ึงจังหวะการเต นของหัวใจ  ซ ึ่งอัตราการเต นของ
หัวใจในขณะปกติและ หลังจากทำก ิจกรรม ตาง ๆ จะแตกตาง
กัน สวนความด ันเลือด ระบบหมุนเว ียนเลือดเกิดจาก การทำงาน
ของห ัวใจและหลอดเลือด 

•�อัตราการเต นของห ัวใจมีความแตกตาง กันใน แตละบ ุคคล คนท่ี
เปนโรคหัวใจและหลอดเล ือด จะสงผลทำใหหัวใจสูบฉีดเล ือดไม
เปนปกติ 

•�การออกกำล ังกาย การเล ือกรับประทานอาหาร การพักผอน และ
การร ักษาภาวะอารมณใหเปน ปกติ จึงเปนทางเล ือกหน ึ่งในการ
ดูแลร ักษาระบบ 
หมุนเวียนเล ือดใหเปนปกต  ิ
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 10. ระบุอวัยวะและบรรยาย

หนาท่ีของอวัยวะใน ระบบ
ประสาทส วนกลางในการ
ควบคุม การทำงานตาง ๆ 
ของรางกาย 

11. ตระหน ักถึงความสำค ัญของ
ระบบประสาท โดยการบอก
แนวทางในการด ูแลรักษา 
รวมถึง การปองกันการ
กระทบกระเทือนและอ ันตราย 
ตอสมองและไขสันหลัง 

•�ระบบประสาทสวนกลาง ประกอบดวยสมอง และไขสันหล ัง จะ
ทำหนาที่ รวมกับเส นประสาท ซึ่งเป นระบบประสาทรอบนอก 
ในการควบคุม การทำงานของอวัยวะตาง ๆ รวมถึงการแสดง  
พฤติกรรม เพ่ือการตอบสนองตอสิ่งเรา 

•�เม่ือมีสิ่งเร ามากระตุนหนวยรับความร ูสึก จะเกิด กระแสประสาท
ส งไปตามเซลล ประสาทร ับความรู ส ึก  ไปย ัง ระบบประส าท
สวนกลาง แลวสง กระแสประสาทมาตามเซลลประสาทสังการ ไป
ยัง หนวยปฏิบัติงาน เชน กล ามเน้ือ 

•�ระบบประสาทเปนระบบท ี่มีความซับซ อนและมี ความสัมพันธกับ
ทุกระบบในรางกาย ดังนั ้น จึงควรป องกันการเกิดอ ุบัติเ หตุที่
กระทบกระเทือน ตอสมอง หลีกเลี่ยงการใช สารเสพติด หลีกเล่ียง 
ภาวะ เครียด และร ับประทานอาหารที่ม ีประโยชน 
เพ่ือด ูแลรักษาระบบประสาทใหทำงานเปนปกติ 

12. ระบ ุอวัยวะและบรรยาย
หนาท่ีของอวัยวะใน ระบบ
สืบ พันธุของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใชแบบจำลอง 

13. อธิบายผลของฮอร โมนเพศชาย
และเพศหญิงที ่ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของรางกาย เม่ือ
เขาสู วัยหน ุมสาว 

14. ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลง
ของรางกายเม่ือ เขาสูว ัยหนุม
สาว โดยการดูแลรักษา
รางกาย และจิตใจของตนเอง
ในชวงที่ม ี
การเปลี่ยนแปลง 

•�มนุษย มีระบบสืบพ ันธุที่ประกอบดวยอวัยวะ  ตาง ๆ ที่ทำหนาที่
เฉพาะ โดยรังไข ในเพศหญิง จะทำหนาที ่ผลิตเซลลไข สวน
อัณฑะในเพศชาย จะทำหนาที่สร างเซลลอสุจิ 

•�ฮอรโมนเพศทำหนาท่ีควบคุมการแสดงออกของ ลักษณะทางเพศ
ที่แตกตางกั น เม่ือเข าสูว ัยห นุมสาว จะมีการสร างเซลลไขและ
เซลล อสุจิ การตกไข  การมีรอบเดือน และถ ามีการปฏิสนธิของ
เซลลไข  และเซลล อสุจิจะทำใหเกิดการต้ังครรภ 



หนา 19 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 15. อธิบายการตกไข การมี
ประจำเดือน  การ
ปฏิสนธิ และการพัฒนา
ของไซโกต จนคลอดเปน
ทารก 

16. เลือกวิธีการคุมกำเนิด
ท่ีเหมาะสมก ับ 
สถานการณที่กำหนด 

17. ตระหนักถ ึงผลกระทบของการ
ต้ังครรภ กอนวัยอันควร โดย
การประพฤติตนใหเหมาะสม 

•�การมีประจำเด ือน มีความส ัมพันธ กับการตกไข  โดยเป็นผลจาก
การเปลียนแปลงของระด ับฮอร โมน เพศหญิง 

•�เม ื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไขไดรับ  การปฏ ิสนธิก ับเซลล 
อสุจิจะทำให ไดไซโกต ไซโกตจะเจร ิญเปน เอ็มบ ริโอและฟตัส 
จนกระท ั่งคลอดเปนทารก แตถาไม ม ีการปฏิสนธิ  เซล ลไขจะ
สลายตัว ผนังด านในมดลูกรวมท้ัง  หลอดเลือดจะสลายตัวและ
หลุดลอกออก เรียกวา ประจำเดือน  

•�การคุมกำเนิดเปนวิธ ีปองกัน ไมให เกิดการต้ังครรภ  โดยปองก ัน
ไม ใหเกิดการปฏิสนธิหรือไม ใหม ีการ ฝงตัวของเอ็มบ ริโอ ซึ่งมี
หลายวิธ ี เชน การใช 
ถ ุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด 

ม.3 - - 
 
สาระท่ี 1 วิทยา ศาสตร ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3    เขาใจกระบวนการและความสำค ัญของการถายทอดล ักษณะทางพันธุกรรม สารพ ันธุกรรม การ
เปล ี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและวิวัฒ นาการของส่ิง มีชีวิต รวมทั้งนำ
ความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเ รียนรูแกนกลา ง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1. อธิบายความส ัมพันธ ระหวาง 

ยีน ดีเอ็นเอ และ โครโมโซม 
โดยใช แบบจำลอง 

•�ลักษณะทางพันธ ุกรรมของสิ่ง มีชีวิตสามารถ ถายทอดจากรุน
หนึ่ง ไปยังอ ีกรุนหนึ่งได โดยมียีน เปนหนวยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม 

•�โคร โมโซม ประกอบดว ย ดีเ อ็นเอ และโ ปรต ีน  ขดอ ยู  ใน
นิวเคลียส ย ีน ดีเอ ็นเอ และโครโมโซม  มีความสัมพันธกัน โดย
บางสวนของดีเอ ็นเอ ทำหนาท ี่ เปนย ีนที่กำหนดลักษณะของ
สิ่งม ีชีวิต 

•�สิ่งม ีชีวิตท ี่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซมที่เปนคูก ัน มีการเรียงลำดับ
ของยีนบนโครโม โซมเห มือนก ัน เร ียกวา ฮอมอโลกัสโครโมโซม 
ยีนห น่ึงที่อยู บนคูฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจม ีรูปแบบ แตกต าง
กัน เรียกแต ละรูปแบบของยีนที่ต างก ันนี้วา  แอลลีล ซ ึ่งการเข าคู
กันของแอลลีลต าง ๆ อาจ  สงผลทำใหสิ ่งม ีชีว ิตมีล ักษณะที่
แตกตางกันได 
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•�สิ่ งม ีชี วิตแตละชนิดมีจำนวนโครโม โซมคงที ่ มน ุษย  ม ีจำนวน
โครโมโซม  23 คู  เปนออโตโซม 22 ค ู  และ โครโมโซมเพศ 1 ค ู 
เพศหญิงมี โครโมโซมเพศ เปน XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเปน 
XY 

 2. อธิบายการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจาก การผสมโดย
พิจารณาลักษณะเดียวท่ีแอลลี
ลเดน ขมแอลลีลดอยอยาง
สมบูรณ

•�เมนเดลได ศึกษาการถ ายทอดล ักษณะทางพ ันธ ุกรรม ของตนถ่ัว
ชนิดหน่ึง และนำมาสูหล ักการพื้นฐาน ของการถายทอดลักษณะ
ทางพ ันธุกรรมของ  สิ่งมีช ีวิต 

 3. อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโน
ไทปของล ูก และคำนวณอัตราสวน
การเกิดจ ีโนไทป และฟ โนไทปของรุน
ลูก 

•�สิ ่งม ีชี วิตท ี่ม ีโครโมโซมเปน  2 ชุด ย ีนแตล ะ ตำแ หนงบ นฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี 2 แอลล ีล โดยแอลลีลหน่ึงมาจากพ อ และ
อีกแอลลีลมาจาก  แม  ซึ่ งอาจ มีรูปแบบเดียวกัน ห รือแตกตางกัน 
แอลลีลที่แตกตางกันนี้ แอลล ีลหน่ึงอาจมีก าร แสดงออกขมอีก
แอลลีลหน่ึงได เรียกแอลล ีลนั้นวา เปนแอลลีลเดน ส วนแอลลีลที่
ถูกข มอยางสมบูรณ เร ียกวาเปนแอลลีลดอย 

•�เม ื่อ มีการสรางเซลล สืบพัน ธุ  แอ ลลีลท ี่ เปนคู ก ัน ในแตละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากก ัน ไปสูเซลลสืบพันธุแตละเซลล 
โดยแต ละเซลลสืบพันธ ุ จะไดรับเพียง 1 แอลลีล และจะมาเขาคูกับ 
แอลลีลทีตำแหนงเดียวกันของอ ีกเซลลสืบพันธุหนึง เ ม่ือเกิดการ
ปฏิสนธิ จนเกิดเป นจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูก 

 4. อธิบายความแตกตางของการแบง
เซลลแบบ ไมโทซ ิสและไมโอซิส

•�กระบวนการแบงเซลลของส่ิงมีชีวิตมี 2 แบบ คือ ไมโทซิส และไม
โอซ ิส 

•�ไมโทซิส เป นการแบงเซลลเพ ื่อเพ่ิมจำนวนเซลล รางกาย ผลจาก
การแบงจะไดเซลลใหม 2 เซลล ทีมีลักษณะและจำนวนโครโมโซม
เหมือนเซลลตังตน 

•�ไมโอซิส เปนการแบงเซลลเพ ื่อสรางเซลลส ืบพันธ ุ  ผลจากการแบง
จะไดเซลล ใหม 4 เซลล ท ี่มี จำนวนโครโมโซมเปนคร่ึงหน ึ่งของ
เซลล ต้ังตน  เม่ือเกิดการปฏิสนธิของเซลลสืบพ ันธุ  ลูกจะไดรับ การ
ถายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพอและอีก ชุดหนึ่งจากแม จ ึงเปน
ผลใหรุนลูกมีจำนวน โครโมโซมเทากับรุนพอแมและจะคงที่ในทุก 
ๆ รุน

 5. บอกไดวาการเปล ี่ยนแปลงของ
ยีนหร ือโครโมโซม อาจทำให เกิดโรค
ทางพ ันธุกรรม พรอมท้ัง  
ยกตัวอยางโรคทางพ ันธุกรรม 

•�การ เปลี ่ย นแปลงของย ีนหร ื อโครโมโซม  สงผล ให  เก ิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ สิ่งมีชีวิต เช น โรคธาลัส
ซีเมีย เกิดจากการ เปลี่ยนแปลงของยีน กลุมอาการดาวนเก ิดจาก
การ เปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม 
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6. ตระหนักถึงประโยชนของความรู
เร ื่องโรคทาง พันธุกรรม โดยรูวาก อน
แต งงานควรปรึกษาแพทย เพื่อตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจ 
เกิดโรคทางพันธ ุกรรม

•�โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอแมไปสู ลูกได  ด ังนั้น
กอนแตงงานและมีบุตรจึงควรปองกัน  โดยการตรวจและวินิจฉ ัย
ภาวะ เสี่ยงจากการ  ถายทอดโรคทางพ ันธุกรรม

 7. อธิบายการใชประโยชนจาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปร พันธุกรรม 
และผลกระทบที่อาจมีตอ
มนุษย  และสิ่งแวดลอม โดย
ใชขอมูลท่ีรวบรวมได 

8. ตระหนักถึงประโยชนและ
ผลกระทบของสิงมีชีวิต ดัดแปร
พันธุกรรมทีอาจ มีตอมนุษยและ
สิงแวดลอม โดยการเผยแพร ความรู
ทีไดจากการโตแยงทาง ว ิทยาศาสตร 
ซึ่งมีขอมูลสน ับสนุน

•�มนุษยเปล่ียนแปลงพันธุกรรมของสิ่งม ีชีวิตตาม ธรรมชาติ เพ ื่อให
ไดส ิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะตาม ตองการ เรียกสิ่งม ีชีวิตน้ีว า สิ่ งมีช ีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม 

•�ในป จจุบันมนุษย มีการใชประโยช นจาก สิ่ งมีชี วิต  ดัดแปร
พันธ ุกรรมเปนจำนวนมาก เช น การ ผลิต อาหาร การผล ิตยา
รักษาโรค การเกษตร อย างไรก ็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของ สิ่ง มีชีวิตด ัดแปรพันธุก รรมที่ มีตอสิ่ง มีชีวิตและ  
สิ่งแวดลอม ซึ่ง ยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบ ดังกลาว

 9. เปรียบเทียบความ
หลากหลายทางชีวภาพ ใน
ระดับชน ิดส่ิงม ีชีวิตในระบบ
นิเวศตาง ๆ 

10. อธ ิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพท่ีมีตอ
การรักษาสมด ุลของระบบนิเวศ 
และตอมนุษย 

11. แสดงความตระหนักใน คุณคา
และความสำคัญ ของความ
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมีสวน
รวม ในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ

•�ควา มหล ากหล ายทางช ีวภาพ มี  3 ระ ดับ  ได แก  ค วาม
หลากหลายของระบบนิเวศ ความหลาก หลายของชนิดส่ิงม ีชีวิต 
และความหลากหลาย ทางพ ันธุกรรม คว ามหล ากหล ายทาง
ชีวภาพนี้ม ี  ความ สำคัญตอการรักษาสมด ุลของระบบนิ เวศ  
ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะ รักษาสมดุล
ไดด ีกวาระบบนิเ วศที่ม ีความ หลากหลายทางช ีวภาพต่ำกวา  
นอกจากน้ี ความหลากหลายทางช ีวภาพยังมีความสำคัญ  ต อ
มนุษยในดานตาง ๆ เชน  ใชเปนอาหาร ยารักษาโรค วัตถุด ิบใน
อุตสาหกรรมตาง  ๆ  ดังน ั้น จึงเปนหนาที่ของท ุกคนในการด ูแล
รักษา ความหลากหลายทางชีวภาพใหคงอย ู
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สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน  ว 2. 1    เข าใจสมบัต ิของสสาร  องค ประกอบของสสาร  ความ สัมพันธระหวางสมบัติ ของสสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเห นี่ยวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติ ของการเปลี ่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคม ี
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. อธิบายสมบ ัติทางกายภาพบาง

ประการของ ธาต ุโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ โดยใชหลักฐาน เชิง
ประจักษท่ีไดจากการสังเกตและ
การทดสอบ และใชสารสนเทศท่ี
ไดจากแหล งขอมูลตาง ๆ รวมท ั้ง
จัดกลุมธาต ุเปนโลหะ อโลหะ 
และ กึ่งโลหะ 

•�ธาตุแตละชนิดมีสมบัต ิเฉพาะตัวและมีสมบัติ ทางกายภาพบาง
ประการเหมือนก ันและ  บางประการตางกัน ซึ่งสามารถนำมาจัด
กล ุมธาตุ เปนโลหะ อโลหะ และก ึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจ ุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความ รอน นำไฟฟา ดึงเปนเสน
หร ือตีเปนแผนบาง ๆ ได และ มีความหนาแนนท้ังสูงและต่ำ ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไมมันวาว ไมนำความ
รอน ไมน ำไฟฟ า เปราะ แตกหักงาย และมีคว ามหนาแนนต ่ำ 
ธาตุกึ่งโลหะมีส มบัติ บางประการเหม ือนโลหะ และสมบัต ิบาง
ประการ เหมือนอโลหะ 

2. วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุ
กัมมันตรังส ี ท่ีม ีตอสิ่งม ีชีวิต 
สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม 
จากขอมูลที่รวบรวมได 

3. ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุ
โลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาต ุกัมมันตรังสี โดย
เสนอแนวทาง การใชธาต ุ
อยางปลอดภัย คุมคา 

•�ธาตุโลหะ  อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผ รังส ีได จัดเปนธาต ุ
กัมมันตรังส ี

•�ธาตุมีท้ังประโยชนและ โทษ การใชธาตุโลหะ อโลหะ ก ึ่งโลหะ  
ธา ต ุก ัมม ันตร ังสี  คว รคำน ึงถึง  ผล กระทบตอส ิ ่ งม ีช ี วิต 
สิ่ง แวดลอม เศรษฐก ิจและสังคม 

4. เปรียบเท ียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ และ
สารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ 
เขียนกราฟ แปลความหมาย
ขอมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 

•�สารบร ิส ุทธ์ิประกอบดวยส ารเพียงชนิด เดียว  สวนส ารผสม
ประกอบดวยสารต้ังแต  2 ชน ิด ขึ ้นไป สารบริสุทธ์ิแตละชนิดมี
สมบัติบางประการ ท ี ่เปนค าเฉพาะตัว เชน จ ุดเดือด และ จุด
หลอมเหลวคงท ี่  แตสารผสมมีจุดเด ือด และจุดหลอมเหลวไม
คง ท่ี ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่ผสมอยูด วยกัน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 5. อธิบายและเปร ียบเท ียบ

ความหนาแนนของ สาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

6. ใชเคร่ืองมือเพื่อว ัดมวล
และปริมาตรของ สาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

•�สารบริสุท ธ์ิแตละชนิดมีความ หนาแนน หร ือ มวลต อหนึ่งหนวย
ปร ิมาตรคงท่ี เปนคาเฉพาะ ของสารน้ัน ณ สถานะและอุณหภ ูมิ
หน ึ ่ง แตสารผสม มีควา มหนา แนนไ มคงท ี ่ขึ ้นอย ูกับชน ิด  และ
สัดสวนของสารท ี่ผสมอยูดวยก ัน 

7. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางอะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช
แบบจำลอง และสารสนเทศ 

•�สารบริสุท ธ์ิแบงออกเปนธาตุและสารประกอบ ธาตุประกอบดวย
อนุภาคที ่เล็กที่ส ุดที่ยังแสดง  สมบั ติของธาตุน้ัน เรียกวา อะตอม 
ธาต ุแตละชนิด ประกอ บดวยอะตอมเพียงชนิดเ ดียวและไม  
สามารถแยกสลายเปนสารอ่ืน ไดดวยวิธีทางเคมี  ธาต ุเขียนแทน
ดวยสัญล ักษณธาตุ สารประกอบ เกิดจากอะตอมของธาต ุต้ังแต 
2 ชนิดขึ้นไป รวม ตัวกันทางเ คมีในอ ัตราส วนคงที ่ ม ีสมบัติ  
แตกตางจากธาตุที่เปนองคประกอบ สามารถ แยกเปนธาตุได
ดวยวิธีทางเคมี ธาตุและ 
สารประกอบสามารถเขียนแทนไดดวยสูตรเคมี 

8. อธิบายโครงสรางอะตอมที่
ประกอบดวย โปรตอน 
นิวตรอน และอิเล ็กตรอน 
โดยใช แบบจำลอง 

•�อะตอมประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน โปรตอน
มีประจุไฟฟาบวก ธาตุ ชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอนเ ทากันและ
เป น ค าเฉพาะของธาตุน ั ้น นิวตรอนเปนกลางทาง ไฟฟา  สวน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟาลบ เม ื่ออะตอม มีจำนวนโปรตอนเท ากับ
จำนวนอิเล็กตรอน จะเปนกลางทางไฟฟา โปรตอนและนิวตรอน 
รวมกันตรงกลางอะตอมเรียกวา น ิวเคล ียส  สวนอ ิเล็กตรอน
เคล ื่อนที่อยูในท ี่วางรอบนิวเคล ียส  
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 9. อธิบายและเปร ียบเท ียบการ

จัดเร ียงอนุภาค แรงยึดเหน่ียว
ระหวางอนุภาค และการ
เคลื่อนที่  ของอนุภาคของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะ ของแข ็ง 
ของเหลว และแก ส โดยใช
แบบจำลอง 

•�สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาค โดยสาร  ชนิดเดียวกันท ี่มี
สถานะของแข็ง ของเหลว แก ส จะมีการจัดเร ียงอนุภาค แรงยึด
เห น่ียวระหวาง  อนุภาค การเคลื่อนที่ของอนุภาคแตกตางก ัน 
ซึ่ง มีผลตอรูปรางและป ริมาตรของสสาร 

•�อน ุภาคของของแข็งเร ียงชิดก ัน มีแรงยึดเหน่ียว ระหวางอนุภาค
มากที่สุด อนุภาคสั่นอย ูกับท่ี ทำใหม ีรูปรางและป ริมาตรคงที่ 

•�อน ุภาคของของเหลวอยูใกลก ัน มีแรงยึดเหนี่ยว ระหวางอนุภาค
นอยกวาของแข ็งแต มากกวาแกส อนุภาคเคลื่อนที ่ไดแตไม เปน
อิสระเทาแกส ทำให มีรูปรางไมคง ท่ี แตปริมาตรคงที่ 

•�อน ุภาคของแกสอยูหางกันมาก มีแรงยึดเหน่ียว ระหวางอนุภาค
นอยที่สุด อนุภาคเคล ื่อนที่ได อย างอ ิสระทุกทิศทา ง ทำให มี
รูปรางและปริมาตร 
ไม คงที่ 

10. อธิบายความส ัมพันธ 
ระหวาง พล ังงานความรอน
กับการเปลี่ยนสถานะ ของ
สสาร โดยใชหลักฐานเชิง
ประจ ักษและ แบบจำลอง 

•�ความรอน มีผลต อการเปลี่ยนสถานะของสสาร เม ื่อใหความรอน
แก ของแข ็ง อนุภาคของของแข็ง จะมีพลังงานและอ ุณหภ ูมิเพ่ิมข ึ้น
จนถึงระด ับหนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใชความรอนในการเปลี่ยนสถานะ 
เป นของ เหลว เ รียกความร อนที่ ใช ในการเปลี่ยน สถานะจาก
ของแข็งเ ปนของเหลววา ความรอนแฝง ของการหลอมเหลว และ
อุณหภูมิขณะ เปลี่ยนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้วา 
จุดหลอมเหลว 

•�เม ื่อใหความรอนแกของเหลว อนุภาคของของเหลว จะมีพล ังงาน
และอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจน ถึงระด ับหน่ึง ซึ่ง ของเหลวจะใชความรอน
ในการเปลี่ยนสถานะ เปนแกส เรียกความรอนท ี่ใชในการเปลี่ยน
สถานะ จากของเหลวเปนแก สว า  ความ ร อนแฝงของ  การ
กลายเปน ไอ และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนส ถานะ  จะค งที่  เ รียก
อุณหภูมินี้วา จุดเดือด 

•�เม ื่อทำใหอุณหภูม ิของแกสลดลงจนถึงระด ับหนึ่ง  แกสจะเปล ี่ยน
สถานะเป นของเหลว  เร ียกอ ุณหภ ู มิ นี ้ ว  า จ ุดควบแน น ซ ึ่ ง มี
อุณหภูมิเดียวกับจุดเดือด ของของเหลวน้ัน 

•�เม ื่อทำให อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง  ระดับหนึ่ง ของเหลว
จะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้วา จุดเยือกแข็ง ซ ึ่ ง
มีอุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของของแข ็งนั้น 
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ม.2 1. อธิบายการแยกสารผสมโดย

การระเหยแหง การตกผลึก 
การกล่ันอย างงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดดวย ตัวทำละลาย 
โดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 

2. แยกสารโดยการระ เหยแห ง การ
ตกผลึก การกล่ันอยางงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ การ
สกัดดวยตัวทำละลาย 

การแยกสารผสมใหเปนสารบร ิสุทธ์ิทำไดหลายวิธี ขึ้นอย ูกับสมบ ัติ
ของสารนั้น ๆ การระเหยแหงใช แยกสารละลายซึ่งประกอบดวย
ตัวละลายที่เปน  ของแข็งในตัวทำละลายที่เป นของเหลว โดยใช 
ความรอนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมด เหลือแต ตัวละลาย 
การตกผลึกใชแยกสารละลาย ที ่ประกอบดวยตัวละลายที่เ ปน
ของแข็งใน ตัวทำละลายท ี่เปนของเหลว โดยทำใหสารละลายอ ิ่มตัว 
แล วปลอยใหตัวทำละลายระเหยออกไปบางสวน ต ัวละลายจะตก
ผล ึกแยกออกม า กา รกล ั ่นอยาง งายใชแ ยกส ารละล ายท่ี
ประกอบดวยตัวละลายและต ัวทำละลายที่เปนของเหลวที่มี จุด
เด ือดตา งก ันมาก ว ิ ธ ีนี ้จะแยกของเหลวบร ิส ุทธ์ิ  ออก จาก
สารละลายโดยใหความรอนกับสารละลาย ของ เหลว จะเดือดและ
กลายเปนไอแยกจาก สารละลายแลวควบแน นกลับเปนของเหลว 
อีกคร้ัง ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอจะ คงที่ โครมาโทก
ราฟแบบกระดาษเปนว ิธีการแยก สารผสมท่ีมีป ริมาณนอยโดยใช
แยกสารท ี่ม ีสมบ ัติ การละลายในต ัวทำละลายและการถูกดูดซ ับ
ดวย ตัวดูดซ ับแตกตางกัน  ทำให สารแต ละชน ิด เคล ื่อนที่ไปบนตัว
ดูดซับได ตางกัน สารจ ึงแยก ออกจากกันได อัตราสวนระหวาง
ระยะทางที่สาร องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนท ี่ไดบนตัวดูดซ ับ 
กับระยะทางท่ีต ัวทำละลายเคลื่อนท ี่ได เปน คาเฉพาะตัวของสาร
แต ละชนิดในตัวทำละลาย และตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดดวยตัว
ทำละลาย เปนวิธ ีการแยกสารผสมท่ีมีสมบัติการละลายใน ตัวทำ
ละลายท ี่ตางก ัน โดยชนิดของตัวทำละล าย มีผลตอชน ิดและ
ปร ิมาณของสารท่ีสกัดได  การสกัดโดยการกลั่นดวยไอน้ำ ใชแยก
สาร ท ี่ ระเหยงาย ไมละลายน้ำ และไมทำปฏิก ิริยา กับน ้ำออก
จากสารที่ระเหยยาก โดยใชไอน้ำเปนตัวพา 
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 3. นำวิธ ีการแยกสารไปใชแกปัญหา

ในชีว ิตประจำวัน โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร  

•�ความรูดานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการแยกสาร บูรณาการกับ
คณิตศาสตร เทคโนโลยี โดยใช กระบวนการทางวิศวกรรม 
สามารถนำไปใช แกปญหาในชีวิตประจำวันหรือปญหาที่พบ
ใน ชุมชนหรือสร างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ด ังน้ี 
- ระบุปญหาในชีวิตประจำวัน ท่ีเกี่ยวกับการ แยกสารโดยใช
สมบัต ิทางกายภาพ หรือนวัตกรรม  ท่ีตองการพ ัฒนา โดยใช
หลักการดังกลาว 

- รวบรวมขอมูลและแนวคิดเกี่ยวก ับการแยกสาร โดยใช สมบัติ
ทางกายภาพท่ีสอดคลองก ับปญหา ท่ีระบ ุ หร ือนำไปสูการ
พัฒนานวัตกรรมนั้น 

- ออกแบบวิธีการแกป ญหา หรือพัฒนานวัตกรรม ที่เกี่ยวก ับการ
แยกสารในสารผสม โดยใชสมบัต ิทางกายภาพ โดยเชื่อมโยง
ความรูดาน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ 
กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและ ควบคุมตัวแปร
อยางเหมาะสม ครอบคลุม 

- วางแผนและดำเนินการแกปญหา หรือพัฒนา นวัตกรรม 
รวบรวมขอมูล จัดกระทำขอมูล และเลือกวิธ ีการสื่อ
ความหมายท่ีเหมาะสม ในการนำเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแกป ญหา หรือนวัตกรรม
ท่ีพัฒนาข้ึน โดยใช หลักฐาน เชิงประจักษที่รวบรวมได 

- นำเสนอวิธีการแกปญหา หรือผลของนวัตกรรม 
ท่ีพัฒนาข้ึน  และผลท ี่ได โดยใชวิธีการสื่อสาร ท่ีเหมาะสมและ
นาสน ใจ 
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 4. ออกแบบการทดลองและ

ทดลองในการอธิบาย ผลของ
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิท่ีมีต อสภาพ
ละลายไดของสาร รวมทั้ง 
อธิบายผลของความดันที่มีตอ
สภาพละลายได ของสาร โดยใช
สารสนเทศ 

•�สารละลายอาจมีสถานะเปนของแข็ง  ของเหลว และแกส 
สารละลายประกอบดวยตัวทำละลาย และตัวละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารท่ีมี สถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมาก
ท่ีส ุดจัดเปน ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มี 
สถานะตางกัน สารท่ีมีสถานะ เดียวก ันกับ สารละลายจัดเปนตัว
ทำละลาย  

•�สารละลายท่ีตัวละลายไมสามารถละลายในตัว ทำละลายไดอีก
ท่ีอ ุณหภูม ิหน่ึง ๆ เรียกวา สารละลายอ่ิมตัว 

•�สภาพละลายได ของสารในตัวทำละลาย เป นคาท่ี บอกป ริมาณ
ของสารที่ละลายไดในต ัวทำละลาย 100 กรัม จนไดสารละลาย
อ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ และความด ันหน่ึง  ๆ สภาพละลายไดของสาร 
บงบอกความสามารถในการละลายไดของ ตัวละลาย ในตัวทำ
ละลาย ซึ่งความสามารถในการละลาย ของสารขึ้นอยูก ับชนิด
ของตัวทำละลายและ ต ัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 

•�สารชนิดหน่ึง ๆ มีสภาพละลายไดแตกตางกันใน ต ัวทำละลายท่ี
แตกตางก ัน และสารตางชนิดกัน มีสภาพละลายไดในต ัวทำ
ละลายหนึ่ง ๆ  ไม เทากัน 

•�เม ื่ออุณหภูมิสูงข ึ้น สารสวนมาก สภาพละลายได ของสารจะ
เพิ่มขึ้น ยกเวนแกสเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  สภาพการละลายไดจะ
ลดลง สวนความดันมีผล ตอแกส โดยเม่ือความดันเพิ่มข้ึน  สภาพ
ละลายได  จะสูงขึ้น 

•�ความรูเก ี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร เม่ือ เปล ี่ยนแปลงชนิดตัว
ละลาย ต ัวทำละลาย และ อุณหภูมิ สามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีว ิตประจำวัน เชน การทำน้ำเชื่อมเ ขมขน การสกัดสารออกจาก 
สมุนไพรใหไดปร ิมาณมากท่ีสุด 
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 5.ระบุปริมาณตัวละลายใน

สารละลาย ในหนวย ความ
เขมข นเปนรอยละ ปริมาตรตอ
ปริมาตร มวลตอมวล และมวล
ตอป ริมาตร 

6. ตระหนักถึงความสำคัญของการ
นำความรูเร ื่อง  ความเขมขนของ
สารไปใช โดยยกต ัวอยางการใช 
สารละลายในชีวิตประจำวัน
อยางถูกตอง และปลอดภัย 

•�ความเขมขนของสารละลาย เปนการระบุปริมาณ ตัวละลายใน
สารละลาย หน วยความเขมขน มีหลายหนวย ท่ีนิยมระบุเปน
หนวยเปน รอยละ ปริมาตรตอปริมาตร มวลตอมวล และมวล ต อ
ปร ิมาตร 

•�รอ ยละโดยปริม าตรต อปริม าตร เป นการ ระบุ  ปร ิมาตรต ัว
ละลายในสารละลาย 100 หนวย ปริมาตรเดียวกัน น ิยมใชก ับ
สารละลายที่เปน ของเหลวหรือแกส 

•�รอยละโดยมวลตอมวล เปนการระบุมวล ตัวละลายในสารละลาย 
100 หน วยมว ลเด ียวกัน นิยมใชก ับสารละลายที่ม ีสถานะเปน
ของแข็ง 

•�รอ ยละโดยมวลตอปร ิมาตร  เปนการระบ ุมวล ตัวละลายใน
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร นิยมใชกับสารละลายที ่มีตัว
ละลายเปนของแข็ง ในตัวทำละลายท่ีเปนของเหลว 

•�การใชสารละลาย ในช ี วิตประจำวั น ควรพ ิจารณา จากคว าม
เขมขนของสารละลาย ขึ้นอยูก ับ จุดประสงคของการใชง าน และ
ผลกระทบตอ 
สิ่ง ชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ม.3 . ระบุสมบ ัติทางกายภาพและการ
ใชประโยชน วัสด ุประเภทพอล ิ
เมอร  เซรามิก และวัสด ุผสม 
โดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 
และสารสนเทศ 

2. ตระหนักถึงคุณคาของการใช
วัสด ุประเภท พอลิเมอร  เซรา
มิก และวัสด ุผสม โดย
เสนอแนะ  แนวทางการใชวัสดุ
อยางประหยัดและคุมคา

•�พอล ิ เมอร  เซ รามิก และวัสดุผสม เป นว ัสด ุที ่ใช  มากใน
ชีว ิตประจำวัน 

•�พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญ ท่ีเกิดจากโมเลก ุลจำนวน
มากรวมต ัวกันทางเคมี เชน พลาสติก ยาง เสนใย ซึงเป็นพอลิเมอร
ที่ม ี สมบ ัติแตกต างกัน โดยพลาสติกเป นพอล ิเมอรท ี่ ขึ้นรูปเปน
รูปทรงต าง ๆ ได ยางยืดหย ุนได ส วนเส นใยเป็นพอล ิเมอรที
สามารถดึงเป็นเสนยาวได  พอลิเมอรจึงใชประโยชนไดแตกตางก ัน 

•�เซรามิกเ ปนวัส ดุที่ผล ิตจาก ดิน หิน ทราย และ  แร ธาตุตาง ๆ 
จากธรรมชาติ และสวนมากจะผาน การเผาที่อ ุณหภูม ิสูง เพ ื่อให
ได  เนื ้อสารที่แข ็งแรง เซรามิกสามาร ถทำเป นรูปทรงตาง  ๆ ได 
สมบัติ ท่ัวไปของเซรามิกจะแข็ง ทนตอการสึกกรอน  และเปราะ 
สามารถนำไปใช ประโยชนได เชน  ภาชนะที่เปนเคร่ืองปนด ินเผา 
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส
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•�วัส ดุผสมเปนว ัสดุที่เ กิดจากวัสด ุต ั ้งแต  2 ประเภท ที ่ม ีสมบั ติ

แตกตางก ันมารวมตัวก ัน เพื่อนำไปใช  ประโยชนได มากข ึ้น เชน 
เส้ือกันฝนบางชนิด เปนวัสด ุผสมระหวางผากับยาง คอนกรีตเสริม
เห ล็ก เปนวัสดุผสมระหวางคอนกรีตก ับเหล ็ก 

•�วัสด ุบางชนิดสลายต ัวยาก เช น พลาสติก  การใ ช  ว ัสด ุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมัดระวังอาจกอ 
ปญหาตอส่ิงแวดลอม 

 
 3. อธิบายการเกิดปฏิก ิริยาเคมี 

รวมถึงการจัด เรียงตัวใหมของ
อะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย
ใชแบบจำลองและสมการ
ขอความ 

•�การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทาง  เคมีของสาร เปน
การเปลี่ยนแปลงท่ีทำใหเกิด สารใหม โดยสารที่เขาทำปฏิกิริยา 
เร ียกวา สารต ั้ งตน  สารใหมที ่เก ิดขึ ้นจากปฏ ิกิ ริยา เร ียกวา 
ผล ิตภัณฑ การเกิดปฏิกิริยาเ คมีสามารถเข ียนแทนไดดวย สมการ
ขอความ 

•�การเกิดป ฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั ้งต นจะมี  การจัดเรียงตัว
ใหม ได เป นผลิตภัณฑ ซึ่งม ีสมบัต ิ  แตกต างจากสารต้ังตน โดย
อะตอมแตละชนิด 
กอนและหลังเก ิดปฏิกิร ิยาเคมีมีจำนวนเทา กัน 

4. อธ ิบายกฎทรงมวล โดยใช
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

•�เม ื่อเกิดป ฏิกิ ริยาเคมี มวลรวมของสารต้ังต น เทากับมวลรวม
ของผลิตภัณฑ ซ ึ่งเปนไปตาม กฎทรงมวล 

5.วิเคราะหปฏิกิริยาด ูดความรอน 
และปฏิกิริยา คายความรอน 
จากการเปล ี่ยนแปลงพลังงาน 
ความรอนของปฏ ิกิริยา 

•�เม ื่อเกิดป ฏิกิริยาเคมี ม ีการถ ายโอนความรอน ควบคูไปก ับการ
จัดเรียงตัวใหมของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาทีมีการถายโอนความ
ร อนจากส ิ งแวดลอม เขาส ู  ระบบเปนปฏิกิ ริยาด ูดความร อน 
ปฏ ิกิริยา ที่มีการถายโอนความรอนจากระบบออกส ู  สิงแวดลอม
เป็นปฏิกิริยาคายความรอน โดยใช เคร ื่องมือท ี่เหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ เชน เทอร มอมิเตอร หัววัดท่ีสามารถตรวจสอบ 
การเปล่ียนแปลงของอ ุณหภูมิไดอยางตอเนื่อง 
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 6. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของ

เหล็ก ปฏิก ิริยา ของกรดกับโลหะ  
ปฏิก ิริยาของกรดกับเบส และ 
ปฏิก ิริยาของเบสก ับโลหะ โดยใช
หลักฐานเชิง ประจักษ  และ
อธิบายปฏิก ิริยาการเผาไหม การ
เกิดฝนกรด การสังเคราะหดวย
แสง โดยใช สารสนเทศ รวมท ั้ง
เขียนสมการขอความแสดง 
ปฏิก ิริยาดังกลาว 

•�ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีว ิตประจำวันมีหลายชนิด เชน ปฏิกิริยาการ
เผ าไหม  การเก ิดสน ิมของเ หล ็ก ปฏิก ิร ิยาขอ งกรดก ับโลหะ 
ปฏ ิกิริยาของกรดกับ เบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝน
กรด การสังเ คราะห ดวยแสง ปฏิก ิริยาเคมีสาม ารถ เข ียนแทนได
ดวยสมการขอความ ซึ่งแสดงชื่อของ สารต ั้งตนและผลิตภัณฑ เชน  
เชื ้อเพลิง  + ออกซิเจน → คารบอนไดออกไซด + น้ำ ปฏ ิกิริยาการ
เผาไหมเป นปฏิก ิริยาระหวางสารกับ  ออกซิเจน สารท่ีเกิดปฏิก ิริยา
การเผาไหม 
สวนใหญ เป นส ารประกอบที ่ มีคา รบอนและ  ไฮโด รเจน เปน
องคประกอบ ซึ่ง ถาเกิดการเผาไหม อย างสมบูรณ จะไดผลิตภัณฑ
เปน คาร บอนไดออกไซดและน้ำ 

•�การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิก ิริยาเคมี ระหวางเหล็ก น้ำ 
และออกซิเจน ไดผลิตภ ัณฑ เปนสนิมของเหล็ก 

•�ปฏ ิกิริยาการเผาไหมและการเกิดสนิมของเหล็ก เปนปฏิกิริยา
ระหวางสารตาง ๆ กับออกซิเจน 

•�ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิร ิยากับ โลหะได หลาย
ชนิด ไดผลิตภัณฑเปน เกลือของ โลหะและแกสไฮโดรเจน 

•�ปฏิกิร ิยาของกรดก ับสารประกอบคารบอเนต ไดผลิตภัณฑ
เปนแกสคารบอนไดออกไซด  เกลือของโลหะ และ น้ำ 

•�ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ไดผลิตภัณฑเปนเกลือ ของโลหะและ น้ำ 
หร ืออาจไดเพียงเกลือของโลหะ 

•�ปฏ ิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ไดผล ิตภัณฑ เปนเกลือของ
เบสและแกสไฮโดรเจน  

•�การเกิดฝนกรด เปนผลจากปฏิกิริยาระหวาง น้ำฝนกับออกไซด 
ของไนโตรเจน หรือออกไซด  ของซ ัลเฟอร ทำให น้ำฝนมีสมบ ัติ
เปนกรด 

•�การสังเคราะห ดวยแ สงของพืช เป นปฏิก ิริยา ระหวา งแกส
คาร บอนไดออกไซดกับน้ำ โดยมี  แสงชวยในการเกิดปฏิกิริยา 
ได ผลิตภัณฑเปน น้ำตาลกลูโคสและออกซิเจน  
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 7. ระบุประโยชนและโทษของ

ปฏิก ิริยาเคมี ที่มีต อสิ่งมีช ีวิตและ
สิ่งแวดลอม และยกตัวอยาง 
วิธีการปองกันและแกปัญหาทีเกิด
จากปฏิกิริยาเคมี ท่ีพบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบคน
ขอมูล 

8. ออกแบบวิธ ีแกปญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช ความรู
เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี โดย
บูรณาการวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร 

•�ปฏ ิกิร ิยาเคมีที ่พบในชี วิตประจำว ันมีทั้ งประโยชน  และโทษตอ
สิ่ง มีชีวิตและสิ่ง แวดลอม จึงต อง  ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี 
ตลอดจน รูจักวิธ ีปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีท ี่พบ 
ในชีวิตประจำวัน 

•�คว ามรู  เก ี่ยวก ับปฏิก ิร ิยาเค มี สามารถนำไปใ ช  ปร ะโยชนใน
ชีว ิตประจำวัน และสามารถบูรณาการ ก ับคณิตศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร เพ ื่อใชปร ับปรุงผลิตภัณฑใหม ีคุณภาพ ตาม
ตองการห รืออาจสร างนวัตกรรมเพ ื ่อปองกัน  และแก ปญหาท่ี
เก ิดขึ้นจากปฏิก ิริยาเคมี โดยใช  ความรูเกี่ยวกับปฏิก ิริยาเคมี เชน 
การเปล่ียนแปลง พลังงานความร อนอัน เน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมี 
การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
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สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในช ีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง 

ๆ ของ วัตถุ รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน
ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 

ม.1 1. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบาย
ความสัมพันธระหวางความดัน
อากาศกับความส ูงจากพ ื้นโลก 

• เม ื่อ วัตถุอยู ในอากาศจะมีแรงที ่อา กาศกระทำต อว ัตถ ุในทุก
ท ิศทาง แรงที่อากาศ กระทำตอว ัตถุขึ้นอย ูกับขนาดพื้นที่ของว ัตถุ
น ั ้น แรงที่อากาศกระทำตั ้ง ฉากก ับผิวว ัตถุตอ หนึ่งหนวยพ ื้นท่ี
เร ียกวา ความด ันอากาศ 
• ความดันอากาศม ีความส ัมพ ันธกับค วามส ูงจากพื้นโลก โดย
บริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไปอากาศเบาบางลง มวลอากาศนอยลง 
ความดันอากาศก็จะลดลง 

ม.2 1. พยากรณการเคลื่อนท ี่ของวัตถุ
ท่ีเป นผลของแรงลัพธท่ีเกิด
จากแรงหลายแรง ท่ีกระทำตอ
วัตถ ุในแนวเดียวก ันจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

2. เขียนแผนภาพแสดงแรงและ
แรงล ัพธท่ีเกิดจากแรงหลาย
แรงท ี่กระทำตอวัตถุในแนว
เดียวกัน

• แรงเป นปร ิมาณเวกเตอรเ ม่ือมีแรงหลาย ๆ แรงกระทำตอว ัตถุ
แลวแรงลัพธท ี่กระทำตอวัตถุมีคาเ ปนศูนยวัตถุจะไมเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีแต ถาแรงลัพธท ี่กระทำตอวัตถุมีคาไม เปนศ ูนยวัตถ ุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่

3. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยท ี่มีผลต อ
ความดันของของเหลว

• เม่ือวัตถุอยู ในของเหลวจะ มีแรงท ี่ของเหลวกระทำตอวัตถุในทุก
ท ิศทาง โดยแรงที่ของเหลวกระทำต้ังฉากกับผิวว ัตถุตอหน่ึงหนวย
พ ื้นท่ีเรียกวาความดันของของเหลว 
• ความด ันของของเหลวมีความส ัมพันธ ก ับคว ามลึกจากระ ดับ
ผ ิวหนาของขอ งเหลว โดยบร ิเวณท ี่ลึกลงไปจากระดับผ ิวหนาของ
ของเหลวมากขึ ้นความดันของขอ งเหลวจะเพ ิ่มขึ ้น เนื ่องจาก
ของเหลวที่อยู ลึกกวา  จะม ีน้ำหนักของของเหลวดานบนกระทำ
มากกวา
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 4. วิเคราะหแรงพยุงและการจม 

การลอยของวัตถุในของเหลว
จากหลักฐานเชิงประจักษ  

5. เขียนแผนภาพแสดงแรงท ี่
กระทำตอว ัตถุในของเหลว

• เม่ือวัตถ ุอยูในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจากของเหลวกระทำ
ตอวัตถุโดยมีทิศข้ึนในแนวดิ ่งการจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นก ับ
น้ำหนักของวัตถุและแรงพยุง ถาน้ำห นักของวัตถุและแรงพยุง 
ของของเหลวมีคาเทากัน ว ัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลว แตถ า
น้ำหนักของวัตถุมีคามากกวาแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

6. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและ
แรงเสียดทานจลน จากหลักฐาน
เชิงประจักษ  

• แรงเสียดทาน เปนแรงที่เกิดขึ้นระหวางผ ิวส ัมผ ัสของว ัตถุ เพ ื่อ
ตานการเ คลื่อนที่ของว ัตถุน้ัน โดยถาออกแรงกระทำตอว ัตถุที่อยู
น่ิงบนพื้นผิวใหเคลื่อน ท่ีแรงเสียดทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นในขณะท ี่วัตถุย ังไมเคล ื่อนท่ีเร ียก แรง
เส ียดทานสถิต แตถาว ัตถุกำล ังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก ็จะทำให
วัตถน้ัุนเคลื่อนท่ีชาลงหรือห ยุดน่ิง เรียกแรงเสียดทานจลน 

7. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยท ี่มีผลต อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุข้ึน กับลักษณะ
ผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาต ั้งฉากระหวางผิวสัมผัส 

8. เขียนแผนภาพแสดงแรงเส ียด
ทานและแรงอ่ืน ๆท่ีกระทำตอ
วัตถ ุ

9. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูเร่ืองแรงเสียดทานโดย
วิเคราะหสถานการณปญหา
และเสนอแนะวิธีการลดหรือ
เพ่ิมแรงเสียดทาน ท่ีเปน
ประโยชนต อการทำกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน

• ก ิจกรรมในชีว ิตประจำวันบางกิจกรรมต องการแรงเส ียดทาน 
เช น การเปดฝาเกลียวขวดน้ ำการใช แผนก ันลื่นในหองน้ำ บาง
กิจกรรมไมตองการแรง เสียดทาน เชน การลากวัตถุบนพ ื้นการใช
น้ำมันหล อลื่นในเคร่ืองยนต 
• ความร ู  เร ื่องแรงเส ียดทา นสาม ารถนำไปใช ประโยชนใ น
ชีว ิตประจำวันได 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 10. ออกแบบการทดลองและ

ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือ
วัตถ ุอยูในสภาพสมดุลตอการ
หมุน และคำนวณโดยใชสมการ
M = Fl

• เม ื่อมีแรงที่กระทำตอว ัตถุโดยไมผานศูนยกลางมว ลของวัตถุจะ
เก ิดโมเมนตของแรง ทำใหว ัตถุหมุนรอบศูนยกลางมวลของวัตถุ
น้ัน 
• โมเมนตของแรงเป นผลคูณของแรงที่กระทำต อวัตถุก ับระยะทาง
จากจุดหม ุนไปต ั้งฉากก ับแนวแรง เม ื่อผลรวมของโมเมนต ของแรง
มีค าเปนศ ูนย วัตถุจะอยูในสภาพสมดุลตอการหมุน โดยโมเมนต
ของแรงในทิศทวนเข็มนาิกาจะมีขนาดเทากับโมเมนตของแรงใน
ทิศตามเข ็มนาิกา 
• ของเลนหลายชนิดประกอบดวยอุปกรณหลายสวนที่ใชหล ักการ
โมเมนตของแรง ความ รู เ ร่ืองโมเมนตขอ งแรงสามารถนำไปใช
ออกแบบและประดิษฐของเลน ได 

11. เปร ียบเทียบแหลงของ
สนามแมเหล็กสนามไฟฟา และ
สนามโนมถ วง และทิศทางของ
แรงท ี่กระทำตอวัตถุท่ีอย ูในแต
ละสนามจากขอมูลที่รวบรวมได  

12. เข ียนแผนภาพแสดงแรงม
เหล็ก แรงไฟฟาและแรงโนม
ถวงท ี่กระทำตอวัตถุ

• ว ัตถุท่ีม ีมวลจะ มีสนามโนมถวงอยู โดยรอบแรงโนมถวงที่กระทำ
ตอวัตถุท ี่อยูในสนามโนมถวงจะมีทิศพุงเขาหาวัตถุที่เปนแหลงของ
สนามโนมถวง 
• ว ัตถุที ่ม ีประจ ุ ไฟฟา จะมีส นามไฟฟาอย ู โดยรอบแร งไฟฟา ท่ี
กระทำตอวัตถุที่ มีประ จุจะมีท ิศพุงเขาหาหรือออกจากวัตถุท ี ่มี
ประจุท่ีเป นแหล งของสนามไฟฟา  
• ว ัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเห ล็กอยูโดยรอบแรงแมเหล็กที่
กระทำตอขั้วแมเหล็กจะมีทิศพ ุงเขาหาหรือออกจากข้ัวแมเหล็กที่
เปนแหลงของสนามแมเหล็ก 

13. ว ิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางขนาดของแรงแมเหล็ก 
แรงไฟฟา และแรงโนมถวงท่ี
กระทำตอว ัตถุท่ีอยูในสนามน้ัน  
ๆ กับระยะหางจากแหลงของ
สนามถึงวัตถุจากขอมูลที่
รวบรวมได  

• ขนาดของแรงโน มถวง  แรงไฟฟา และแรงแม เหล ็กที่กระทำตอ
วัตถุที่อย ูในสนามนั้น ๆ จะมีคาลดลงเม่ือวัตถุอย ูหางจากแหล ง
ของสนามน้ัน ๆ มากข้ึน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 14. อธิบายและคำนวณอัตราเร็ว

และความเร็วของการเคลื่อนที่
ของวัตถุโดยใชสมการ 

 
จากหลักฐ านเชิงประจักษ 
15. เข ียนแผนภาพแสดงการ

กระจัดและความเร็ว

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเป นการเปลี่ยนตำแหนงของวัตถุเท ียบกับ
ตำแหนงอ างอิง โดยมีป ริมาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที ่ซึ่งมีทั้ง
ปร ิมาณสเกลารและปร ิมาณเวกเตอร เชน ระยะทางอัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร ็ว ปร ิมาณสเกลาร เปนป ริมาณที ่ม ีขนาด เช น 
ระยะทาง อัตราเร็วปร ิมาณเวกเตอรเปนปริมาณที่มีท้ังขนาดและ
ทิศทาง เชน การกระจัด ความเร็ว 
• เ ขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรไดด วยลูกศรโดยความยาว
ของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศรแสดงท ิศทางของเวกเตอรนั้น 
ๆ 
• ร ะยะทางเปนปริมาณสเกลาร โดยระยะทางเปนความ ยาวของ
เสนทางท ี่เคลื่อน ท่ีได 
• การกระจัดเป นปร ิม าณเวกเตอร โดยการกระจัดมีท ิศชี้จาก
ตำแหนงเ ร่ิมตนไปยังตำแหน งสุดทายและมีขนาดเทากับระยะ ท่ี
สั้น ท่ีสุดระหวางสองตำแหนงนั้น 
• อ ัตราเร ็วเปนป ริมาณสเกลารโดยอ ัตราเ ร็วเปนอัตราส วนของ
ระยะทางตอเวลา 
• ความเร ็วปริมาณเวกเตอรม ีทิศเดียวกับท ิศของการกระ จัด โดย
ความเร็วเปนอัตราสวนของการกระจ ัดตอเวลา 

ม.3 - -
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สาระท่ี 2 วิทยา ศาสตร กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพล ังงานปฏิสัมพันธระหวางสสาร

และพลังงาน พลังง านในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง 
และคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมท้ังนำความร ูไปใชประโยชน

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. ว ิเคราะหแปลความหมาย

ขอมูล และคำนวณปริมาณ
ความรอนที่ทำให สสารเป ล่ียน
อุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ 

2. ใชเทอรมอมิเตอรในการว ัด
อุณหภูมิของสสาร 

• เม ื่อ สสาร ไดร ับห รือสูญ เสียความร อนอาจทำให สสารเปลี ่ยน
อ ุณหภูมิเปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยนรูปราง 
• ปริมาณความร อนที่ทำใหสสารเปล ี ่ยนอุณหภูมิข ึ้นกับมวล ความ
รอนจำเพาะ และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
• ปร ิมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยนสถานะขึ้นก ับมวลและ
ความรอนแฝงจำเพาะ โดยขณะท่ีสสารเปลี่ยนสถานะ อ ุณหภูม ิจะ
ไมเปลี่ยนแปลง 

3. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบายการ
ขยายตัวหร ือหดต ัวของสสาร
เน่ืองจากได รับหร ือสูญเส ีย
ความรอน 

4. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของการหดและ
ขยายตัวของสสารเน่ืองจาก
ความรอนโดยวิเคราะห
สถานการณปญหา และ
เสนอแนะวิธีการนำความรูมา
แกปญหาในชีวิตประจำวัน 

• ความร อนทำใหสสารขยายตัวหร ือหดตัวไดเนื ่องจากเม่ือสสาร
ได ร ับคว ามร อนจะทำใหอนุภาคเค ลื่อนท ี ่เร็วข ึ ้น ทำใหเกิดการ
ขยายตัวแตเม่ือสสารคายความรอนจะทำใหอนุภาคเคล ื่อนที่ช าลง 
ทำใหเกิดการหดตัว 
• ความรูเ ร่ืองการหดและขยายต ัวของสสารเน ื่องจากความ รอน
นำไปใชประโยชนไดด านตาง ๆ เชน การสรางถนน การสรางราง
รถไฟการทำเทอรมอมิเตอร

 5. ว ิเคราะหสถานการณการถาย
โอนความร อนและคำนวณ
ปริมาณความรอนท่ีถายโอน
ระหวางสสารจนเกิดสมด ุล
ความรอนโดยใช 

สมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ 

• ความร อนถายโอนจากสสารที่ม ีอ ุณหภู มิสูงกว าไปยังสสารที่ มี
อ ุณหภูมิต่ำกวาจนกระทั่งอุณหภูมิของสสารท้ังสองเทาก ัน สภาพท่ี
สสารท้ังสองมีอ ุณหภูมิเทากัน เรียกวา สมดุลความรอน 
• เ ม่ือมีการถายโอนความรอนจากสสารท่ี มีอุณหภูมิตางกันจนเกิด
สมดุลความรอนความรอนท ี่เพิ่มขึ้นของสสารหน ึ่งจะเทากับความ
รอนท่ีลดลงของ อีกสสารหนึ่ง ซ่ึงเปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 6. สรางแบบจำลองท ี่อธิบายการ

ถายโอนความรอน โดยการนำ
ความรอน การพาความร อนการ
แผร ังสีความรอน 

7. ออกแบบ เลือกใชและสราง
อุปกรณเพ่ือแกปญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใชความรู
เก่ียวกับการถายโอนความรอน

• การถายโอนความรอนมี๓ แบบ คือการนำความร อน การพา
ความรอน และการแผร ังสีความรอน  การนำความรอนเป นการ
ถายโอนความรอนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไมเคล่ือนท่ีการ
พาความร อนเปนการถายโอนความร อนที่อาศัยตัวกลาง โดยท่ี
ตัวกลางเคลื่อนที่ไปดวย สวนการแผร ังสีความร อนเป นการถ าย
โอนความรอนที่ไมตองอาศัยตัวกลาง 
• ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความรอนสามารถนำไปใชประโยชน
ในชีวิตประจำวันไดเชนการเลือกใชว ัสดุเพ่ือนำมาทำภาชนะบรรจุ
อาหารเพ ื่อเก็บความรอน หรือการออกแบบระบบระบายความ
รอนในอาคาร 

ม.2 1. วิเคราะหสถานการณและ
คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังที่
เกิดจากแรงท่ีกระทำตอว ัตถุ  

 
จากขอมูลท่ีรวบรวมได 
2. ว ิเคราะหหลักการทำงานของ

เคร่ืองกลอยางงายจากขอมูลที่
รวบรวมได  

3. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของ เคร่ืองกลอยางงาย 
โดยบอกประโยชนและการ
ประยุกตใช ในชีวิตประจำวัน

• เม่ือออกแรงกระทำตอวัตถุแลวทำใหวัตถุเคล่ือนที่ โดยแรงอยูใน
แนวเดียวกับการเคลื่อนท่ีจะเก ิดงาน งานจะ มีคามากหรือนอย
ขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทางในแนวเด ียวกับแรง 
• งานที่ทำในหน ึ่งหนวยเวลาเร ียกวา กำลัง หลักการของงานนำไป
อธิบายการทำงานของเคร่ืองกลอยางงายได แกคาน พื้นเอ ียงรอก
เด่ียวลิ่มสกรูลอและเพลาซี่งนำไปใชประโยชนดานตางๆใน
ชีว ิตประจำวัน 
• พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่เคลื่อน ท่ีพลัง งานจลนจะมี
คามากหร ือนอยขึ้นกับมวลและอัตราเร็ว สวนพลังงานศักยโนม
ถวงเก่ียวของกับตำแหนงของว ัตถุจะมีคามากหรือนอยข้ึน 
กับมวลและตำแหนงของวัตถุ เม่ือวัตถุอยูในสนามโนมถวง วัตถุจะ
มีพลังงานศักยโนมถวงพลังงานจลนและพล ังงานศักยโนมถวงเป น
พล ังงานกล

5. แปลความหมายขอมูลและ
อธิบายการเปล่ียนพลังงาน
ระหวางพล ังงานศักยโนมถวง
และพลังงานจลนของวัตถุโดย
พลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว
จากขอมูลที่รวบรวมได

• ผลรวมของพลังงานศักยโนมถวงและพล ังงานจลนเปนพลังงาน
กล พลังง านศักย โนมถวงและพลังงานจลนของวัตถ ุหนึ่ง ๆ 
สามารถเปลี่ยนกลับไปมาไดโดยผลรวมของพลังงานศักยโนมถวง 
และพลังง านจลนมีคาคงตัว น ั่นคือพล ังงานกลของวัตถุมีค าคงตัว
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 6. ว ิเคราะหสถานการณและ

อธิบายการเปล่ียนและการถาย
โอนพลังงานโดยใชกฎการ
อนุรักษพล ังงาน

• พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่งอาจเป ล่ียนจากพลังงานหน ึ่ง
เปนอีกพล ังงานหนึ่ง เช นพลังงานกลเปลี่ยน เปนพล ังงานไฟฟา  
พล ังงานจลนเปลี่ยนเป นพลังง านความรอนพลังงานเสียง พลังงาน
แสง เน่ืองมาจากแรงเส ียดทาน พลังงานเคมีในอาหารเปล ี่ยนเปน 
พล ังงานที่ไปใชในการทำงานของสิ่งม ีชีวิต 
• นอกจากน้ีพลังงานยังสามารถถายโอนไปย ังอีกระบบหนึ่งหรือ
ได รับพลังงานจากระบบอ่ืนได เชน การถายโอนความรอนระหวาง
สสารการถายโอนพลังง านของการสั่นของแหลงกำเนิดเส ียง 
ไป ยังผูฟง ท้ังการเปลี่ยนพลังง านและการถายโอนพลังงาน 
พล ังงานรวมท้ังหมดมีค าเทาเด ิมตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

ม.3 1. วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ความตางศ ักยกระแสไฟฟา 
และความต านทาน และคำนวณ
ปริมาณท่ีเก ี่ยวของโดยใช
สมการ V = IR 

 จากหลักฐานเชิงประจ ักษ 
2. เขียนกราฟความสัมพันธ

ระหวางกระแสไฟฟาและความ
ตางศ ักยไฟฟา 

3. ใชโวลตมิเตอรแอมมิเตอร ใน
การวัดปริมาณทางไฟฟา

• เ ม่ือตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟาออกจากขั้วบวก
ผานวงจรไฟฟาไปยังข้ัวลบของแหลงกำเนิดไฟฟา ซ่ึงวัดคาไดจาก
แอมมิเตอร 
• ค าที่บอกความแตกตางของพลังงาน ไฟฟาตอหนวยประจ ุ
ระหวางจ ุด 2 จุด เรียกวา  ความตางศักยซึ่งวัดคาไดจากโวลต
มิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟ ามีคาแปรผันตรงกับความต างศักยระหวาง
ปลายทั้งสองของ ตัวนำโดยอัตราสวนระหวางความตางศักยและ
กระแสไฟฟามีคาคงที่ เ รียกคาคงท่ีน ี้วา ความตานทาน

4. ว ิเคราะหความตางศักยไฟฟ า
และกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา
เม่ือต อตัวต านทานหลายตัว
แบบอนุกรมและแบบขนานจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ

• ในวงจรไฟฟาประกอบดวยแหลงกำเนิดไฟฟาสายไฟฟา และ
อุปกรณไฟฟา โดยอุปกรณไฟฟ าแตละชิ้นมีความต านทาน ในการ
ตอตัวตานทานหลายตัว มีท้ังตอแบบอนุกรมและแบบขนาน
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 5. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดง

การตอตัวต านทานแบบอนุกรม
และขนาน

• การตอต ัวตานทานหลายตัวแบบอน ุกรมในวงจรไฟฟา ความต าง
ศักยท่ีคร อมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากับผลรวมของความตาง
ศักยท่ีคร อมตัวตานทานแตละตัว โดยกระแสไฟฟาที่ผานต ัว
ตานทานแตละต ัวมีคาเทากัน 

6. บรรยายการทำงานของชิ้นส วน
อิเล็กทรอนิกสอย างงายในวงจร
จากขอมูลที่รวบรวมได 

7. เขียนแผนภาพและตอชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสอย างงายใน
วงจรไฟฟา

• การตอต ัวตานทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟา
กระแสไฟฟาท่ีผ านวงจรมีคาเทากับผลรวมของกระแสไฟฟ าท่ีผาน
ตัวตานทานแตละตัวโดยความตางศักยท่ีคร อมตัวต านทานแตละ
ตัวมีคาเทากัน 
• ชิ้นสวน อิเล็กทรอนิกส มีหลายชนิดเชน ตัวตานทานไดโอด 
ทรานซิสเตอรตัวเก็บประจุโดย ช้ินสวนแตละชนิดทำหนาท ี่
แตกตางก ันเพื่อใหวงจรทำงานไดตามตองการ 
• ต ัวตานทานทำหนาที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา 
ไดโอดทำหนาท่ีใหกระแสไฟฟาผานทางเดียว ทรานซิสเตอรทำ
หนาท่ีเปนสวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟ าและควบคุมปริมาณ  
กระแสไฟฟา ตัวเก็บประจุทำหนาที่เก ็บและคายประจุไฟฟา 
• เคร่ืองใช ไฟฟาอยางงายประกอบดวยชิ้นส วนอิเล็กทรอนิกส
หลายชนิดท่ีทำงานรวมกันการตอวงจรอิเล็กทรอน ิกสโดยเลือกใช
ชิ้นสวนอ ิเล็กทรอนิกสที่เหมาะสมตามหนาที่ของช ิ้นสวนนั้น ๆ จะ
สามารถทำใหวงจรไฟฟ าทำงานไดตามตองการ

8. อธิบายและคำนวณพลังง าน
ไฟฟาโดยใชสมการ  W = Pt 
รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของ
เคร่ืองใชไฟฟาในบ าน 

9. ตระหนักใน คุณคาของการ
เลือกใชเคร ื่องใชไฟฟาโดย
นำเสนอวิธีการใชเคร่ืองใชไฟฟา
อยางประหยัดและปลอดภัย 

• เคร่ือง ใชไฟฟ าจะมีคากำลัง ไฟฟาและความตางศักยกำกับไว
กำลังไฟฟามีหน วยเปนวัตตความตาง ศักยม ีหนวยเปนโวลตคา
ไฟฟาสวนใหญค ิดจากพลังงานไฟฟาท ี่ใชท้ังหมด ซ ึ่งหาได จากผล
คูณของกำลังไฟฟา ในหนวยก ิโลวัตต กับเวลาในหนวยชั่วโมง 
พล ังงานไฟฟามีหนวยเปนกิโลวัตตชั่วโมง หร ือหนวย 
• วงจรไฟฟาในบานมีการตอเคร่ืองใชไฟฟาแบบขนานเพ ื่อให
ความตางศักยเท ากัน การใชเคร่ืองใชไฟฟาในชีวิตประจำวันตอง
เลือกใชเคร่ืองใชไฟฟาที่มีความตางศ ักยและกำลังไฟฟาให เหมาะ
กับการใชงาน และการใชเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตองใช
อย างถูกต อง ปลอดภัย และประหยัด 
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 10. สรางแบบจำลองที่อธิบายการ

เกิดคลื่นและบรรยาย
สวนประกอบของคล่ืน

• คล่ืนเกิดจากการสงผานพลังงานโดยอาศัยตัวกลางและไมอาศัย
ตัวกลาง ในคลื่นกล พล ังงานจะถูกถ ายโอนผ านตัวกลางโดย
อน ุภาคของตัวกลางไมเ คลื่อนที่ไปกับคลื่น คลื่นที่แผออกมาจาก 
แหลงกำเนิดคลื่นอยางตอเน่ืองและมีรูปแบบ ท่ีซ้ำกัน บรรยายได 
ดวยความยาวคล ื่น ความถี่แอมพลิจูด 

11. อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและ
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา
จากขอมูลที่รวบรวมได 

12. ตระหนักถึงประโยชนและ
อันตรายจากคลื่นแมเหล ็กไฟฟา
โดยนำเสนอการใช ประโยชนใน
ดานตาง ๆ และอ ันตรายจาก
คลื่นแมเหล ็กไฟฟ าใน
ชีวิตประจำวัน

• คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเปนคล่ืนที่ไมอาศ ัยตัวกลางในการเคล ื่อนที่ มี
ความถี่ตอเนื่องเปนชวงกวางมากเคล ื่อนที่ในสุญญากาศด วย
อัตราเร็วเ ทากันแตจะเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วตางกันในตัวกลางอ่ืน 
คล ื่นแมเหล็กไฟฟาแบงออกเป นชวงความถ ี่ตางๆเร ียกวา 
สเปกตรัมของคล ื่นแมเห ล็กไฟฟา แต ละชวงความถ ี่มีช่ือเร ียก
ตางกัน ได แกคล ื่นวิทยุไมโครเวฟ อินฟราเรดแสงที่มองเห ็น 
อัลตราไวโอเลตร ังสีเอกซและร ังสีแกมมา ซ่ึงสามารถนำไปใช
ประโยชนได 
• เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟ าท่ีมีความยาวคล่ืนเดียว เป น
ลำแสงขนานและมีความเขมส ูง นำไปใชประโยชน ในดานตาง ๆ 
เชน  ดานการสื่อสารมีการใชเลเซอรสำหรับส งสารสนเทศผ าน 
เสน ใยนำแสงโดยอาศัยหลักการการสะทอนกลับหมดของแสง 
ดานการแพทยใชในการผาตัด 
• คล่ืนแมเหล็กไฟฟานอกจากจะสามารถนำไปใชประโยชนแลว 
ยัง มีโทษตอมนุษยดวย เชนถามนุษยไดรับร ังสีอัลตราไวโอเลตมาก
เกิน ไปอาจจะทำใหเกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ าไดรังส ีแกมมาซึ่งเปน
คล ื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีมีพลังงานสูงและสามารถทะล ุผานเซลลและ
อวัยวะได อาจทำลายเนือ้ เยื่อหร ืออาจทำใหเสียชีวิตไดเม่ือได รับ
รัง สีแกมมาในปร ิมาณส ูง

13. ออกแบบการทดลองและ
ดำเนินการทดลองดวยวิธ ีที่
เหมาะสมในการอธิบายกฎการ
สะทอนของแสง 

• เ ม่ือแสงตกกระทบวัตถุจะเก ิดการสะทอนซ ึ่งเปนไปตามกฎการ
สะทอนของแสง  โดยรังสีตกกระทบเส นแนวฉาก รังสีสะทอนอยู
ในระนาบเดียวกันและมุมตกกระทบเทากับมุมสะทอน ภาพจาก 
กระจกเงาเกิดจากรังสีสะทอน ตัดกันห รือตอแนวรังสีสะทอนใหต ัด
กัน  โดยถารังสีสะทอนตัดกันจ ริงจะเกิดภาพจริง แตถาตอแนวรังสี
สะทอนใหไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน
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 ๑๔. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่

ของแสง แสดงการเกิดภาพจาก
กระจกเงา

 

๑๕. อธิบายการห ักเหของแสงเม่ือ
ผานตัวกลางโปรง ใสท่ีแตกตาง
กัน และอธิบายการกระจายแสง
ของแสงขาวเม่ือผ านปริซ ึมจาก
หลักฐานเชิงประจ ักษ 

• เ ม่ือแสงเดินทางผานต ัวกลางโปรงใส ท่ีแตกตางกัน เชน อากาศ
และน้ำ อากาศและแกว จะเก ิดการห ักเห หรืออาจเกิดการ
สะทอนกลับหมดในตัวกลางท ี่แสงตกกระทบ การห ักเหของแสง
ผานเลนส ทำใหเกิดภาพที่มีชน ิดและขนาดต าง ๆ

๑๖. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่
ของแสงแสดงการเกิดภาพจาก
เลนส บาง  

• แสงขาวประกอบดวยแสงสีต าง ๆ เม่ือแสงขาวผานปริซ ึมจะเกิด
การกระจายแสงเปนแสงสีตาง ๆเรียกวา สเปกตรัมของแสงขาว 
เม ื่อเคลื่อนที่ในต ัวกลาง ใด ๆ ท ี่ไมใชอากาศ จะมีอัตราเร็วตางกัน 
จึง มีการหักเหตางกัน

 ๑๗. อธิบายปรากฏการณที่
เก่ียวกับแสง และการทำงาน
ของทัศนอุปกรณจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

• การสะทอนและการหักเหของแสงนำไปใชอธิบายปรากฏการณ
ท่ีเกี่ยวกับแสง เชน รุง มิราจ และอธิบายการทำงานของทัศน
อุปกรณ เชน แว นขยายกระจกโคงจราจร กลองโทรทรรศน 
กล องจุลทรรศน  และแวนสายตา

 ๑๘. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่
ของแสง แสดงการเกิดภาพของ
ทัศนอุปกรณและเ ลนสต

• ในการมองวัตถ ุ เลนส ตาจะถ ูกปรับโฟกัส เพื่อใหเกิดภาพชัดท่ีจอ
ตา ความบกพรองทางสายตาเชน สายตาสั้น  และสายตายาว เป น
เพราะตำแหนงท ี่เกิดภาพไมได อยูท่ีจอตาพอดี จึงต องใชเลนส 
ในการแก ไขเพ่ือชวยใหมองเห ็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคน
สายตาสั้นใชเลนสเวา ส วนคนสายตายาวใช เลนสนูน

 ๑๙. อธ ิบายผลของความสวางที่มีต อ
ดวงตาจากขอมูลที่ได จากการสืบคน

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย การใชสายตาใน
สภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะเปนอ ันตรายตอ
ดวงตา เช น การดูวัตถุในท่ีมีความสวางมากหรือนอยเกินไป การ
จองดูหน าจอภาพเปนเวลานาน ความสวางบนพื้นท่ีรับแสง 
มีหนวยเปนลักซ  ความร ูเกี่ยวกับความสวางสามารถนำมาใชจัด
ความสวางใหเหมาะสมกับการทำกิจกรรมต าง ๆ เชน การจัด
ความสวางท่ีเหมาะสมสำหรับการอานหนังส ือ
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 ๒๐. วัดความสวางของแสงโดยใช

อ ุปกรณวัดความสวางของแสง
 

๒๑. ตระหนักในคุณคาของความรู
เ ร่ือง ความสวางของแสงที่ม ีตอ
ดวงตา โดยวิเคราะห สถานการณ
ปญหาและเสนอแนะการจัดความ
สวางใหเหมาะสมในการทำกิจกรรม
ต าง ๆ

 
สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เขาใจองคประกอบ ล ักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาว
ฤกษ และระบบส ุริยะ รวมท้ังป ฏิสัมพ ันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอส ิ่งมีชีวิต และการประยุกตใช เทคโนโลยีอวกาศ 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - -
ม.3 ๑. อธ ิบายการโคจรของดาวเคราะห

รอบดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจาก
สมการ 
F = (Gm1m2)/r2 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย เปนศ ูนยกลางโดยมีดาวเคราะหและ
บร ิวาร ดาวเคราะหแคระดาวเคราะหนอย ดาวหาง และอ ื่น ๆ 
เชน  วัตถุคอยเปอรโคจรอยูโดยรอบ ซ ึ่งดาวเคราะห และวัตถุ 
เหลานี้โคจรรอบดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงแรงโน มถวงเปนแรง
ดึง ดูดระหวางวัตถุสองวัตถุโดยเปนสัดสวนก ับผลคูณของมวลท้ัง
สอง และเปนสัดสวนผกผันกับกำลังสองของระยะทางระหวาง 
วัตถุท้ังสอง แสดงไดโดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 
เม ื่อ F แทนความโนมถวงระหวางมวลท ั้งสอง 
G แทนคานิจโนมถวงสากล  
m1แทนมวลของวัตถ ุแรก  
m2 แทนมวลของวัตถุท่ีสอง และ 
r แทนระยะหางระหวางวัตถุท้ังสอง
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 ๒. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิด

ฤดู และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวง
อาทิตย  

• การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยในลักษณะท่ีแกนโลกเอ ียงกับ
แนวต้ังฉากของระนาบทางโคจรทำใหสวนต าง ๆ บนโลกไดรับ
ปร ิมาณแสงจากดวงอาทิตยแตกตางก ันในรอบป เก ิดเปนฤดู 
กลางวันกลางคืนยาวไมเทากัน และตำแหนงการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตยที่ขอบฟาและเสนทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย 
เปลี่ยนไปในรอบป ซึ่งส งผลตอการดำรงชีวิต

 ๓. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิด
ข างขึ้นข างแรม การเปลี่ยนแปลง
เวลาการขึ้นและตกของดวงจ ันทร 
และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง 

• ดวงจันทรโคจรรอบโลก โลกและดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย 
ดวงจันทร รับแสงจากดวงอาท ิตยคร่ึงดวงตลอดเวลา เม่ือดวง
จันทรโคจรรอบโลกไดหันสวนสวางมายังโลกแตกต างกัน จึงทำให 
คนบนโลกสังเกตสวนสวางของดวงจันทรแตกตางไปในแตละวัน
เกิดเปนข างข้ึนขางแรม 
• ดวงจันทรโคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลกหมุนรอบ
ตัวเอง จึงทำใหเห็นดวง จันทร ข้ึนชาไปประมาณวันละ ๕๐ นาท ี
• แรงโนมถวงท่ีดวงจันทร ดวงอาทิตยกระทำตอโลกทำให เกิด
ปรากฏการณน้ำ ข้ึนน้ำลง ซึ่งส งผลตอสิ่งแวดลอมและส่ิงมีชีวิตบน
โลก วันท ี่น้ำมีระ ดับการขึ้นสูงสุดและลงต่ำส ุดเรียก วันน้ำเกิด 
สวนวันที่ระดับน้ำมีการขึ้นและลงนอยเรียกวันน้ำตาย โดยวันน้ำ
เกิด น้ำตาย มีความสัมพันธกับขางข้ึนขางแรม

 ๔. อธิบายการใชประโยชนของ
เทคโนโลยีอวกาศและยกตัวอยาง
ความกาวหนาของโครงการสำรวจ
อวกาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

• เทคโนโลยีอวกาศได มีบทบาทตอการดำรงชีวิตของมนุษยใน
ปจจุบันมากมาย มนุษย ไดใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ เชน 
ระบบนำทางดวยดาวเท ียม (GNSS) การต ิดตามพายุสถานการณ
ไฟปา ดาวเทียมชวยภัยแลงการตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
• โครงการสำรวจอวกาศตาง  ๆ ไดพ ัฒนาเพิ่มพูนความร ูความ
เขาใจตอโลก ระบบสุริยะและ เอกภพมากข้ึน เปนลำดับ ต ัวอยาง
โครงการสำรวจอวกาศเชน การสำรวจสิ่งมีช ีวิตนอกโลก การ
สำรวจดาวเคราะหนอกระบบสุริยะ การสำรวจดาวอังคารและ
บร ิวารอ่ืนของดวงอาทิตย 
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สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก

และบนผิวโลก ธรณีพิบ ัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ังผลต อส่ิงมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 ๑. สร างแบบจำลองท่ีอธิบายการแบง

ช ั้นบรรยากาศและเปรียบเทียบ
ประโยชนของบรรยากาศแต ละชั้น 

• โลกมีบรรยากาศหอหุม นักวิทยาศาสตร ใชสมบัติและ
องคประกอบของบรรยากาศในการแบงบรรยากาศของโลก
ออกเปนชั้น ซ่ึงแบงไดหลายรูปแบบตามเกณฑท่ีแตกตางก ัน 
โดยท่ัวไป นักวิทยาศาสตรใชเกณฑการเปลี่ยนแปลงอุณหภ ูมิตาม
ความสูงแบงบรรยากาศไดเปน ๕ ชั้น ไดแก  ช้ันโทรโพสเฟ ยรช้ัน
สตราโตสเฟยร ช ั้นมีโซสเฟยร  ชั้นเทอรโมสเฟยรและชั้นเอกโซส
เฟยร 
• บรรยากาศแตละชั้นมีประโยชนต อสิ่งมีช ีวิตแตกตางกัน  โดยชั้น
โทรโพสเฟ ยรมีปรากฏการณลมฟาอากาศท ี่สำคัญต อการ
ดำรงชีวิตของส่ิง มีชีวิตช ั้นสตราโตสเฟ ยรชวยดูดกล ืนรังสี
อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหมายังโลกมากเกินไป 
ชั้นมีโซสเ ฟยรชวยชะลอวัตถุนอกโลกที่ผานเขามาใหเกิดการเผา
ไหมกลายเปนวัตถุขนาดเล็กลดโอกาสที่จะทำความเสียหายแก
สิ่ง มีชีวิตบนโลกชั้นเทอรโมสเฟ ยรสามารถสะทอนคล่ืนวิทยุ และ 
ชั้นเอกโซสเฟยร เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลกใน
ระ ดับต่ำ 

 

๒. อธิบายปจจ ัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบของลมฟ า
อากาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

• ลมฟาอากาศ เปนสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของพ ื้นที่หนึ่งท่ี
มีการเปล ี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับองคประกอบลมฟ าอากาศ 
ได แกอุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ ลม ความช้ืนเมฆ และ
หยาดน้ำฟ า โดยหยาดน ้ำฟาที่พบบอยในประเทศไทยไดแก ฝน 
องคประกอบลมฟาอากาศเปล ี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับปจจัย 

ตาง ๆ เช น ปริมาณรังส ีจากดวงอาท ิตยและลักษณะพื้นผ ิวโลก
สงผลตออุณหภูมิอากาศอุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ำสงผล
ตอความชื้น ความกดอากาศสงผลตอลม ความชื้นและลมสงผล
ตอเมฆ
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 

๓. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ 
ฝนฟาคะนองและพายุหมุนเขตรอน  
และผลท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและ
ส ิ่งแวดล อม รวมทั้งนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและ
ปลอดภ ัย 

• พายุฝนฟาคะนอง เกิดจากการที่อากาศท่ีมีอ ุณหภูม ิและ
ความชื้นส ูงเคลื่อนท่ีขึ้นสูระดับความสูง ท่ีม ีอุณหภูมิต่ำลง 
จนกระท ั่งไอน้ำในอากาศเกิดการควบแนนเปนละอองน้ำ และ 

เกิดตอเนื่องเปนเมฆขนาดใหญ พายุฝนฟาคะนองทำใหเก ิดฝนตก
หนัก ลมกรรโชกแรง ฟ าแลบฟ าผา ซ ึ่งอาจก อใหเก ิดอันตรายตอ
ชีว ิตและทรัพยส ิน 
• พายุหมุนเขตรอนเก ิดเหนือมหาสมุทรหร ือทะเลท่ีน้ำม ีอุณหภูมิ
สูง ต้ังแต ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียสขึ้นไป ทำให อากาศที่มีอุณหภูมิ
และความช้ืนสูงบริเวณน้ันเคล ื่อนที่สูงข้ึนอย างรวดเร็วเปน 
บร ิเวณกวาง อากาศจากบริเวณอ่ืนเคลื่อนเขามาแทนที่และพัด
เวียนเขาหาศูนย กลางของพายุยิ่งใกล ศูนยกลาง อากาศจะ
เคล ื่อนที่พัดเวียนเกือบเปนวงกลมและมีอัตราเร็วส ูงท่ีสุด พายุ
หมุนเขตร อนทำใหเกิดคลื่นพายุซัดฝง  ฝนตกหนักซ ึ่งอาจก อใหเก ิด
อันตรายตอชีวิตและทร ัพยสินจึงควรปฏิตนใหปลอดภัยโดย
ติดตามขาวสารการพยากรณอากาศ และไมเขาไปอยูในพ ื้นที ่
ท่ีเสี่ยงภัย  

 

๔. อธิบายการพยากรณอากาศ และ
พยากรณอากาศอยาง งายจากขอมูล
ที่รวบรวมได 

• การพยากรณอากาศเปนการคาดการณลมฟาอากาศ 

ท่ีจะเกิดข ึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัด  

องคประกอบลมฟาอากาศ การสื่อสารแลกเปล่ียน 

ขอมูลองค ประกอบลมฟาอากาศระหวางพ้ืนที ่
การวิเคราะหขอมูลและสรางคำพยากรณอากาศ 

 ๕. ตระหนักถึงคุณคาของการ
พยากรณอากาศโดยนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนและการใช
ประโยชนจากคำพยากรณอากาศ 

• การพยากรณอากาศสามารถนำมาใชประโยชน ดานตาง ๆ เชน 
การใชชีว ิตประจำวัน การคมนาคมการเกษตร การปองกัน และ
เฝาระวังภัยพิบัต ิทางธรรมชาต ิ 

 

๖. อธิบายสถานการณและผลกระทบ
การเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจาก
ข อมูลที่รวบรวมได 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ืองโดยป จจัยทาง
ธรรมชาติ แตปจ จุบันการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศเก ิดขึ้นอยาง
รวดเร็วเน ื่องจากกิจกรรมของมนุษยในการปลดปลอยแกสเรือน
กระจกสูบรรยากาศ แก สเรือนกระจกที่ถูกปลดปล อยมากท่ีสุด 
ได แก แก สคารบอนไดออกไซด ซ่ึงหมุนเวียนอยูในวัฏจักรคารบอน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
 

๗. ตระหนักถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต
การเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเป ล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีว ิต
และสิ่งแวดลอม เชนการหลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การ
เพิ่มขึ้นของระดับทะเล การเป ล่ียนแปลงวัฏ จักรน้ำการเก ิดโรค
อุบ ัติใหมและอุบัติซ้ำ และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติท ี่รุนแรง
ขึ้น มนุษย จึงควรเรียนร ูแนวทางการปฏ ิบัติตนภายใต สถานการณ  
ดังกลาว ทั้งแนวทางการปฏิบ ัติตนให เหมาะสมและแนวทางการ
ลดกิจกรรมท่ีสงผลตอการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

ม.2

๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด 
สมบัติ และการใชประโยชน รวมท้ัง
อธิบายผลกระทบจากการใช เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวม
ได 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพของ
ซากสิ่งมีช ีวิตในอดีต โดยกระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพไดแก  ถานหิน หินน้ำมัน และปโตรเลียม 
ซึ่ง เกิดจากวัตถุต นกำเน ิด และสภาพแวดลอมการเกิดท่ีแตกตาง
กัน  ทำใหไดชนิดของเช ื้อเพลิงซากด ึกดำบรรพที่ม ีลักษณะ สมบัติ 
และการนำไปใช ประโยชนแตกตางกัน  สำหรับปโตรเลียมจะตองมี
การผานการกล่ันลำดับสวนกอนการใชงานเพ่ือใหไดผลิตภัณฑท ี่
เหมาะสมตอการใชประโยชนเ ช้ือเพล ิงซากด ึกดำบรรพเปน
ทร ัพยากรที่ใชแลวหมดไป เน่ืองจากต องใชเวลานานหลายลานป  
จึง จะเกิดขึ้นใหมได 

 

๒. แสดงความตระหน ักถึงผลจากการ
ใชเชื้อเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช  
เชื้อเพล ิงซากดึกดำบรรพ 

• การเผาไหมเ ช้ือเพลิงซากด ึกดำบรรพใน กิจกรรม 

ตาง ๆ ของมนุษยจะทำใหเกิดมลพิษทางอากาศ 

ซึ่ง สงผลกระทบตอสิ่งม ีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

นอกจากนี้แกสบางชนิดท่ีเกิดจากการเผาไหม 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ เชน แกสคารบอนไดออกไซด  
และไนตร ัสออกไซด ยังเปนแกสเรือนกระจก 

ซึ่ง สงผลใหเกิดการเปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

ของโลกร ุนแรงข ึ้น ดังนั้นจึงควรใชเช ื้อเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ  โดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นตอ 

สิ่ง มีชีวิตและสิ่งแวดลอม เชน เลือกใชพลังง าน 

ทดแทน ห รือเลือกใชเทคโนโลยีท่ีลดการใช  
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ 
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๓. เปรียบเทียบขอดีและข อจำกัด
ของพล ังงานทดแทนแตละประเภท
จากการรวบรวมขอมูลและนำเสนอ
แนวทางการใชพลังงานทดแทนท่ี
เหมาะสมในทองถิ่น 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพเปนแหลงพลังง านท่ีสำคัญในกิจกรรม
ตาง ๆ ของมนุษย เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพมีปร ิมาณ
จำกัดและมักเพ่ิมมลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช
พล ังงานทดแทนมากข้ึน  เชน พลังงานแสงอาทิตยพลังงานลม 
พล ังงานน้ำ พลัง งานชีวมวลพลังงานคลื่น พลงังานความรอนใต
พิภพพลังงานไฮโดรเจน  ซึ่งพลังงานทดแทนแตละชนิดจะ มีขอดี
และขอจำกัดที่แตกตางกัน 

 

๔. สรางแบบจำลองที่อธิบาย
โครงสร างภายในโลกตาม
องคประกอบทางเคมีจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• โครงสรางภายในโลกแบงออกเปนช้ันตามองคประกอบทางเคมี 
ได แก เปล ือกโลก ซึ่งอย ูนอกส ุด ประกอบดวยสารประกอบของ
ซิล ิกอนและอะล ูมิเนียมเปนหล ัก เน้ือโลกคือสวนท ี่อยูใตเปลือก
โลกลงไปจนถึงแกนโลก มีองค ประกอบหลักเปนสารประกอบของ
ซิล ิกอน แมกนีเซ ียมและเหล็ก และแกนโลกคือสวนท่ีอยูใจกลาง
ของโลก มีองคประกอบหลักเปนเหล ็กและนิกเกิล 

ซึ่ง แตละช ั้นมีลักษณะแตกตาง กัน 
 

๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับท ี่ 
การกรอน 
และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจำลอง 
รวมทั้งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการด ังกลาว 
ที่ทำใหผ ิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง  

• การผ ุพังอยูก ับที่ การกรอน และการสะสมตัวของตะกอน เป น
กระบวนการเปล ี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ท่ีทำใหผ ิวโลกเก ิดการ
เปลี่ยนแปลงเปนภูมิลักษณแบบตาง ๆ โดยมีปจจัยสำคัญ คือน้ำ 
ลม ธารน้ำแข็ง แรงโนมถวงของโลก สิ่งมีชีว ิตสภาพอากาศ และ
ปฏิกิริยาเคมี 

• การผ ุพังอยูก ับที่ คือ การที่หินผุพ ังทำลายลงดวยกระบวนการ
ตาง ๆ ได แก ลมฟาอากาศกับน้ำฝน และรวมทั้งการกระทำของ
ตน ไมกับแบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมีการ
เพิ่มและลดอุณหภูมิสลับกัน เป นตน 
• การกรอน ค ือ กระบวนการหน่ึงห รือหลายกระบวนการท่ีทำให
สารเปลือกโลกหลุดไปละลายไปหรือกรอนไปโดยมีตัวนำพา
ธรรมชาติคือ ลม น้ำ และธารน้ำแข็ง รวมก ับปจจัย อ่ืน ๆ 
ได แก ลมฟาอากาศ สารละลาย การครูดถูการนำพา ทั้งน ี้ไม
รวมถึงการพังทลายเปนกลุมก อน เชน แผนดินถลม ภูเขาไฟ
ระ เบิด• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุจาก
การนำพาของน้ำ ลม ห รือธารน้ำแข็ง 
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๖. อธิบายลักษณะของช้ันหนาตัดด ิน
และกระบวนการเกิดดิน จาก
แบบจำลอง รวมทั้งระบ ุปจจัย ท่ีทำให
ด ินมีลักษณะและสมบ ัติแตกตางกัน 

• ดินเก ิดจากห ินที่ผุพ ังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล ากับอ ินทรียว ัตถุ
ท่ีไดจากการเนา เปอยของซากพืชซากสัตวทับถมเปนช้ัน ๆ บนผิว
โลก ช้ันด ินแบงออกเปนหลาย ช้ัน ขนานหร ือเกือบขนานไปกับ
ผิวหนาด ิน แตละชั้นมีล ักษณะแตกตางกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอ ื่น ๆ เช น สี โครงสร าง เนื้อ
ดิน  การย ึดตัวความเปนกรด-เบส สามารถส ังเกตไดจากการ 

สำรวจภาคสนาม การเรียกช่ือชั้นดินหลักจะ ใชอักษรภาษาอังกฤษ
ตัวใหญ ไดแก O, A, E, B , C, R  
• ชั้นหนาตัดดิน  เปนชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏให เห็นเรียงลำดับ
เปนชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด 

• ปจจัย ท่ีทำใหดินแต ละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติแตกตางก ัน 
ได แก วัตถุตนกำเนิดดิน  ภูมิอากาศส ิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิ
ประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน  

 

๗. ตรวจ วัดสมบัติบางประการของ
ด ิน โดยใชเคร่ืองมือท ี่เหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใชประโยชนดิน
จากขอมูลสมบ ัติของด ิน 

• สมบัต ิบางประการของดิน เชน เนื้อดิน ความช ื้นดินค าความ
เปนกรด-เบส ธาตุอาหารใน ดิน สามารถนำไปใช ในการตัดสินใจถึง
แนวทางการใชประโยชนที่ดิน  โดยอาจนำไปใชประ โยชน  
ทางการเกษตรห รืออ่ืน ๆ ซึ่งด ินท่ีไมเหมาะสมตอการทำ
การเกษตร เชน ดินจืด ดินเปร ี้ยว ดินเค็มและดินดาน อาจเกิด
จากสภาพดินตามธรรมชาติหร ือการใชประโยชนจะตองปรับปรุง
ให มีสภาพเหมาะสม เพ ื่อนำไปใชประ โยชน  

 

๘. อธ ิบายป จจัยและกระบวนการ
เกิดแหล งน้ำผิวดินและแหลง น้ำใตด ิน 
จากแบบจำลอง 

• แหลง น้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบนพื้นโลกไหลจากที่สูงลงสู
ท่ีต ่ำดวยแรงโนมถวง การไหลของน้ำทำใหพื้นโลกเกิดการกัดเซาะ
เปนรองน ้ำเชน ลำธาร คลอง และแมน้ำ ซึ่งรองน้ำจะมีขนาด  

และรูปรางแตกตางกัน  ข้ึนอย ูกับปริมาณน้ำฝนระยะเวลาในการ
กัดเซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เชน ความลาด
ชัน ความสูงต่ำของพ้ืน ท่ี เม่ือน ้ำไหลไปยังบริเวณที่เปนแอ ง 
จะเกิดการสะสมตัวเปนแหลง น้ำ เชน  บึง ทะเลสาบทะเล และ
มหาสมุทร 
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  • แหลงน้ำใต ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลง ไปสะสมตัวใตพื้น

โลก ซึ่งแบงเป นน้ำในดินและ น้ำบาดาล น้ำในดินเปนน้ำ ท่ีอยู
ร วมกับอากาศตามชองวางระหวางเม็ดดิน สวนน้ำบาดาล 

เปนน้ำท ี่ไหลซึมลึกลง ไปและถูกกักเก็บไวในช้ันหินหรือช ั้นดิน จน
อ ิ่มตัวไปดวยน้ำ 

 

๙. สร างแบบจำลองท่ีอธิบายการใช
น้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำ
อยางย ั่งยืนในทองถ ิ่นของตนเอง 

• แหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชในกิจกรรมตาง ๆ 
ของมน ุษย สงผลตอการจัดการการใชประโยชนน้ำและค ุณภาพ
ของแหล งน้ำเนื่องจากการเพ ิ่มข้ึนของจำนวนประชากรการใช
ประโยชนพื้นที่ในดานตาง ๆ เชนภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และการเป ล่ียนแปลงภูม ิอากาศ ทำให เกิด 

การเปล ี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพ ื้นท่ีลุมน้ำและแหลงน ้ำผิวด ิน
ไมเพียงพอสำหรับกิจกรรมของมนุษย น้ำจากแหลงน้ำใตดินจึง ถูก
นำมาใชมากขึ้น สงผลใหปริมาณน้ำใตดินลดลงมากจึงต องมีการ
จ ัดการใชน้ำอย างเหมาะสมและย่ัง ยืนซึ่งอาจทำไดโดยการจัดหา
แหลงน้ำเพ่ือใหมีแหลงน้ำเพียงพอสำห รับการดำรงชีวิต การ
จ ัดสรรและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ การอน ุรักษ 
และฟนฟูแหล งน้ำ การปองก ันและแกไขป ญหาค ุณภาพน้ำ 

 

๑๐. สรางแบบจำลองท่ีอธ ิบาย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของ
น้ำทวม การก ัดเซาะชายฝง ดินถล ม 
หลุมยุบ แผน ดินทร ุด 

• น้ำท วม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม หลุมยุบแผนดินทรุด มี
กระบวนการเก ิดและผลกระทบท่ีแตกตางกัน ซ่ึงอาจสร างความ
เสียหายรายแรงแกชีวิต และทรัพย สิน 
• น้ำท วม เกิดจากพ ื้นท่ีหนึ่งไดรับปริมาณน้ำเกินกวาท ี่จะกักเก็บได 
ทำใหแผ นดินจมอยูใต น้ำ โดยข้ึนอยูกับปร ิมาณน้ำและสภาพทาง
ธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

• การกัดเซาะชายฝ ง เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงของชายฝ ง
ทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคล ื่นหรือลม ทำให
ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับถมในอีกบริเวณหน่ึง แนวของชายฝง
เดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป บริเวณท่ีมีตะกอนเคลื่อนเขามานอยกวา
ปริมาณท่ีตะกอนเคล ื่อนออกไปถือว าเปนบริเวณที่ม ีการกัดเซาะ
ชายฝง 
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  • ดินถล ม เปนการเคล ื่อนท่ีของมวลดินหร ือหินจำนวนมากลงตาม

ลาดเขา เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก ซึ่งเกิดจากปจจัย
สำคัญ ได แก 
ความลาดชันของพื้นที่ สภาพธรณีวิทยา ปร ิมาณ 

น้ำฝน พ ืชปกคลุมดิน และการใชประโยชน พ้ืนที ่
• หลุมยุบ คือ แองหร ือหลุมบนแผน ดินขนาดตาง ๆ 

ท่ีอาจเกิดจากการถลมของโพรงถ้ำหินปูน 

เกล ือหินใตดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอน  

ลง ไปในโพรงถ้ำห รือธารน้ำใตด ิน 

• แผนด ินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน หรือ 

หินรวน เ ม่ือมวลของแข ็งหรือของเหลวปริมาณมาก  

ท่ีรองรับอยูใตชั้นดินบร ิเวณนั้นถูกเคล ื่อนยายออก  

ไปโดยธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมน ุษย 
ม.3 - - 
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สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในส ังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย างรวดเร็ว ใช 

ความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ เพื่อแกปญหาหร ือพัฒนางาน
อยางมีความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยาง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอช ีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. อธิบายแนวคิดหลักของ

เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน
และวิเคราะหสาเหตุหรือปจจัย
ท่ีสงผลตอการเปล ี่ยนแปลง
ของเทคโน โลยี 

• เทคโน โลยี เป นสิ่ งท ี่มนุษย สรางหรือพัฒ นาขึ้นซึ่งอาจ เปนได ทั้ง
ช ิ ้นงานห รือวิธ ีการ เพ ื่อใชแกปญหาสนองความต องการ หรือเพิ่ม
ความสามารถในการทำงานของมนุษย 
• ระบบทางเทคโนโลยี เปนกลุมของสวนตาง ๆต้ังแตสองสวนข้ึน ไป
ประกอบเขาดวยกันและทำงานร วมกันเพ ื่อใหบรรลุว ัตถุประสงค 
โดยในการทำงานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบ 
ไปดวยต ัวปอน  ( input ) กระบวนการ (p rocess)และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธกัน นอกจากน้ีระบบทางเทคโนโลยีอาจมีขอมูล
ย อนกลับ(feedback) เพ่ือใชปรับปร ุงการทำงานไดตาม 
วัตถุประสงค ซ ึ่งการว ิ เคราะหระบบทางเทคโนโลยีชวยใหเข าใจ
องคประกอบและการทำงานของเทคโนโลยี รวมถ ึงสามารถ 
ปรับปรุงใหเทคโนโลย ีทำงานไดตามตองการ 
• เทคโน โลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต ั้งแตอดีตจนถ ึงปจจ ุบัน 
ซ ึ่งมีสาเห ตุหรือปจจัยมาจากหลายด าน เชน ปญหา ความตองการ 
ความกาวหนาของศาสตรตาง  ๆ เศรษฐกิจ  สังคม 

2. ระบุปญหาหรือความตองการ
ในช ีวิตประจำวันรวบรวม 
วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวของกับปญหา 

• ปญหาหร ือความตองการในช ีวิตประจำวันพบไดจากหลายบริบท
ข ึ้นกับสถานการณท่ีประสบเชน การเกษตร การอาหาร 
• การแกปญหาจำเปนตองสืบคน รวบรวมขอมูลความรูจากศาสตร 
ต าง ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อนำไปสูการออกแบบแนวทางการแกปญหา 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย

วิเคราะหเปร ียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น
นำเสนอแนวทางการแกปญหา
ใหผูอ ื่นเขาใจวางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา 

• การวิเคราะห เปรียบเท ียบ และตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน โดย
คำน ึงถึงเ งื่อนไข และทร ัพยา กรที ่ม ีอยู  ช วยให ไดแนวทางการ
แกปญหาท ี่เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก ปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน การ
รางภาพ การเขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงานกอนดำเนินการ
แก ปญหาจะช  วยให ทำงานสำเร็ จไดตา มเป าหมายและล ด
ขอผ ิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดข้ึน 

4. ทดสอบ ประเมินผล และระ บุ
ขอบกพรองที่เกิดขึ้น พรอมทั้ง
หาแนวทางการปรับปรุงแก ไข
และนำเสนอผลการแกปญหา 

• การทดสอบ และประเมินผลเปนการตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธ ีการ
วาสามารถแกปญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพื่อหาขอบกพร อง และดำเน ินการป รับปร ุง โดยอาจทดสอบซ ้ำ
เพ่ือใหสามารถแกปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื ่อใหผูอ ื ่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซ ึ่งสามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนรายงาน การทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผานส ื่อออนไลน 

5. ใชความรูและทักษะ เก่ียวกับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเ พ่ือ
แกปญหาไดอยางถูกตอง 
หมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกัน เชน ไมโลหะ พลาสติก จ ึงตอง
มีการวิเคราะหสมบัติเพ่ือเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษ ณะของงาน 
• การส รางช้ินงาน อาจใชความรู เรื่องกลไก ไฟฟาอ ิเล็กทรอนิกส เชน 
LED บัซเซอร มอเตอรวง จรไฟฟา 
• อุปก รณและเคร ื่องมือในกา รสรางชิ้นง านหรือพัฒนาวิธีการม ีหลาย
ประเภท ตองเลือกใชใหถูกตอ ง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ัง 
รูจักเก็บรักษา 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.2 1. คาดการณแนวโนมเทคโนโลย ี

ท่ีจะเก ิดขึ้นโดยพิจารณาจาก
สาเหต ุหรือป จจัยท่ีส งผลต อ
การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโน โลยี และวิเคราะห
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช
เทคโนโลยีโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอชีวิต 
สังคมและสิ่งแวดลอม 

• สาเหตุหรือปจจัยตาง  ๆ เชน  ความ กาวหนาของศาสตรต าง ๆ 
การ เปลี ่ยนแปล งทาง ดานเศรษฐก ิจสังคม ว ัฒนธรร ม ทำให
เทคโนโลย ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
• เทคโนโ ลยีแต ละปร ะเภทมีผลกระทบตอช ีว ิตสังคม และ
สิ่งแวดลอมท่ีแตกตางกัน  จึงตองวิเคราะหเปรียบเท ียบขอดี ขอเสีย 
และตัดสินใจเลือกใชให เหมาะสม 

2. ระ บุปญหาหรือความต องการ
ในชุมชนหรือทองถ่ิน  สรุป
กรอบของปญหา รวบรวม 
วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวข องกับปญหา  

• ปญหาหรือความต องกา รในชุม ชนหร ือทองถิ ่นมีหลายอ ยาง 
ขึ ้นก ับบร ิบทหร ือสถ านการ ณที ่ประสบ เชน  ดานพล ัง งาน 
สิ่งแวดลอมการเกษตร การอาหาร 
• การ ระบุปญหาจำเปนต องมีการว ิเคราะหสถานการณของปญหา
เพื ่อสรุปกรอบของปญหาแล วดำเน ินการส ืบค น  รวบร วมขอมูล 
ความรูจากศาสตรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพ่ือนำไปสูการออกแบบแนว
ทางการแก ปญหา  

๓. ออกแบบวิธีการแกปญหา 
โดยวิเ คราะห เปรียบเทียบ 
และต ัดสินใจ เลือกข อมูลท ี่
จำเปนภายใต เง่ือนไขและ
ทรัพยากรที่ม ีอยู นำเสนอ
แนวทางการแกปญหาใหผ ูอ่ืน
เขาใจ  วางแผนขั้นตอนการ
ทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอย างเปนข ั้นตอน 

• การว ิ เคราะห  เป รียบเท ียบ  และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น โดย
คำนึงถึ งเง ื่ อนไข และทรัพย ากร เชน งบประมาณ เวลา ขอมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณช วยให ไดแนวทางการแกปญหา
ท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน ก ารราง
ภาพ การเขียนแผนภาพ การ เขียนผังงาน 
• การก ำหนดข้ันตอนระยะเวลาในการทำงานกอนดำ เน ินการแก ปญหา
จะชวยใหการทำงานสำเร็จได ตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาด 
ของก ารทำงานท่ีอ าจเกิดข้ึน 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ทดสอบ ประเมินผล และ

อธิบายปญหาหรือข อบกพรอง
ท่ีเกิดขึ้น ภายใตกรอบเง่ือนไข
พรอมท้ังหาแนวทางการ
ปรับป รุงแกไข และนำเสนอผล
การแกปญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ ช้ินงาน หรือว ิธีการ
วาสามารถแกปญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพ่ือหาขอบกพรอง และดำเนินการปร ับปรุงใหสามารถแก ไขปญหา
ได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื่อใหผู อ ื่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซึ่ง สามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนรายงานการทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ 

5. ใชความรู และทักษะเก่ียวกับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟา และอ ิเล็กทรอนิกสเพื่อ
แกปญหาหร ือพัฒนางานได 
อยางถ ูกตองเหมาะสม และ
ปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบ ัติแตกต างกัน เชน ไม โลหะ พลาสติก จึง
ตองมีการวิเคราะหสมบ ัติเพื่อเลือกใช ใหเหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู  เ ร่ืองกลไก ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
เชน  LED มอเตอร บ ัซเซอร  เฟองรอก ลอ เพลา  
• อ ุปกรณและเคร่ืองม ือในการสรา งชิ ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมี
หล ายประ เภท ต องเล ือกใชใหถูกต อง เหม าะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจ ักเก็บร ักษา 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.3 1. วิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่

สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี และความสัมพันธ
ของเทคโนโลยีกับศาสตรอ ื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หร ือ
คณิตศาสตร เพ่ือเปนแนว
ทางการแกปญหาหร ือพัฒนา
งาน 

• เทคโนโลย ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาต้ังแตอดีตจนถึงป จจุบัน  
ซึ่ งม ีสาเห ตุหรือ ปจจ ัยมาจากหลายดาน เ ชน ป ญหาห รือความ
ต อ งการ ของม นุษย ค วามก าวหน าของศาสต ร ต าง  ๆ ก าร
เปล ี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส ิ่งแวดลอม 
• เทคโนโลย ีม ีความสัมพันธกับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร 
โดยวิทยาศาสตร เปนพื้น ฐานความรูท ี่นำไปส ูการพ ัฒนาเทคโนโลยี 
และเทคโน โลยีที่ไดสามารถเปนเคร่ืองมือท่ีใช ในการศึกษา คนควา 
เพ่ือใหไดมาซึ่งองคความรูใหม 

2. ระ บุปญหาหรือความต องการ
ของช ุมชนหร ือทอง ถ่ิน เพ่ือ
พัฒนางานอาชีพ สร ุปกรอบ
ของป ญหา รวบรวม วิเคราะห
ขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของ
กับปญหา โดยคำนึงถึงความ
ถูกตองดานทรัพยส ินทาง
ปญญา 

• ป ญหาห รือความตองการอาจพบได ในงานอาชีพของช ุมชนหร ือ
ทองถิ่น ซ ึ่งอาจมีหลายดาน เ ชนดานการเกษตร อาหาร พลังงาน 
การขนสง 
• การวิเคราะหสถานการณปญหาชวยให เข าใจเงื่อนไขและกรอบ
ของปญหาได ชัดเจน จากนั้นดำเนินการส ืบค น รวบรวมขอมูล 
ความรูจากศาสตรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพ่ือนำไปสูการออกแบบแนว
ทางการแก ปญหา  

3. ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเคราะหเปร ียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น
ภายใต เง่ือนไขและทรัพยากรท่ี
มีอยู นำเสนอแนวทางการ
แกปญหาใหผ ูอ่ืนเข าใจดวย
เทคนิคหรือว ิธีการท ี่
หลากหลาย วางแผนขั้นตอน
การทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอย างเปนข ั้นตอน 

• การว ิ เคราะห  เป รียบเท ียบ  และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเป น โดย
คำนึงถึงทรัพยสิน ทางปญญา เงื ่อนไขและทรัพยากร  เชน งบประมาณ 
เวลาขอมูลและสารสนเทศ ว ัสดุ เครื่องมือและอุปก รณชวยให ไดแนว
ทางกา รแกปญหาที่เหมาะสม  
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลายวิธี เชน ก ารราง
ภาพ การเขียนแผนภาพการเ ขียนผังงาน 
• เทคน ิคหรือวิธีการในการนำ เสนอแนวทางการแกป ญหามีหลากหลาย 
เชน ก ารใชแผนภ ูมิตาราง ภาพเคลื่อนไหว • การกำหนดข้ันตอนแ ละ
ระยะเวลาในการทำงานกอนดำเนินการแกปญหาจะชวยใหการทำงาน 
สำเร็จ ไดตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห 

และใหเหตุผลของปญหาหรือ
ขอบกพรองที่เกิดขึ้นภายใต 
กรอบเงื่อนไข พรอมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก ไข และ
นำเสนอผลการแกป ญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ ช้ินงานหรือวิธีการ
วา สามารถแกป ญหาได ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบของปญหา 
เพ่ือหาขอบกพรอง และดำเนินการปร ับปรุง โดยอาจ 
ทดสอบซ้ำเพ่ือใหสามารถแกไขปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเป นการถายทอดแนวคิดเพื่อใหผู อ ื่นเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได ซึ่ง สามารถ
ทำไดหลายวิธี เช น การเขียนร ายงาน  การทำแผนนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผานส ื่อออนไลน 

5. ใชความรู และ ทักษะ เกี่ยวก ับ
วัสดุ อ ุปกรณเคร่ือง มือ กลไก 
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสให 
ถูกตองกับลักษณะของงาน 
และปลอดภัยเพื่อแกปญหา
หรือพัฒนางาน 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกต างกัน เช น ไมโลหะ พลาสติก 
เซรามิก จ ึงตองมีการวิ เคราะห สมบัต ิเพื่อเลือกใช ใหเหมาะสมก ับ
ลักษณะของงาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู  เ ร่ืองกลไก ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
เชน  LED LDR มอเตอร  เฟองคาน รอก ลอ เพลา 
• อ ุปกรณและเคร่ืองม ือในการสรา งชิ ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมี
หล ายประ เภท ต องเล ือกใชใหถูกต อง เหม าะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจ ักเก็บร ักษา 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใช แนวคิดเชิงคำนวณในการแก ปญหาที่พบในชีวิตจ ริงอยางเปนข ั้นตอนและเป นระบบ ใช

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงาน  และการแกป ญหาไดอยางมี
ประส ิทธิภาพ รูเทาท ัน และมีจริยธรรม

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
ม.1 1. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช

แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือ
แกปญหาหรืออธิบายการ
ทำงานที่พบในชีวิตจริง 

• แนว คิดเช ิงนาม ธรรม  เปนก ารประ เมิน ความ สำค ัญของ
รายละเอ ียดของปญหา แยกแยะส วนที่เ ปนสาระสำค ัญออกจาก
ส วนท่ีไม ใชสาระสำคัญ 

2. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อยางงายเพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหรือว ิทยาศาสตร 

• การออกแบบและ เขียนโปรแกรมท่ีมีการใชต ัวแปรเ ง่ือนไข วนซ้ำ 
• การออกแบ บอัล กอร ิท ึม เพื ่อแก ปญหาทางคณิ ตศาสตร  
วิทยาศาสตรอย างงาย อาจใช แนวค ิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ 
เพื่อใหการแกป ญหามีประสิท ธิภาพ 
• การแก ปญหาอยางเปนข ั้นตอนจะชว ยใหแก ปญหาได อย างมี
ประสิทธิภาพ  
• ซอฟต แวรท ี่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน Scr atch, python, 
java, c 
• ตัวอยางโปรแกรม เชน  โปรแกรมสมการการเคล ื่อนท่ี โปรแกรม
คำนวณหาพื้นท ี่โปรแกรมคำนวณดัชนีมวลกาย 

 3. รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล
นำเสนอขอมูล และ
สารสนเทศ ตามวัตถุประสงค
โดยใชซอฟตแวร หรือบร ิการ
บนอ ินเทอรเน็ตที่หลากหลาย

• การรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิประมวลผล สร าง
ทางเลือก ประเมินผล จะทำใหไดสารสนเทศเพื่อใชในการแกปญหา
หรือการตัดสินใจไดอย างมีประสิทธ ิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำก ับขอมูล เพื ่อใหไดผ ลลัพธ ที่ มี
ความหมายและ มีประโยชนต อการนำไปใช งาน สามารถทำไดหลาย
วิธ ี เชนคำนวณอัตราสวน คำนวณคาเฉลี่ย 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลายในก าร
รวบรวม ประม วลผลสรางทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช วย
ให แกปญหาไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง  และแมนยำ 
• ตัวอยางปญหา เนนการบูรณาการกับวิชา อ่ืนเชน  ตมไขใหตรงกับ
พฤติกรรมการบริโภค คาดัชนีมวลกายของคนในท องถิ่น การสราง
กราฟผลการทดลองและวิเคราะหแนวโนม 
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง

ปลอดภัย ใช ส่ือและ
แหลงขอมูลตามขอกำหนด
และข อตกลง 

• ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศอยางปลอดภัย เชนการปกป องความเปน
สวน ตัวและอัตลักษณ 
• การจัดการอัต ลักษณ เชน การตั ้งรหัสผ านการปกป องขอมูล
สวน ตัว 
• การพ ิจารณาความเหมาะสมของเ นื้อหา เชนล ะเมิดความเป น
สวน ตัวผูอ ื่น อนาจาร วิจารณผูอ่ืนอย างหยาบคาย 
• ข อตกลง ขอกำหนดในการใชสื่อหรือแหลงขอมูลตาง ๆ เช น 
Creative commons 

ม.2 1. ออกแบบอัลกอริทึมท ี่ใช
แนวค ิดเชิงคำนวณในการ
แกปญหา หร ือการทำงานท ี่
พบใน ชีวิตจร ิง 

• แนวคิดเ ชิงคำนวณ 
• การแกปญหาโดยใชแนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอยางป ญหา เชน การเข าแถวตามลำดับความสูงใหเร็วท่ีส ุด 
จัดเรียงเสื้อใหหาไดงาย ท่ีสุด 

2. ออกแบบและ เขียนโปรแกรมท่ี
ใชตรรกะและฟงกชันในการ
แกปญหา

• ตัวดำเนินการบ ูลีน 
• ฟงกชัน  
• การออกแบบและเข ียนโปรแกรมที่มีการใชตรรกะและฟงกชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแกปญหาอาจใชแนวคิดเชิงคำนวณ
ในการออกแบบ เพื่อใหการแก ปญหามีประส ิทธิภาพ 
• การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะชวยใหแก ปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
• ซอฟตแวรที่ใชในการเข ียนโปรแกรม เชน Scratch,  python, 
java, c 
• ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรมตัดเกรดหาคำตอบทั้งหมดของ
อสมการหลายตัวแปร
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. อภิปรายองคประกอบและ

หลักการทำงานของระบบ
คอมพ ิวเตอร และเทคโนโลยี
การส ื่อสารเพื่อประยุกตใช งาน
หรือแกปญหาเบื้องต น 

• องคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
• เทคโนโลยีการสื่อสาร 
• การประยุกต ใชงานและการแกป ญหาเบื้องตน 

4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ 
สรางและแสดงสิทธ ิในการ
เผยแพรผลงาน

• ใชเทคโน โลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย โดยเลือกแนวทางปฏิบัติ
เม่ือพบเน ื้อหาท่ี ไม เหม าะสม เชนแจ งรายงานผูเก ี่ยวของ  ปองก ัน
การเขามาของขอมูลที่ไม เหมาะสม ไมตอบโต  ไมเผยแพร 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบเชน ตระหนัก
ถึงผลกระทบในการเผยแพรขอมูล 
• การสรางและแสดงสิทธ์ิความเปนเจ าของผลงาน  
• การกำหนดสิทธ ิการใชขอมูล  

ม.3 1. พัฒนาแอปพล ิเคชันท่ีมีการบูร
ณาการกับวิชาอ่ืนอย าง
สรางสรรค 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things ( IoT) 
• ซอฟตแวรที่ใช ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน  เชน Scratch, 
python, j ava, c, AppInventor 
• ตัวอยางแอปพลิเคช ัน เชน โปรแกรมแปลงสกุลเงิน โปรแกรมผัน
เสียงวรรณยุกต โปรแกรมจำลองการแบงเซลล ระบบรดน้ำ
อัตโนมัติ 

2. รวบรวมขอมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอขอมูล
และสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค โดยใช ซอฟตแวร
หรือบ ริการบนอินเทอรเน็ตท่ี
หลากหลาย

• การรวบรวมขอมูลจากแหลงข อมูลปฐมภูมิและทุต ิยภูมิ 
ประมวลผล สรางทางเล ือก ประเมินผลจะทำใหไดสารสนเทศเพ่ือ
ใชในการแกปญหาหรือการตัดส ินใจได อยางม ีประส ิทธิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำกับข อมูล เพ ื่อใหได ผลลัพธท่ีมี
ความหมายและมีประโยชนตอการนำไปใชงาน 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลายในการ
รวบรวม ประมวลผลสร างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะชวย
ใหแกปญหาไดอย างรวดเร็ว ถูกตอง และแมนยำ 
• ตัวอยางป ญหา เชน การเล ือกโปรโมชันโทรศัพทใหเหมาะกับ
พฤติกรรมการใช งาน สินคาเกษตรท่ีต องการและสามารถปลูกได ใน
สภาพดินของทองถ่ิน
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ชั้น ตัวช้ีว ัด สาระการเรียน รูแกนกลาง 
3. ประเมินความนาเช่ือถือของ

ขอมูล วิเ คราะห ส่ือและ
ผลกระทบจากการใหขาวสาร
ท่ีผิด เพื่อการใชงานอยางร ูเทา
ทัน 

• การ ประเมินความนาเช ื่อถือของขอมูล เชนตรวจสอบและยืนยัน
ขอมูล โดยเทียบเคียงจากขอมูลหลายแหลง แยกแยะขอมูลท่ีเปน
ขอเท็จจร ิงและขอคิดเห็น หรือใช PROMPT 
• การส ืบคน หาแหล งตนตอของขอมูล 
• เหตุผลวิบัติ (log ical fallacy) 
• ผลกระทบจากขาวสารท่ีผ ิดพลาด 
• การ รูเทาทันสื่อ เชน การวิเคราะหถึง จุดประสงคของขอมูลและ
ผูใหขอมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหาสาระของสื่อ เลือกแนวปฏ ิบัติได 
อยางเหมาะสมเมื่อพบขอมูลต าง ๆ 

4. ใชเทคโนโลยีสารสน เทศอยาง
ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบตอสังคม ปฏิบัต ิ
ตามกฎหมายเกี่ยวก ับ
คอมพ ิวเตอร ใชลิขส ิทธ์ิของ
ผูอ่ืนโดยชอบธรรม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย เชนการทำธุรกรรม
ออนไลน การซื้อสินคาซื้อซอฟตแวร คาบริการสมาชิก ซ้ือไอเท็ม 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบเชน ไมสร าง
ขาวลวง ไมแชรขอมูลโดยไมตรวจสอบขอเท็จจริง 
• กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร 
• การใชล ิขสิทธ ิ์ของผูอ ื่นโดยชอบธรรม (fair use) 
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คุณภาพผูเรียน 
 
ผูเร ียนท่ีเร ียนครบทุกผลการเร ียนรู มีคุณภาพดังน ี ้

❖ เขาใจวิธีการทางวิทยาศาสตรในการค นหาคำตอบเกี่ยวกับ ส่ิงมีชี วิต สารที่เปนองคประกอบของส่ิงมีชีวิต 
และปฏิกิร ิยาเคมีภายในเซลล การใชกลองจ ุลทรรศน โครงสรางและหนาท่ีของเซลล การลำเลียงสารเขาและออกจาก
เซลล การแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

❖ เขาใจหลักการถายทอดลักษณะทางพ ันธุกรรมของ ส่ิงมีชีว ิต การถ ายทอดยีนบนออโตโซมและโครโมโซม
เพศ โครงสรางและองค ประกอบทางเคมีของดีเอ็นเ อ การจำลอง ดีเอ็นเอกระบวนการสังเคราะหโปรตีน การเกิดมิวเท
ชันในสิ ่งม ีชีวิต หลักการและการประยุกตใช เทคโน โลยีทางดีเอ็น เอ หล ักฐานและขอมูลท่ีใชในการศึกษาวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเก ี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีช ีวิต เง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบิร ก กระบวนการเกิดส
ปช ีส ใหมของสิ่งม ีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีว ิต ลักษณะสำคัญของสิ่งม ีชีวิตกล ุมแบคทีเรีย 
โพรทิสต พ ืช ฟง ไจ และสัตว การจำแนกส่ิงมีชีวิตออกเปนหมวดหมูและวิธีการเขียน ช่ือวิทยาศาสตร 

❖ เขาใจ โครงสร างและสวนประกอบของพ ืชทั้งราก ลำตน และใบ การแลกเปล ี่ยนแก สการคายน้ำ การ
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร การลำเลียงอาหาร การสังเคราะหดวยแสงของพืชกระบวนการสรางเซลลสืบพ ันธุและการ
ปฏ ิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและ เมล็ด บทบาทของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและการประยุกตใช และ
การตอบสนองของพืช 

❖ เขาใจกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งม ีชีวิต โครงสร าง หน าท่ี และกระบวนการตาง ๆ ของสัตวและ
มนุษย ได แก การยอยอาหาร การแลกเปล ี ่ยนแก ส การเคลื ่อนที่  การกำจัดของเส ียออกจากรางกายของสิ่งม ีชีวิต 
ระบบหมุน เวียนเลือด ระบบภู มิคุมก ันในรางกายของมน ุษย  การทำงานของระบบประสาทและอวัยวะร ับความรู สึก 
ระบบสืบพ ันธุ การปฏิสนธิ การเจริญเติบโต ฮอรโมนและพฤติกรรมของสัตว 

❖ เขาใจกระบวนการถายทอดพล ังงานและการหมุนเว ียนสารในระบบนิเวศความหลากหลายของไบโอม 
การเปลี่ยนแปลงแทนท ี่แบบตาง ๆ ในระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงจำนวนประชากรมนุษยในระดับทองถ่ิน  
ระด ับประเทศ และระด ับโลก แนวทางการปองกันและแก ไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติและส ิ่งแวดลอม 

❖ เขาใจการศึกษาโคร งสรางอะตอมของนักว ิทยาศาสตร  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม สม บัติบาง
ประการของธาตุและการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ พันธะเคมี สมบัติของสารท ี่มีความสัมพันธกับพ ันธะเคมี กฎต าง ๆ 
ของแกส และสมบัติของแกส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย และประเภทและสมบัติของพอลิเมอร 

❖ เขาใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การคำนวณปริมาณสารตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมี อ ัตรา
การ เกิดปฏ ิกิริยาเคมีและปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏ ิกิริยาเคมี สมด ุลในปฏิกิริยาเคมีและปจจัยท่ีมี ผลตอสมดุล
เคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบสสารละลายบัฟเฟอร  ปฏิก ิริยารีดอกซ และเซลล เคมีไฟฟา 

❖ เขาใจขอปฏิบัติเบื้องตนเกี่ยวก ับความปลอดภัยในการทำปฏิบัติการเคมีการเล ือกใชอ ุปกรณหรือเคร ื่องมือ
ในการทำปฏิบัต ิการ หนวยวัดและการเปลี่ ยนหน วยวัดด วยการใชแฟกเตอรเปลี่ยนหนวย การคำนวณเกี่ยวกับมวล
อะตอม มวลโมเ ลกุล และมวลสูตร ความส ัมพันธ ของโมล จำนวนอน ุภาค ม วล และปริม าตรของแกสที่ STP การ
คำนวณสูตรอยางงายและสูตรโมเลกุลของสาร ความเขมขนของสารละลาย การเตรียมสารละลาย และการบูรณาการ
ความรูและทักษะ ในการอธิบายปรากฏการณในชีว ิตประจำวันและการแกปญหาทางเ คมี 

❖ เขาใจธรรมชาติของฟส ิกส กระบวนการวัด ความส ัมพันธระหวางปริมาณที่เกี่ยวของก ับการเคลื่อนที่ การ
เคล ื่อนที่ในแนวตรง แรงลัพธ  กฎการเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน กฎความโนมถ วงสากล สนามโนม ถวง ง าน กฎการ
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อน ุรักษพลังงานกล สมด ุลกลของวัตถุ เคร่ืองกลอย างงายโมเมนต ัมและการดล กฎการอนุรักษโมเมนตัม การชน และ
การเคลื่อน ท่ีในแนวโคง 

❖ เข าใจการเคลื่อนท่ีแบบคล่ืน  ปรากฏการณ คลื่น การสะทอน การหักเหการเลี้ยวเบนและก ารแทรกสอด 
หล ักการของฮอยเกนส  การเคลื่อนที่ของคล ื่นเสียง ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับเสียง ความเขมเส ียงและระดับ เสียง 
การไดยิน ภาพท ี่เกิดจากกระจกเงาและเลนส ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกบัแสงและการมองเห ็นแสงส ี

❖ เขาใจสนามไฟฟา แรงไฟฟ า กฎของคูลอมบ ศักยไฟฟา ต ัวเก็บประจุ ต ัวตานทานและกฎของโอห ม 
พล ังงานไฟฟา การเปล ี่ยนพล ังงานทดแทนเปนพล ังงานไฟฟา เทคโนโลยีดานพลังงาน สนามแมเหล็ก ความสัมพันธ
ระหวางสนามแม เหล็กกับกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนำแมเหล็กไฟฟา ไฟฟากระแสสลั บ คลื่นแมเหล็กไฟฟา และ
ประโยชนของคล ื่นแมเหล็กไฟฟ า 

❖เขาใจผลของความรอนตอสสาร สภาพยืดหยุน ความด ันในของไหล แรงพยุงของไหลอุดมคติ ทฤษฎีจลน
ของแกส แนวคิดควอน ตัมของพลังง าน ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอ ิเล็กทร ิก ทวิภาวะของคลื ่นและ
อน ุภาค การสลายของนิวเคลียสกัมมันตรังส ีกัมมันตภาพ ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคล ียร ความสัมพ ันธระหวาง
มวลและพลังงานแรงภายในนิวเคลียส และการค นควา วิจัยดานฟสิกส อนุภาค 

❖ เข าใจการแบงช ั้นและสมบัติของโครงสรางโลก สาเห ตุ และรูปแบบการเคล่ือนท่ีของแผนธรณีที่สัมพันธ
กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐานและธรณีโครงสรางแบบตาง ๆ หลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบในปจจ ุบันและการลำดับ
เหต ุการณทางธรณีวิทยาในอดีต สาเห ตุ กระบวนการเกิดแผนดิน ไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ผลกระทบ แนวทางการ
เฝาระว ัง และการปฏิบ ัติตนให ปลอดภัยสมบ ัติและการจำแนกชนิดของแร กระบวนการเก ิดและการจำแนกชนิดหิน 
กระบวนการเกิดและการสำรวจแหลงปโตรเลียมและถาน หิน การแปลความหมายจากแผนที่ภูมิประเทศและแผนที ่
ธรณีวิทยา และการนำข อมูลทางธรณีวิทยาไปใชประโยชน 

❖ เขาใจปจจ ัยสำคัญท่ีมีผลตอการรับและปลดปลอยพลังงานจากดวงอาทิตยกระบวนการท่ีทำใหเกิดสมดุล
พล ังงานของโลก ผลของแรงเนื่องจากความแตกตางของความกดอากาศแรงคอริออล ิส แรงสูศูนย กลางและแรงเสียด
ทานท่ีมีตอการหมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีตอภูมิอากาศ ป จจัยท่ีทำให
เกิดการแบ งชั้นน้ำและการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร และผลของการ
หมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทรที่มีตอล ักษณะลมฟาอากาศ สิ่งมีช ีวิตและสิ่งแวดลอม ความส ัมพันธระหวาง เสถียรภาพ  
อากาศและการเก ิดเมฆ การเกิดแนวปะทะอากาศแบบตาง ๆ และลักษณะลมฟ าอากาศที่เก ี่ยวของปจจัยตาง ๆ  ท่ีมี
ผลต อการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศของโลก รวมทั้ง การแปลความหมายสัญล ักษณลมฟาอากาศ และการพยากรณ
ลักษณะลมฟาอากาศเบ ื้องตน จากแผนที่อากาศและขอมูลสารสนเทศ 

❖เข าใจการกำเน ิดและการเปลี ่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพหล ักฐานที่สนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร างและองคประกอบของกาแล็กซ ีทางชาง เผือก กระบวนการเกิดดาวฤกษ 
และการสรางพล ังงานของดาวฤกษ ป จจัยท่ีส งผลต อความสองสวางของดาวฤกษ และความสัมพันธระหวางความสอง
สวางกับโชติมาตรของดาวฤกษ ความสัมพันธระหวางส ี อุณหภูมิผิว และสเปกตร ัมของดาวฤกษ  วิธีการหาระยะทาง
ของดาวฤกษดวยหลักการแพร ัลแลกซ  วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัต ิบางประการของดาวฤกษกระบวนการ
เกิดระบบส ุริยะ การแบ งเขตบร ิวารของดวงอาทิตย  ลักษณะของดาวเคราะหที่เ อ้ือตอการดำรงชีวิต การโคจรของดาว
เคราะหรอบดวงอาทิตย ดวยกฎเคพเลอร และกฎความโน มถวงของนิวต ันโครงสรางของดวงอาทิตย  การเกิดลมส ุริยะ 
พาย ุสุริยะและผลท่ีมีตอโลก การระบ ุพิกัดของดาวในระบบขอบฟ าและระบบศูนยสูตร เสนทางการข้ึนการตกของดวง
อาท ิตยและดาวฤกษ  เว ลาสุริยคติ และการ เปร ียบ เทียบเวลาของแตละเขตเวลาบนโลก การสำรวจอวกาศและการ
ประยุกตใชเทคโน โลยีอวกาศ 
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❖ ระ บุปญหา ต ั้งคำถามท่ีจะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพ ันธระหวางตัวแปรตาง ๆ สืบคน
ขอมูลจากหลายแหลง ต ั้งสมมติฐานท ี่เปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจ เลือกตรวจสอบสมมติฐานท ี่เปนไปได 

❖ต้ังคำถามหรือกำหนดปญหาที่อยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร ที่แสดงใหเห็นถึง
การใชความคิดระดับสูง ท่ีสามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควาได อยางครอบคลุมและเช่ือถือได สรางสมมต ิฐาน
ที่ม ีทฤษฎ ีรองรับหรือคาดการณสิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสูการสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธ ีการสำรวจตรวจสอบตาม
สมมติฐานที่กำหนดไวไดอยาง เหมาะสมมีหล ักฐานเชิงประ จักษ เลือกว ัสด ุ อุปกรณ รวมทั ้งว ิธีการในการสำรว จ
ตรวจสอบอยางถ ูกตองทั้งในเช ิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจตรวจสอบอย างเปน ระบบ 

❖ ว ิเคราะห  แปลความหมายขอมูล และประเมินความสอดคล องของขอสร ุปเพื่อตรวจสอบกับสมมติฐาน
ที่ต ั้งไว  ให ขอเสนอแนะ เพื่อป รับปรุง วิธีการสำรวจตรวจสอบ จ ัดกระทำขอมูลและนำเสนอขอมูลดวยเทคนิควิธีที่
เหมาะสม ส ื่อสารแนวคิด คว ามร ู จากผลการสำรวจตรวจสอบ โดยการพ ูด เขียน จัดแสดงหรือใช  เทคโน โลยี
สารสนเทศ เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ โดยมีหลักฐานอางอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ  

❖ แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน  รับผ ิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย ในการสืบเสาะหาความรู โดยใชเคร่ืองมื อ 
และวิธีการท่ีใหได ผลถูกตอง เช ื่อถือได  มีเหต ุผลและยอมร ับไดวาความร ูทางวิทยาศาสตรอาจมีการเปล่ียนแปลงได 

❖ แสดงถึงความพอใจและเห็นค ุณคาในการคนพบความรู พบคำตอบ หรือแกปญหาไดทำงานรวมกับผูอ ื่น
อยางสรางสรรค   แสดงความคิดเห็น โดยมีข อมูลอ างอิงและเหต ุผลประกอบเกี่ยวก ับผลของการพัฒนาและการใช
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอย างมีค ุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ ื่น 

❖ เขาใจความสัมพันธของความร ูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพ ัฒนาเทคโนโลยปีระเภทตาง  ๆ  และการพัฒนา
เทคโนโลย ีท่ีสงผลใหมีการคิดค นความรูทางว ิทยาศาสตรท ี่กาวหนาผลของเทคโนโลยีต อชีวิต สังคม และส ิ่งแวดล อม  

❖ ตระหนักถึงความสำค ัญและเห็นคุณคาขอ งความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท ี่ใชในชี วิตประจำวัน  ใช
ความรูและกระบวนการทางว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดำรงชี วิตและการประกอบอาชีพ แสดงความช ื่นชม 
ภูมิ ใจ ยกย อง อางอิงผลงาน ช ิ้นงานที่เปนผลมาจากภูมิป ญญาท องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีท ี่ทันสมัย ศึกษาหา
ความรูเพิ่มเติม ทำโครง งานหร ือสรางชิน้งานตามความสนใจ 

❖ แสดงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเก ี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและส ิ่งแวดล อมอยาง
รูคุณคา เสนอตัวเองรวมม ือปฏิบ ัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอมของทองถิ่น 
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ตัวช้ีวัดระหวางทางและตัวช้ีวัดปลายทาง  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 

ช้ัน ตัวชี้วัดท้ังหมด ตัวช้ีวัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง หมายเหตุ 
ม.1 52 30 22  
ม.2 63 36 27  
ม.3 59 40 19  
รวม 174  106 68  
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ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่1 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่ งมีชีวิต  หนวยพื้นฐานของสิ่ งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล ความสัมพันธ
ของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยท ี่ทำงานสัมพันธกัน  ความส ัมพันธ ของ
โครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ กัน รวมท ั้ง 
นำความรูไปใชประโยชน 

1 ว 1.2 ม.1/2 ใชกลองจ ุลทรรศนใ ชแสงศึกษาเซลลและ 
โครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล 

ว 1 .2 ม. 1/1 เ ปร ียบ เทียบร ูปร าง ลักษณะ และ
โค รงสรางของ เซลล  พ ืชและเซลล สัตว   รวมทั้ ง
บรรยาย  หนาท ี่ของผนังเซลล  เย ื ่อหุม เซลล  ไซ
โทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และ
คลอโรพลาสต  
ว 1.2 ม.1 /3 อธิบายความสัมพันธ  ระหวางรูปรางกับ
การทำหนาท่ีของ เซลล 

ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจดัระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริมจาก
เซลล เน้ือเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปนสิ่งมีชวิีต  

2 - ว 1.2 ม.1/5  อธ ิบายกระบวนการ แพรและออสโมซิส
จากหลักฐาน เชิงประจักษ และยกตัวอยาง การแพร
และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

3 ว 1.2 ม.1/6 ระบุป จจัยท ี่จำเปน ในการสังเคราะห
ดวยแสง และผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการสังเคราะห
ดวยแสง โดยใช  หลักฐานเชิงประจักษ 

ว 1 .2 ม. 1/8 ตระหน ักในค ุณคา  ของพืชที ่ม ีต อ
สิ่ง มีชีวิตและ สิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูก และ
ดูแลรักษาตนไมในโรงเร ียน และชุมชน 

ว 1.2 ม.1/7 อธ ิบายความสำค ัญของการ
สัง เคราะหดวยแสง ของพืชตอสิ่งม ีชีวิตและ
สิ่ง แวดลอม 

4 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแ ผนภาพท่ีบรรยายทิศทางการ
ลำเลียงสาร  ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายล ักษณะ และห นาท ี่ของไ ซเล็ม
และโฟลเอ็ม  

5 ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร
บางชนิด ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช 

ว 1.2 ม .1/15  เล ือก ใช ปุ ยท ี ่มี  ธาต ุอ าหาร
เหมาะสมกับพืชใน สถานการณที่กำหนด 

6 ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไม
อาศ ัยเพศของพืชดอก 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุ
พืชโดยการนำความรูไปใช  ในช ีวิตประจำวัน 
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กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว  1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมีสวนทำให เกิด

การถายละอองเรณู รวมท้ังบรรยายการปฏ ิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ดและการงอกของเมล็ด 

 

ว  1.2 ม.1/13 ตระหนัก ถึงความสำคัญของสัตว ท่ีชวยในการ 
ถ ายละอองเรณ ูของพ ืชดอก โดยการไมทำลายชีว ิตของสัตว
ที่ชวยในการถ ายเรณู 
ว  1.2 ม.1/16 เลือกว ิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับ  ความ
ตองการของมนุษย  โดยใชค   วามรูเกี่ยวกับการสืบพันธุของพืช 
ว  1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียง 
เน้ือเย่ือพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร กายภาพ 
 

กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบ ัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบ ัติของสสารก ับ โครงสร างและ

แรงยึดเหน ี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาต ิของการเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล ี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง  สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับ 
เสียง แสง และคล ื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

7 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ 
ธาตุโลหะ อโลหะ และก ึ่งโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ที่ไดจากการส ังเกตและการทดสอบ และใชสารสนเทศที่ได  
จากแหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้งจัดกลุมธาตุเปนโลหะ อโลหะ

ว 2 .1 ม.1 /3 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการ
ใช  ธาต ุ โ ลหะ  อ โลหะ  ก ึ ่ งโล หะ  ธาต ุ
กัมมันตรัง สี โดยเสนอ แนวทางการใช ธาตุ
อยางปลอดภัย คุมค า 

ว 2.1 ม.1/2 ว ิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึง่
โลหะ  และธาต ุกัมมันตรังสี ที่มีตอสิ่งมีชีว ิตส่ิงแวดลอม 
เศรษฐก ิจและสังคม จากข อมูลท ี่รวบรวมได 
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กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

8 ว 2.1 ม.1/6 ใชเ ครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสาร 
บริสทุ  ธิ์ และสารผสม 

ว 2.1 ม.1/4 เป รียบเท ียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของ
สาร บริสุท ธ์ิและ สารผสม โดยการวัดอ ุณหภูมิ เข ียน
กร าฟ แปลคว ามหม ายขอ มูล จากกร าฟ  ห รือ
สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ เปรียบเทียบความหนาแนน 
ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

9 ว 2.1 ม.1/8 อธ ิบายโครงสรางอะตอมที่
ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใชแบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก ี่ยวกับ ความสัมพันธระหวาง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช 
แบบจำลองและสารสน เทศ 

10 ว 2.1 ม.1/9 อธ ิบายและเปรียบเทียบ การจัดเรียง
อน ุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการ
เคลื่อนที่ของอน ุภาค ของสสารชนิดเดียวกันใน
สถานะของแข็ง ของเหลว และแกส โดยใช
แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพ ันธระหวางพล ังงาน 
ความรอนกับก ารเปลี่ยนสถานะ ของสสาร โดยใช
หล ักฐาน  เชิงประจักษและแบบจำลอง 

ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห แปลความหมายขอมูล และ
คำนวณ ปร ิมาณความรอนท่ีทำใหสสารเปลี่ยน
อุณหภูมิและเปลี่ยน 
สถานะ โดยใชสมการ Q = mcΔt และ Q = mL 
ว. 2.3 ม.1/2 ใชเทอร มอมิเตอรในการวัดอุณหภูมิของ
สสาร 

11 ว. 2.3 ม.1/3 สรางแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัว
หร ือหดต ัว ของสสารเนื่องจากไดรับห รือสูญเสีย
ความรอน 

ว. 2.3 ม.1 /4 ตระหนักถึง ประโยชนของความรูของ
การ หด และขยายตัวของสสารเนื่องจาก ความร อน 
โดยวิเคร าะห  สถานการณปญหา แล ะเสนอแนะ 
วิธีการนำความร ูมาแกป ญหาในชีวิตประจำวัน 

12 ว.  2.3 ม.1/5 วิเคราะห สถานการณการถายโอนความ
รอนและ คำนวณปริมาณความรอนท ี่ถายโอนระหวาง
สสารจนเกิดสมดุล 
ความรอนโดยใชสมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ

 

ว. 2.3 ม.1/7  ออกแบบ เล ือกใช  และสรางอปุกรณ  
เพื่อแกปญหา ในชี วิ ตประจำวันโ ดยใช  ความ รู  
เก่ียวกับการถายโอนความรอน  

ว. 2.3 ม.1/6 สร างแบบจำลอง ท่ีอธิบาย การถายโอน
ความรอน โดยการนำความรอน การพาความรอน การ
แผ รังสีความรอน 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาส ตรโลก และอวกาศ 
 

กลุมที ่ ตัวช้ีวัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาต ิของแรงในชีว ิตประจำวัน  ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถ ุล ักษณะการเคลื่อนท่ี แบบตาง ๆ ของ

วัตถ ุรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเป ล่ียนแปลงภายในโลก และบนผิว

โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

13 ว 2.2 ม.1/1 สรางแบบจำลองที่อธ ิบายความสัมพันธระหวาง 
ความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

ว. 3.2 ม.1/1 สรางแบบจำลอง ท่ีอธิบายการ
แบ งชั ้นบรรยา กาศ  และ เปร ียบ เทียบ
ประโยชนของบรรยากาศแตละ ช้ัน 

14 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปจจัยที่มีผลต อการเป ล่ียนแปลง 
องคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

ว 3 .2 ม.1 /3 เปรียบเทียบ กระบวนการ
เกิดพายุ  ฝนฟ าคะนอง  และพายุหมุนเขต
ร อ น และ ผลท ี ่ มี  ต  อส ิ ่ งม ีช ีว ิต แ ละ
สิ่งแวดลอม รวมท ั้ง นำเสนอแนวทางการ
ปฏิบ ัติตนให เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3 .2 ม.1 /5 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการ
พยากรณอากาศ โดยนำเ สนอแนวทางการ
ปฏิบ ัติตน  และการใชประโยชน จาก 
คำพยากรณอากาศ 

ว 3.2  ม.1/4 อธิบายการพยากรณอากาศ และพยากรณ 
อากาศอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองค ประกอบและความส ัมพันธของระบบโลก กระบวนการเป ล่ียนแปลงภายในโลก และบนผ ิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเป ล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท ั้งผลตอสิ่งมีชีว ิต
และสิ่งแวดลอม 

15 ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณและผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่รวบรวมได 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบของการ
เปลี่ยน แปลง  ภ ู มิอากาศโลก โดยนำเสนอ 
แน วทาง การป ฏ ิบ ัต ิ ตนภ ายใต  กา ร
เปล ี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเ พ่ือการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  และศาสตร อื่น ๆ เพื่อแกปญหาหรือ พัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคด วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเล ือกใช เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

16 ว 4.1 ม.1/1 อธ ิบายแนวคิดหลักของ เทคโน โลยีใน
ชีว ิตประจำวัน และวิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยท่ี
สง ผลตอการเปล ี่ยนแปลงของ เทคโนโลย ี

ว 4.1 ม.1 /5 ใชความรู และทัก ษะ  เก ี่ยวก ับวัสดุ 
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ า หรืออิเล็กทรอนิกส 
เพ ื่อแก ป ญหาได อย า งถูกต อง เหม าะสม  แล ะ
ปลอดภัย ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการใน

ชีวิตประจำวันรวบรวม วิเ คราะห ขอมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวของกับปญหา  
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหาโดยวิเคราะห 
เปรียบเท ียบและตัดสินใจเลือกขอมูลท ี่จำเปน นำเสนอ
แนวทาง การแกปัญหาใหผูอื่นเขาใจ วางแผนและ
ดำเนนิการแกปญหา 
ว 4.1  ม. 1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรอง 
ท่ีเกิดข้ึน  พร อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแกไขและ
นำเสนอ ผลการแก ปญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการแกปญหาได   อยางมีประสิทธิภาพ 
ร ูเทาทัน และมีจริยธรรม 

17 ว 4.2  ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย างงาย 
เพื่อใช  แกปญหาทางคณ ิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ ใช ในแนวคิดเชิง
นามธรรม เพ่ือแกปญหาหรืออธิบาย 
การทำงาน ท่ีพบในชีวิตจริง 

18 - ว 4 .2 ม.1 /3  รวบรวมขอมูล ปฐมภูม ิ ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข อมูลและสารสนเทศ ตาม
วัต ถุประสงค  โดยใช ซอฟต แวร  ห รือบร ิการบ น
อิน เทอรเน็ต 
ท่ีหลากหลาย 

19 - ว 4 .2 ม. 1/4 ใช เทคโนโลย ี สาร สนเทศอยา ง
ปลอดภัย ใชส่ือ และแหลงขอมูลตามขอกำหนด 
และขอตกลง 

 
 

 
 

รวม   52  ตัวชีÊ ว ัด  30  ตัวชีÊ ว ัดระหว่างทาง 22  ตัวชีÊวัดปลายทาง 
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ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่2 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุม ท่ี ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิง่มีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล ความส ัมพันธ

ของโครงสรางและหนา ท่ีของระบบตาง ๆ ของส ัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพ ันธกัน  ความสัมพันธของ
โครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืช ท่ีทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 

1 ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ที่
เ ก่ียวของในระบบหายใจ 

ว 1.2. ม.2 /3 ตระหน ักถึง ความสำคัญ
ของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทาง
ในการด ูแล ร ักษาอ วัยวะ ในระบบ
หายใจ ให ทำงานเปนปกติ 

ว 1.2  ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข าและออก โดยใช 
แบบจำลอง รวมท ั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแกส 

2 ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ 
ในระบบขับถายในการกำจัดของเส ียทางไต 

ว 1.2. ม.2/5 ตระหนักถ ึง ความสำคัญของ
ระบบขับถาย ในการกำจัดของเสียทางไต 
โดยการบอกแนวทางในกา รปฏิบัติ ตนท ี่
ชวยใหระบบขับถายทำหนาที่ ไดอย าง
ปกต  ิ

3 ว 1.2 ม.2/6  บรรยายโครงสรางและหนา ท่ีของห ัวใจ 
หลอดเล ือด และเล ือด 

ว 1.2. ม.2/9 ตระหนักถึง ความสำคัญของ
ระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทาง
ใน การด ูแล ร ักษา อว ัยว ะ ในร ะบบ
หมุนเวียน เลือดใหทำงานเปนปกติ 

ว 1.2 ม.2/7  อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด 
โดยใชแบบจำลอง 
ว 1.2  ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ 
เปรียบเทียบอ ัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและ 
หลังทำกิจกรรม 

4 ว 1.2 ม.2/10  ระ บุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ใน
ระบบประสาทสวนกลางในการควบคุมการทำงานตาง ๆ 
ของรางกาย 

ความสำคัญของ
ระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการ
ด ู แล ร ักษา ร วมถ ึ งการป องก ัน  กา ร
กระทบกระเทือนและอ ันตรายต อสมองและ
ไขสันหลัง 
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

5 ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของ
อวัยวะ ในระบบสืบพัน ธุของเพศชายและเพศหญิง 
โดยใชแบบจำลอง 

ว 1.2 ม.2/13  อธิบายผลของ ฮอร โมนเพศชายและ
เพศหญิง  ที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง ของรางกาย 
เม่ือเขาสูว ัยหนุมสาว  ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข  
การมีประจำเดือน การปฏิสนธ ิและการพัฒนาของ
ไซโกต จนคลอดเปนทารก 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของรางกาย
เมื่อ เขาสู ว ัยหนุมสาว โดยการด ูแลรักษารางกายและ
จิตใจของตนเอง ในชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธ ีการคุมกำเนิดท่ีเหมาะสมกับ  
สถานการณที่กำหนด 
ว 1.2 ม.2 /17 ตระหน ักถึงผลกระทบของการ
ต้ังครรภ ก อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให 
เหมาะสม 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
 

กลุมท่ี ตัวช้ีว ัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องค ประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ  โครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาต ิของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6 ว 2.1 ม.2 /1 อธ ิบายการแยกสารผสม โดยการ
ระ เหยแห ง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โคร
มาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดด วยตัวทำละลายโดยใชหลักฐานเชิงประจ ักษ 

ว 2.1 ม.2/3  นำว ิธีการแยกสาร ไปใช แกปญหาใน
ชีว ิตประ จำวัน  โดยบ ูรณา การวิ ทยาศ าสตร  
คณิตศาสตร เทคโนโลย ีและวิศวกรรมศาสตร 

ว 2.1 ม.2 /2 แยกสารโดยการระเหยแหง การ
ตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ
กระดาษ การสกัด ดวยตัวทำละลาย 
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัดระหวางทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
7 ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายใน

สารละลาย ในหนวย ความเขมขนเปนรอยละ 
ปร ิมาตรต อปริมาตร มวลตอมวล และมวลตอ
ปร ิมาตร 

ว 2. 1 ม.2 /4 ออกแบบการทดลอง และทดลองในการ
อธิบายผลของ  ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิท ี่ม ีตอ สภาพละลายได  ของสาร รวม ท้ัง
อธ ิบายผลของ  ความดันที่ม ีตอสภาพละลายได  ของ
สาร โดยใชสารสนเทศ 
ว 2 .1 ม. 2/6 ต ระหนักถึง ความสำคัญของการนำ
ความรู เ ร่ืองความเขมขนของสารไปใช  โดย ยกตัวอยาง
การใชสารละลาย  ในชีวิตประจำวันอยางถูกตอง 
และปลอดภัย 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาต ิของแรงในชีวิตประจำวัน  ผลของแรงท่ีกระทำต อวัตถ ุลักษณะการเคล ื่อนท่ี 
แบบตาง ๆ ของวัตถ ุรวมท ั้งนำความรูไป ใชประโยชน 

8 ว 2.2 ม.2/2 เขียนแ ผนภาพแสดงแรงและแ รงลัพธท่ีเกิด
จาก  แรงหลายแรงท่ีกระทำตอวัตถุในแนวเด ียวกัน 

ว 2.2 ม.2 /1 พยากรณการเคลื่อนที ่ของว ัตถุที่เป นผล
ของแรงล ัพธที่เก ิด จากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถ ุ
ในแนวเดียวกันจากหลักฐานเช ิงประจ ักษ 

9 ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีท่ี
เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอความดันของ
ของเหลว 

ว 2.2 ม.2 /4 ว ิเคราะหแรงพยุง  และการจม การ
ลอ ยของวัตถุ  ในข อง เหลวจากหลัก ฐาน  เชิง
ประจักษ 

ว 2.2  ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำ
ตอวัตถุ ในของเหลว 

10 ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทาน
จลน จากหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.2 ม.2 /9 ตระหนักถึงประโยชน  ของความร ูเ ร่ือง
แรงเสียดทาน โดยวิเคราะหสถานการณปญหา และ
เสนอแนะว ิธีการลดหรือเพิ่ม แรงเส ียดทานที่ เปน
ประโยชนตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีท่ี
เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรง
เสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น 
ๆท่ีกระทำต อวัตถ ุ
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 
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11 - ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง และทดลองด วยวิธี
ที่ เหมาะสม ในการอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือวัตถุ
อย ู ในสภาพสมด ุลตอ การหมุน  และคำนวณโดยใช
สมการ  M = Fl 

12 ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเท ียบแหลงของสนามแม เหล็ก  
สนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรง
ท่ีกระทำ ตอวัตถุท่ีอยูในแต ละสนาม จากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

ว 2.2 ม.2 /13 ว ิเคราะห  ความสัมพ ันธระหวางขนาด
ของ แรงแม เหล็ก แรงไฟฟ า และแรง  โนมถวงที่
กระทำตอวัตถุที่อยูใน สนามนั้น ๆ กับระยะหางจาก 
แหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก 
แรงไฟฟา และแรงโนมถวงที่กระทำตอว ัตถุ 
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กลุมท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 
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 ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจ ัดและ
ความเร็ว 

ว 2.2 ม.2 /14  อธิบายและคำนวณ อ ัต ราเร ็ว และ
ความเร็วของ การเคลื่อนท ี่ของวัตถ ุโดยใชสมการ 
 
 
จากหลักฐานเชิงประจักษ 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลัง งาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำว ัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับ 
เสียง  แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

14 ว 2.3 ม.2/1 วิเ คราะหสถานการณและคำนวณ
เกี่ยวกับ งานและกำลังท่ีเก ิดจากแรงท่ีกระทำต อ
วัตถ ุโดยใชสมการ                    
จากขอมูลท่ีรวบรวมได 

 

ว 2.3 ม.2/3  ตระหนักถ ึงประโยชน  ของความรู ของ
เคร ื่องกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกต  
ใชในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะหหลักการทำงานของเคร่ืองกล
อย างงาย จากขอมูลที่รวบรวมได 

15 ว 2.3  ม.2/4 ออกแบบและทดลองดวยวิธีท่ีเหมาะสมใน
การ อธิบายป จจัยท่ีม ีผลตอพลังงานจลนและพล ังงาน
ศักยโนมถวง 

ว 2.3 ม.2/6  ว ิเคราะหสถานการณ  และอธิ บายการ
เปล ี ่ยนแ ละ การถายโอนพล ังงานโดยใชกฎ  การ
อน ุรักษพลังงาน 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายขอมูลและอธิบายการ
เปลี่ยนพล ังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและ
พล ังงานจลนของ วัตถุโ ดยพลังงานกลของวัตถุม ีคาคง
ตัวจากขอมูลท่ีร วบรวมได  
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สาระที ่3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก 
ธรณีพิบัติภ ัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง 
ผลตอส่ิงมีชีว ิตและส ิ่งแวดล อม 

16 ว 3. 2 ม .2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช
เชื้อเพลิง ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการ
ใช เช้ือเพลิงซากดึก ดำบรรพ  

ว 3 .2 ม.2/1 เป รียบเท ียบ  กระบวนการเก ิด สมบัติ 
และการใช ประโยชน รวมท้ังอธ ิบายผลกระทบ จาก
การ ใชเชื ้อเพลิงซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวม
ได 
ว 3 .2 ม.2/3 เป รียบเท ียบข อดี และขอจำก ัดของ
พล ังงานทดแทน  แตละประเภทจากการ รวบรว ม 
ขอมูล และนำเสนอแนวทางการใช พลังงานทดแทนที่
เหมาะสมในทอง ถ่ิน 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก 
ธรณีพ ิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ัง ผลตอส่ิงม ีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

17 ว 3.2 ม.2/4 สรางแบบจำลองที่อธิบายโครงสราง
ภายในโลก ตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

ว 3 .2 ม.2/5 อธ ิบายกระบวนการ  ผุพังอยูกับ ท่ี การ
กร อน และ การสะสมตัวของตะกอน จากแบบจำลอง 
รวมทั้งยกตัวอยาง ผลของกระบวนการดังกลาวท่ีทำให  
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7  ตรวจวัดสมบัติ บางประการของดิน โดย
ใช เคร่ือง มือที่เหมาะสมและนำเสนอ แนวทางการใช
ประโยชนดินจากขอมูลสมบัติของดิน 

ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชัน หนาตัดดิน
และ กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลองรวมท้ัง
ระ บุปจจัยท่ีทำให ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตาง
กัน 
 

 

ว 3.2 ม.2/8 อธ ิบายปจจัยและกระบวนการเกิด
แหลงน้ำผ ิวดิน และแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง

ว 3.2 ม.2/9 สรางแบบจำลองที่ อธิบายการใช น้ำ 
และนำเสนอ แนวทางการใช  น้ำอย างยั ่งย ืน ใน
ทองถิ่นของตนเอง 
ว 3 . 2 ม . 2 /10  สร า งแบบ จำล อง  ท ี ่อธ ิ บาย
กระบวนการเกิดและ ผลกระทบของน้ำทวม การกัด
เซาะ ชายฝ ง ด ินถลม หลุมย ุบแผนด ินทรุด 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
 

กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโน โลยีเพื่อการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตร อ่ืน ๆ เพ่ือแก ปญหาหรือ พัฒนางานอยางมีความคิด
สร างสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

19 ว 4.1 ม.2/1 คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้น 
โดย พิจารณาจากสาเหตุหรือปจจ ัยท่ีสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลง ของเทคโนโลยี และ วิเคราะห เปร ียบเทียบ
ตัดสินใจเลือกใช  เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นตอชีวิต สังคมและส ิ่งแวดลอม 

ว 4.1 ม. 2/5 ใช ความรู  และ  ทั กษะเก ี่ยวกับ วัสดุ 
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา และ  อิเล็กทรอนิกส  
เพ ื ่อแก ป ญหา หร ือ พ ัฒนางาน ได อย างถูก ต อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

ว 4.1 ม.2/2 ระ บุปญหาหรือความต องการใน
ชุมชนหร ือ ทองถิ่น สรุปกรอบของปญหา 
รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของ
กับปญหา 
ว 4.1 ม.2 /3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเ คราะห  เปรียบเทียบ และตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ
แนวทางการแก ปญหาใหผูอ่ืน เขาใจวางแผนข้ันตอน
การทำงานและดำเนินการแก ปญหาอยางเป น
ขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2 /4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบาย
ปญหาหร ือ ขอบกพรองท่ีเกิดขึ้น ภายใตกรอบ
เง่ือนไข พรอมท้ังหา แนวทางการป รับปร ุงแกไข
และนำเสนอผลการแก ปญหา 
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กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส ื่อสารในการเร ียนรู การทำงาน และการแกปญหาได 
อยางมีประสิท ธิภาพ ร ูเทาทัน และมีจ ริยธรรม 

20 ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช
ตรรกะ และฟงกชันในการแกปญหา 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ ใชในแนวคิดเ ชิง
คำนวณในการ แกปญหาหร ือการทำงาน ท่ีพบ 
ในช ีวิตจร ิง 

21 - ว 4 .2 ม.2/3 อภ ิปรายองค ประกอบ และหลักก าร
ทำ งานขอ งระบบ คอมพ ิวเ ตอรและเทคโนโลย ีการ 
สื่อสาร เพ่ือประยุกตใชงานหรือ 
แก ปญหาเบ้ืองต น 

22 - ว 4.2 ม.2/4 ใชเทคโนโลยี สารสนเทศอยางปลอดภัย 
มีความรับผิดชอบ สรางและแสดง 
สิท ธิในการเผยแพรผลงาน 

รวม  63  ตัวชี วัด  36  ตัวช้ีวัดระหวางทาง 27 ตัวชี วัดปลายทาง 



หนา 78 

ช้ันม ัธยมศึกษาปท ี ่3 
สาระท่ี 1 ว ิทยาศาสตรชีวภาพ 

 

กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ ความสัมพ ันธ
ระหวางสิ่งม ีชีวิตกับสิ่งมีช ีวิตตาง ๆ ในระบบน ิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบ
นิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบท ี่มีตอ ทร ัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแนวทางใน
การอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาต ิและการแกไข 
ปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

1 ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธขององค ประกอบของ 
ระบบนิเวศท่ีได จากการสำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง ความสัมพันธของสิ่งม ีชวี ิต  
และ สิ่งแว ดลอมในระบบนิเวศ โดยไม ทำลายสมดุล
ของระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง

สิ่งมีชี วิต กับส ิ่งมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ ในแหลงท ี่อยู
เดียวกันที่ไดจากการสำรวจ  
ว 1.1  ม.3/3  สร างแบบจำลอง ในการอธิบายการ
ถายทอด พล ังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธของผ ูผลิต ผูบ ริโภค 
และผูยอยสลายสารอินทรียในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ
อาห าร 
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กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดล ักษณะทางพันธุกรรม  สารพัน ธุกรรม การเปลี่ยนแปลง
ทางพ ันธุกรรมที่ม ีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมี ชีวิต รวมท้ังนำ
ความรู ไปใชประโยชน 

2 ว 1.3  ม.3/1 อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซม โดยใชแบบจำลอง 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูเร ื่องโรค
ทางพันธุกรรม โดยรูวากอนแตง งานควรปรึกษา แพทย 
เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ เส่ียงของล ูกท่ีอาจ เกิดโรค 
ทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน  และผลกระทบของ
สิ ่ง ม ีชี วิตด ัดแปร พันธ ุกรรมที ่อาจมีต อม นุษย และ 
สิ่ง แวดลอม โดยการเผยแพรความรู ท่ีไดจากการโตแยง
ทางวิทยาศาสตร  ซึ่งม ีขอมูลสนับสนุน 

ว 1.3  ม.3/2  อธิบายการถายทอดล ักษณะทาง
พัน ธุกรรม จากการผสม โดยพิจารณาล ักษณะ
เดียวท่ีแอลลีลเด นขมแอลลีลด อยอย างสมบ ูรณ 
ว 1.3 ม.3 /3 อธ ิบายการเกิดจ ีโนไทป และฟ โนไทปของ
ลูก และคำนวณอัตราสวนการเกิดจีโน ไทปและฟโนไทป
ของรุนลูก 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกตางของการแบงเซลล  
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
ว 1.3 ม.3/5 บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม อาจทำใหเกิดโรคทางพันธุกรรม พรอม
ท้ังยกตัวอยางโรค ทางพ ันธุกรรม 

 ว 1.3 ม.3/7 อธ ิบายการใชประโยชนจากสิ่ง มีชีวิต
ดัดแปร พัน ธุกรรม และผลกระทบท ี่อาจมีต อ
มนุษยและส่ิงแวดลอม โดยใช ขอมูลที่รวบรวมได 

 

3 ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพ 
ในระดับชนิดส่ิง มีชีวิตในระบบนิเวศต าง ๆ 

ว 1.3 ม.3/11  แสด งความ ตระหนัก ในค ุณคาแล ะ
ความสำค ัญของความ หลากหลายทางชีวภาพ โดยมี
สวน  ร วมในการด ูแลรักษาควา ม หลากหลายทาง
ชีวภาพ 

ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพท่ีมีตอการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศและตอมนุษย 
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สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องค ประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ โครงสรางและแรง
ยึดเห น่ียวระหวางอนุภาค หล ักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4 ว 2.1 ม.3/1 ระบ ุสมบัติทางก ายภาพและการใช
ประโยชน วัสดุ ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสด ุผสม 
โดยใชหล ักฐาน เชิงประจ ักษ และสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถ ึงคุณคา ของการใช วัสดุประเภทพอ
ลิเมอร เซรามิก แล ะวัสดุผสม โดย เสนอแนะแนวทางการ
ใชว ัสดุ อยางประหยัดและคุมคา 

5 ว 2.1  ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียง ต ัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดป ฏิกิริยาเคมี โดย
ใช แบบจำลองและสมการขอความ 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกป ญหา ในชีวิตประจำวัน โดย
ใช ความ รู เก ี ่ยวก ับปฏิ ก ิ ริ ยา เคมี  โดย บูรณาการ 
ว ิ ท ยาศา สตร   คณ ิต ศาส ตร  เ ท ค โน โ ลยี  แล ะ
วิศวกรรมศาสตร  ว 2.1  ม. 3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิง

ประจักษ  
ว 2.1 ม. 3/5 วิเคราะหปฏิกิริยาด ูดความรอน 
และปฏิก ิริยา คายความรอนจากการเปลี่ยน  
แปลงพล ังงานความรอนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนมิของเหล็ก 
ปฏิกิริยา ของกรดก ับโลหะ ปฏิก ิริยาของกรดก ับเบส 
และปฏิก ิริยาของ เบสกับโลหะ  โดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ และอธิบายปฏิก ิริยา การเผาไหม การเกิดฝน
กรด การส ังเคราะหดวยแสง โดยใชสารสนเทศ 
รวมทั้งเข ียนสมการขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

 

ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีที 
มีตอ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและ แกปญหาที่ เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที พบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบคนข อมูล
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กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลัง งาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง สสารและ
พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำว ัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับ 
เสียง  แสง และคลื่นแมเหล ็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

6 ว 2.3 ม.3/1 วิเ คราะหความส ัมพันธ ระหวางความ
ตางศักย กระแสไฟฟา และความตานทาน และ
คำนวณปริมาณที ่เก่ียวของ โดยใชสมการ  
V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.3 ม.3/4  วิเคราะหความตาง ศักย ไฟฟาและ
กร ะแสไฟ ฟาใน  วงจรไฟฟ าเม ื่อตอต ัว ตานทาน 
หลายตัวแบบอน ุกรมและ แบบขนานจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ 

ว 2.3  ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวาง
กระแสไฟฟาและความตาง ศักยไฟฟา 
ว 2.3  ม.3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอรในการวัด
ปร ิมาณ ทางไฟฟ า 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟา แสดงการตอ 
ตัวตานทานแบบอนุกรมและขนาน 

7 ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและตอช ิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกส อยางงายในวงจรไฟฟา 

ว  2. 3 ม .3 /6  บรรยาย กา รท ำง าน  ขอ งช ิ ้นส ว น
อิเล ็กทรอนิกสอย างงาย ในวงจรจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

8 ว 2.3 ม. 3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟาโดยใช
สมการ  W = Pt รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของ
เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 

ว 2.3 ม.3 /9 ตร ะหนักในคุณคา  ของก ารเลือ กใช
เคร ื่องใชไฟฟา โดยนำเสนอวิธ ีการใช เคร่ืองใชไฟฟา 
อย างประหยัดและปลอดภัย 

9 ว 2.3 ม.3/10 สรางแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายสวนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3 /12 ตระหนักถึง ประโยชนและอันตรายจาก
คลื่น แมเหล็กไฟฟาโดยนำ เสนอการใช  ประโยชนในดาน
ตาง ๆ และ อันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
ในช ีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและ
สเปกตรัม คลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

10 ว 2.3 ม. 3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการ
ทดลองดวยวิธ ีท่ีเหมาะสมในการอธิบายกฎการสะทอน
ของแสง 

ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ ที่ เกี่ยวก ับแสง และ
การทำงานของ ทัศนอ ุปกรณจากข อมูลท่ีรวบรวมได 

ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิด ภาพจากกระจกเงา  
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กลุมที ่ ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 ว 2.3 ม.3 /15 อธิบายการหักเหของแสง เม่ือผาน
ตัวกลาง โปรงใสท่ีแตกตางกัน และอธิบายการ
กระจายแสงของแสงขาว 
เม ื่อผานปริซึมจากหลักฐานเชิงประจ ักษ 

 

ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคล่ือนท ี่ของแสง 
แสดง การเกิดภาพจากเลนส บาง 

ว 2.3 ม. 3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพของทัศนอุปกรณและเลนสตา 

11 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสวางที่มีตอ
ดวงตาจาก ขอมูลท่ีไดจากการสืบค น 

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณคา ของความรูเร ื่อง ความ
สวางของ  แสงท ี่มีตอดวงตา โดยวิเคราะห  สถานการณ
ปญหาและ เสนอแนะ การจัดความสวางใหเหมาะสม 
ในการทำกิจกรรมตาง ๆ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสวางของแสงโดยใช
อุปกรณ วัดความสวางของแสง 

 

สาระท่ี 3 วิทยาศาส ตรโลก และอวกาศ 
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองค ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ีดาวฤกษ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสมัพันธภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอสิ่งมีชีวิต 
และการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

12 ว 3.1 ม.3/1 อธ ิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ
ดวงอาทิตย ดวยแรงโน มถวงจากสมการ  
F = (Gm1 m2)/r2) 

ว 3.1 ม.3/2 สร างแบบจำลอง ที่อธ ิบายการเกิดฤดู และ
การเคลื่อนที ่ปรากฏของดวงอาทิตย 
ว 3.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองท่ี อธิบาย การเกิดขางข้ึน
ขางแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการข้ึนและ ตกของดวง
จันทร และการเกิดน ้ำขึ้นน ้ำลง 

13 - ว 3 .1 ม.3 /4 อธ ิบายการใช  ประโยชนขอ งเทค โนโลยี
อวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนาของ โครงการสำรวจ
อวกาศ จากขอมูลท่ีรวบรวมได 
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สาระที ่4 เทคโนโลย ี
 

กลุม ท่ี ตัวช้ีว ัด
ระหวางทาง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรง ชีวิตในสังคมทีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและ
ทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  และศาสตร อื่น ๆ เพื่อแกปญหาหรือ พ ัฒนางานอย างมีความคิด
สรางสรรคด วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเล ือกใช เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึง ถึง
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

14 ว 4.1 ม.3 /1 วิเ คราะห สาเหต ุ หรือป จจัยที่ส งผลต อ
การ เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  และความสัมพันธ
ของเทคโนโลยี กับศาสตรอื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร 
หรือคณิตศาสตร เพ่ือเป นแนวทางการแกปญหาหร ือ
พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใชความรู  และ ทักษะ เ ก ี่ยวก ับว ัสด ุ  
อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ให
ถูก ตองก ับลักษ ณะข องงาน  และปลอดภัย เ พื่อ
แก ปญหาหรือ พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปญหาหรือความตองการของชุมชน
หร ือ ทองถิ่น เพ ื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ
ปญหา รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวของกับปญหา โดยคำนึงถึง ความถูกตองดาน
ทร ัพยสินทางปญญา  
ว 4.1 ม.3 /3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเ คราะห  เปรียบเทียบ และตัดสินใจเล ือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ
แนวทางการแก ปญหาใหผูอ่ืน เขาใจดวยเทคนิคหรือ
วิธ ีการท่ีหลากหลาย วางแผนขั้นตอน การทำงาน
และดำเนินการแกปญหาอยางเปนข ั้นตอน 
ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และให
เหตุผล ของปญหาหรือขอบกพรองทีเ่กิดข้ึนภายใต
กรอบเง่ือนไข พรอมท้ังหาแนวทางการปรับปรุง
แก ไข และนำเสนอผลการ แกปญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข าใจและ ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีว ิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส ื่อสารในการเร ียนรู การทำงาน และการแก ปญหาได 
อยางมีประสิท ธิภาพ ร ูเทาทัน และมีจ ริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พ ัฒนาแอปพล ิเคชัน ที่มีการบรูณาการกับ
วชิาอื่นอยางสรางสรรค 
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กลุมท่ี ตัวชี้วัด
ระหวางทาง 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมขอมูล ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอ ขอมูลและสารสนเทศตาม  วัตถุประสงค โดย
ใชซอฟตแวร  หร ือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนาเช่ือถือของขอมูล 
วิเคราะหส่ือ และผลกระทบจากการใหขาวสารที่
ผิด เพ่ือการใชงาน อยางร ูเทาทัน 

ว 4.2 ม .3/4 ใชเทคโนโลย ี สารสนเทศอยางปลอดภัย และ
มี ความร ับผิดชอบตอสังคม ปฏิบั ติ ตามกฎหมายเกี ่ยวกับ
คอมพิวเตอรใชลิขสิทธ์ิของผูอื่นโดยชอบธรรม 

รวม  59  ตัวชีวัด  40  ตัวชี้วัดระหวางทาง  19 ตัวช ีว้ัดปล ายทาง  
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สวนท ี่ 2 
โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษา 
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สวนท ี่ 3 
โครงการจัดการเรียนรู 

 
รายวิชาพื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

ลำดับท่ี รหัสวิชา/ รายวิชา ระดับช้ัน ภาคเรียน หนวยกิต ชั่วโมง/ สัปดาห 
1 ว21101/วิทยาศาสตร ม.1 1 1.5 3 
2 ว21102/วิทยาศาสตร ม.1 2 1.5 3 
3 ว21103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.1 1 0.5 1 
4 ว21104/วิทยาการคำนวณ  ม.1 2 0.5 1 
5 ว22101/วิทยาศาสตร ม.2 1 1.5 3 
6 ว22102/วิทยาศาสตร ม.2 2 1.5 3 
7 ว22103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.2 1 0.5 1 
8 ว22104/วิทยาการคำนวณ  ม.2 2 0.5 1 
9 ว23101/วิทยาศาสตร ม.3 1 1.5 3 
10 ว23102/วิทยาศาสตร ม.3 2 1.5 3 
11 ว23103/การออกแบบและเทคโนโลย ี ม.3 1 0.5 1 
12 ว23104/วิทยาการคำนวณ  ม.3 2 0.5 1 

 
รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

ลำดับท่ี รหัสวิชา/ รายวิชา ระดับช้ัน ภาคเรียน หนวยกิต ชั่วโมง/ สัปดาห 
1 ว21203/วิทยาศาสตรพาสนุก ม.1 1 1.0 2 
2 ว21204/วิทยาศาสตรเพ่ือความสวยงาม ม.1 2 1.0 2 
3 ว22203/เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 1 ม.2 1 1.0 2 
6 ว22204/เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 2 ม.2 2 1.0 2 
4 ว20211/การแสดงทางวิทยาศาสตร1 ม.2 1 1.0 2
5 ว20207/การออกแบบผลิตภัณฑดวยคอมฯ ม.2 1 1.0 2 
7 ว23205/โลกของส่ิงมีชีวิต ม.3 1 1.0 2 
9 ว23206/อิเล็กทรอนิกสในชีวิตประจำวัน  ม.3 2 1.0 2 
8 ว20209/คอมพิวเตอรสรางสรรค ม.3 1 1.0 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว21101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาวิเคราะห เปร ียบเทียบรูปร าง ลักษณะโครงสราง และหนาที่ของสวนประกอบตาง ๆ ของเซลลโดยใช
กลองจุลทรรศนศึกษาเซลล และโครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทำหนาท่ีของ
เซลล การจัดระบบของส่ิงมีชีวิต การแพรและการออสโมซิส ปจจัยที่จำเปนในการสังเคราะหดวยแสง และผลที่ไดจาก
กระบวนการสังเคราะหด วยแสง ความสำคัญของการสังเคราะหด วยแสง ลักษณะและหนาท ี่ของ ไซเลมและโฟลเอม 
การลำเลียงสารของพืช การส ืบพันธแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ โครงสร างของดอกไม       ท ี่มีสวนทำใหเกิดการ
ถายเรณู การปฏิสนธิ การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด การงอกของเมล็ด ความสำคัญ ของธาตุอาหารบางชนิดที่
จำเปนตอการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของพืชการเลือกปุยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืช วิธีการขยายพันธุพืชให
เหมาะสมกับความตองการของมนุษย  ความสำคัญของเทคโนโลยีตอการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดาน
ตางๆ ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช โดยการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน อธิบายสมบัตบิาง
ประการของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ผลจากการใชธาตุ โลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุก ัมมันตรังสี ที่มีต อ
ส่ิงมีชีวิต ส ิ่งแวดลอม ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี เปร ียบเทียบจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ความหนาแนน การใชเคร่ืองมือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์ และสารผสม ความสัมพันธระหวาง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบโดยใช แบบจำลอง และสารสนเทศ อธิบายโครงสร างของอะตอม โดยใช ก ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความร ู การตั้งคำถาม การสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การเปรียบเทยีบ 
การสำรวจตรวจสอบ การฝ กทักษะการคิด การแกปญหา การทดลองและการจัดแสดงผลงานโดยใชศาสตรพระราชา 

เพื ่อให เกิดความรู ความคิด และความเข าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส ื่อสารส่ิงที่เร ียนรู ตลอดจนนำ
ความร ูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเก ิดประโยชนต อสังคม และการดำรงช ีวิต เปนผ ูมีจิตวิทยา
ศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยม ในการใชว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ถูกตอง และเหมาะสม และสรางสรรค
เพ่ือใหมีความพอเพียงในการดำรงชีวิต 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของส ิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตว และมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของ
โครงสร าง และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธก ัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ
โครงสร าง และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี  
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...15....ขอ    
1.) ว 1.2 ม.1/2 ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศึกษาเซลล และโครงสร างตาง ๆ ภายในเซลล 
2.) ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของส่ิงมีชีว ิต โดยเร่ิมจากเซลล เน้ือเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปนส่ิงมี

ชีว ิ
3.) ว 1.2 ม.1/6 ระบุปจจัยที่จำเปนในการส ังเคราะหด วยแสง และผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการสังเคราะหดวยแสง

โดยใช หลักฐานเชิงประจักษ 
4.) ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญของการสังเคราะหด วยแสง ของพืชตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
5.) ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลำเลียงสาร ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
6.) ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไมอาศัยเพศ ของพืชดอก 
7.) ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกที่มีสวนทำให เก ิดการถายละอองเรณู รวมทั้งบรรยายการ

ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล ็ด การกระจายเมล็ดและการงอกของเมล็ด 
8.) ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของสัตวที่ชวยในการถายละอองเรณูของพืชดอก โดยการไมทำลาย

ชีวิตของสัตว ที่ชวยในการถายเรณ ู
9.) ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิด ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของ

พืช 
10.) ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษย โดยใชความรูเ ก่ียวกับ

การสืบพันธุของพืช  
11.) ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียง เนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 
12.) ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใชหลักฐาน

เชิงประจักษ ที่ไดจากการส ังเกตและการทดสอบ และใชสารสนเทศที่ไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้งจัดกลุมธาตุเปน
โลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

13.) ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุก ัมมันตรังส ี ที่ม ีต อส ิ่งมีชีว ิต 
ส่ิงแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม จากขอมูลที่รวบรวมได  

14.) ว 2.1 ม.1/6 ใชเคร่ืองมือเพ ื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธ์ิ และสารผสม 
15.) ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสรางอะตอมที่ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล ็กตรอน โดยใช

แบบจำลอง 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...11....ขอ    
1.) ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบร ูปร าง ลักษณะ และโครงสรางของเซลลพืชและเซลลสัตว รวมทั้งบรรยาย หนาที่

ของผนังเซลล  เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต  
2.) ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทำหนาที่ของเซลล 
3.) ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการแพร และออสโมซิส จากหลักฐานเชิงประจักษ และยกตัวอยาง 

การแพร และออสโมซิส ในชีวิตประจำวัน  
4.) ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณคาของพืชที่มีตอส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอม โดยการรวมกันปลูกและดูแลรักษา

ตนไมในโรงเร ียนและชุมชน 
5.) ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะและหนาที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 
6.) ว 1.2 ม.1/15 เลือกใชปุยท่ีมีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณที่กำหนด 
7.) ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืชโดยการนำความรูไปใช ในชีวิตประจำวัน 
8.) ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ ่งโลหะ ธาตุก ัมมันตรังส ี โดยเสนอ แนว

ทางการใชธาตุอยางปลอดภัยคุมคา 
9.) ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์ และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ เขียน

กราฟ แปลความหมายขอมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ  
10.) ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแนนของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 
11.) ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก่ียวกับความสัมพันธระหวางอะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใชแบบจำลองและ

สารสนเทศ
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 หนวยของ ส่ิงมีชีวิต ว 1.2 (ม.1/2 ม.1/4) - ภาพตัวอยางเซลลพืช  
เซลลสัตว  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

12 12

2 การดำรงชีวิตของพืช ว 1.2 (ม.1/6 ม.1/7 ม.1/10 ม.
1/11  
ม.1/12 ม.1/13 ม.1/14)

- แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
 - แบบทดสอบ

22 
 

23

สอบกลางภาค ว 1.2 (ม.1/1 ม.1/3 ม.1/5 ม.
1/8 ม.1/9 ม.1/15) - ทำแบบทดสอบ 1 20

2 การดำรงชีวิตของพืช ว 1.2 (ม.1/16 ม.1/17) - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

3 3

3 สารรอบตัว ว 2.1 (ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.
1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8  
 

- ใบงาน  
- การปฏิบัต ิการทดลอง   
- แบบทดสอบ

21 22

สอบปลายภาค
ว 1.2 (ม.1/18) 

ว 2.1(ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.
1/7)

- ทำแบบทดสอบ 1 20 

 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 หนวยของส่ิงมีชีวิต    
 ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
 ลักษณะและรูปรางของเซลล

ส่ิงมีชีวิต  ว 1.2 ม. 1/3 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 การใชกล องจุลทรรศน ว 1.2 ม. 1/2 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 โครงสร างของเซลล ว 1.2(ม. 1/2 

ม. 1/3 ม. 1/4) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 4 

 การลำเลียงของสารผานเซลลโดย
การแพร  ว 1.2 ม. 1/5 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 การลำเลียงของสารผานเซลลโดย
การออสโมซิส  ว 1.2 ม. 1/5 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 การดำรงชีวิตของพืช    
 คลอโรฟลลกับการสังเคราะหดวย

แสง ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 แสงกับการสังเคราะหด วยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 คารบอนไดออกไซดกับการ

สังเคราะหดวยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 ปฏิกิร ิยาท่ีเกิดข้ึนในการส ังเคราะห
ดวยแสง  ว 1.2 ม. 1/6 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 ความสำคัญของการส ังเคราะหดวย
แสง  

ว 1.2 (ม. 1/7 ม. 
1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง รากและขนราก ว 1.2 ม. 1/9 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 เร ื่อง การลำเลียงน้ำ ว 1.2 (ม. 1/9 ม. 

1/10) 
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การคายน้ำของพืช ว 1.1 (ม. 1/9 ม. 
1/10) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การลำเลียงอาหาร ว 1.2(ม. 1/9 ม. 
1/10) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง การสืบพันธุของพืช ว 1.1(ม. 1/11 ม. 
1/12) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
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สัปดาห/ 
แผนการ
เร ียนร ูที ่

หนวยการเร ียนร ู/เนื้อหา ตัวช้ีวัด   กิจกรรม / 
กระบวนการเร ียนรู

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 เร ื่อง การถาย(ละออง)เรณู ว 1.2(ม. 1/12 ม. 
1/13) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง สวนประกอบของเมล็ด ว 1.2 ม. 1/12 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 ทดสอบกลางภาค ว 1.2 (ม.1/1 ม.

1/3 ม.1/5 ม.1/8 
ม.1/9 ม.1/15) 

ทำแบบทดสอบ 1 

 เร ื่อง การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  ว 1.2 (ม. 1/11ม. 
1/16 
ม. 1/18) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การขยายพันธุพืชและ
เทคโนโลยีชีวภาพในการเพ่ิมผลผลิต
พืช 

ว 1.2 (ม. 1/16 
ม. 1/17) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 3 

 เร ื่อง การเจร ิญเติบโตของพืช ว 1.2 (ม.1/14 ม.
1/15) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 3 

 สารรอบตัว    
 เร ื่อง โครงสร างอะตอม (ว 2.1 ม.1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 เร ื่อง สารและการจำแนก (ว 2.1 ม.1/8) แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 
 เร ื่อง ธาตุและสารประกอบ  ( 1) ว 2.1 (ม.1/1  ม.

1/2   
ม.1/3 ม.1/7) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง ธาตุและสารประกอบ  ( 2) ว 2.1 (ม.1/1  ม.
1/2   
ม.1/3  ม.1/7) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง ธาตุโลหะและอโลหะ  ว 2.1 (ม.1/1 ม.1/2  
ม.1/3) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร่ือง ธาตุกัมมันตรังส  ี ว 2.1 (ม.1/1 
ม.1/2  ม.1/3) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร่ือง สารเน้ือผสม ว 2.1 (ม.1/7 ม.
1/8) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร่ือง สารเน้ือเดียว ว 2 .1 (ม.1/4  
ม.1/5 
ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 

 เร ื่อง สารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 
ม.1/5  ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 



หนา 96 

สัปดาห/ 
แผนการ
เร ียนร ูที ่

หนวยการเร ียนร ู/เนื้อหา ตัวช้ีวัด   กิจกรรม / 
กระบวนการเร ียนรู

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 เร ื่อง แบบจำลองสารละลาย ว 2.1 ม.1/7 แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 1 
 เร ื่อง ความเขมขนของสารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 

ม.1/5 ม.1/6) 
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 เร ื่อง การเตร ียมสารละลาย ว 2 .1 (ม.1/4 
ม.1/5 ม.1/6) 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 2 

 ทดสอบปลายภาค ว 1.2 (ม.1/18) 
ว 2.1 (ม.1/3 ม.
1/4 ม.1/5 ม.
1/7) 

ทำแบบทดสอบ 1 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว21102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห สืบคน ทดลอง และอธิบายพลังงานความรอน ความรอนกับการเปล่ียนแปลงของสาร การ
จำลองอนุภาคของสสารในแตละสถานะ ความร อนกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของสสาร ความร อนกับการขยายตัว
หร ือหดตัวของสสาร การถายโอนความร อนในชีวิตประจำวัน สมดุลความรอน กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ 
ลมฟาอากาศรอบตัว บรรยากาศของเรา อ ุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศและลม ความชื ้น เมฆและฝน การพยากรณ
อากาศ มนุษยและการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ พายุ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการแกปญหาเชิงวิศวกรรม กระบวนการสืบเสาะแสวงหาความร ู  
การสืบคนขอมูล  การสังเกต  การวิเคราะห  การอธิบาย  การอภิปรายและสรุป   

เพื ่อให เก ิดการเรียนร ู เขาใจ และเกิดจิตสำนึกในการประยุกตใชความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมของทองถ่ินใหคงอยู และพัฒนาเปนแหลงเรียนรูในชุมชนไดอยางมี
ประส ิทธิภาพ มีความสามารถในการตัดสินใจ  ส ื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนำความรู ไปใชในชีวิตของตนเอง และดูแลรักษา
ส่ิงมีชี วิตอ่ืน ๆ  เฝาระวังและพัฒนาส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร  จร ิยธรรม  คุณธรรม  และคานิยมที่
เหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข าใจสมบั ติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ 
โครงสร างและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ ของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี  

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท ี่เ ก่ียวของกับ เส ียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนที่ 
แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความร ูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบั ติภัย กระบวนการเปล ี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั ้งผลตอส่ิงมีช ีว ิตและ
ส่ิงแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...10....ขอ    
 

1. ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปร ียบเทียบ การจัดเร ียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการเคล่ือนที่
ของอนุภาค ของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส โดยใชแบบจำลอง 

2. ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห แปลความหมายขอมูล และคำนวณ ปริมาณความรอนท่ีทำใหสสารเปล่ียนอุณหภูมิ
และเปล่ียน สถานะ โดยใชสมการ Q = mcΔt และ Q = mL 

3.. ว. 2.3 ม.1/2 ใชเทอรมอมิเตอร ในการวัดอุณหภูมิของสสาร 
4. ว. 2.3 ม.1/2 สรางแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัว ของสสารเนื่องจากไดรับหร ือสูญเส ียความ

รอน 
5. ว. 2.3 ม.2/5 วิเคราะหสถานการณการถายโอนความรอนและ คำนวณปริมาณความรอนที่ถายโอนระหวาง

สสารจนเกิดสมดุล ความรอนโดยใชสมการ Q สูญเส ีย = Q ไดรับ 
6. ว. 2.3 ม.2/6 สรางแบบจำลองที่อธิบาย การถายโอนความร อนโดยการนำความรอน การพาความรอน การ

แผ รังสีความรอน 
7. ว 2.2 ม.1/1 สรางแบบจำลองที่อธิบายความสัมพันธระหวาง ความดันอากาศกับความสูงจากพ้ืนโลก 
8. ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง องคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูลที่รวบรวม

ได 
9. ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณอากาศ และพยากรณ อากาศอยางงายจากขอมูลท่ีรวบรวมได 
10. ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณและผลกระทบการเปล่ียนแปลง ภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่รวบรวมได 

 
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...7....ขอ    

1. ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพันธระหวางพลังงานความร อนกับการเปลี ่ยนสถานะของสสาร โดยใช
หล ักฐานเชิงประจักษและแบบจำลอง 

2. ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการหด และขยายตัวของสสารเนื่องจาก ความรอน โดย
วิเคราะหสถานการณปญหา และเสนอแนะวิธีการนำความรูมาแกปญหาในชีวิตประจำวัน  

3. ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบเลือกใช และสรางอุปกรณ เพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวันโดยใชความรูเก่ียวกับการ
ถายโอนความรอน 

4. ว. 3.2 ม.1/1 สรางแบบจำลอง ที่อธิบายการแบงช้ันบรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชนของบรรยากาศ
แตละช้ัน 

5. ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟาคะนอง และพายุหมุนเขตรอน และผลที่มีตอส่ิงมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและปลอดภัย  

6. ว 3.2 ม.2/5 ตระหนักถ ึงคุณคาของการพยากรณอากาศ โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัต ิตน และการใช
ประโยชนจากคำพยากรณอากาศ 

7. ว 2.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบของการเปลี ่ยนแปลง ภู มิอากาศโลก โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติ
ตนภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1. ความร อนและการ
เปล่ียนแปลงของสสาร 

 

ว ๒.๑ ม.๑/๙  
ว. ๒.๓ ม.๑/๑  
ว. ๒.๓ ม.๑/๒  
ว. ๒.๓ ม.๑/๒  

ใบกิจกรรมที่ 1.1,1.2,1.3 
ใบกิจกรรมที่ 2.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 3.1  
ใบกิจกรรมที่ 4.1 
 ใบบันทึกกิจกรรมที่ 5.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 6.1  
ใบกิจกรรมที่ 7.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 8.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 9.1  
ใบกิจกรรมที่ 9.2  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 10.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 11.1

15 25

2. การถายโอน ความรอนและ 
สมดุล ความรอน

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 12.1  
ใบกิจกรรมที่ 12.2  
ใบกิจกรรมที่ 13.1  
ใบกิจกรรมที่ 14.1  
ใบกิจกรรมที่ 14.2

15 25

สอบกลางภาค ๑. ว ๒.๑ ม.๑/๑๐  
๒. ว. ๒.๓ ม.๑/๔  
๓. ว. ๒.๓ ม.๑/๗  

แบบทดสอบ 20

3 ลมฟาอากาศ 
รอบตัว 

 
 
 
 
 
 

ว ๒.๒ ม.๑/๑  
ว ๓.๒ ม.๑/๒  

ใบกิจกรรมที่ 15.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 15.2  
ใบกิจกรรมที่ 16.1 
ใบกิจกรรมที่ 16.1  
ใบกิจกรรมที่ 17.1  
ใบกิจกรรมที่ 19.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 20.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.2  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 21.3  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 22.1

15 25
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4 มนุษยและการ 
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ 

ว ๓.๒ ม.๑/๔  
ว ๓.๒ ม.๑/๖  
 

ใบบันทึกกิจกรรม 23.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 24.1  
ใบกิจกรรมที่ 24.2  
ใบกิจกรรมที่ 25.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 26.1  
ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 26.2 
ใบกิจกรรมที่ 27.1  
ใบงาน 28.1  
ใบกิจกรรมที่ 29.1  
ใบกิจกรรมที่ 30.1  
ใบกิจกรรมที่ 31.1  
ใบกิจกรรมที่ 32.2  
ใบกิจกรรมที่ 33.1

15 25

สอบปลายภาค 
 

 

ว. ๓.๒ ม.๑/๑  
ว ๓.๒ ม.๑/๓  
ว ๓.๒ ม.๒/๕  
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

ทำแบบทดสอบ  20 

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
อุณหภูมิและการวัดอุณหภูม  ิ

ดวยเทอร มอมิเตอร 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการเปล่ียนแปลง
ของสสาร 
- ความหมายอุณหภูมิและการ
วัดอุณหภูมิดวยเทอรมอ
มิเตอร 

ว ๒.๑ ม.๑/๙ 
  

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิองศาเซลเซียส 

องศาฟาเรนไฮต และเคลวิน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิองศาเซลเซียส  
องศาฟาเรนไฮด และเคลวิน 

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
ปจจัยที่มีผลตอการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
สสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ปจจัยที่มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
สสาร  

ว. ๒.๓ ม.๑/ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4  
การคำนวณปริมาณ 
ความร อนท่ีทำใหอุณหภูมิ

ของสสารเปล่ียนแปลง 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การคำนวณปริมาณ  
ความร อนท่ีทำใหอุณหภูมิ 
ของสสารเปล่ียนแปลง 

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
ความร อนกับการขยายตัว

หร ือหดตัวของสสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความร อนกับการขยายตัว
หร ือหดตัวของสสาร 

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔  
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
ความร อนกับการเปล่ียน

สถานะของสสาร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- ความร อนกับการเปล่ียน
สถานะของสสาร 

ว ๒.๑ ม.๑/๑ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 
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สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
การคำนวณปริมาณความ
รอนที่ทำใหสสารเปล่ียน 

สถานะ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การคำนวณปริมาณความ
รอนที่ทำใหสสารเปล่ียน
สถานะ 

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 
การสรางเทอรมอมิเตอร

อยางงาย  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 
ความร อนและการ 
เปล่ียนแปลงของสสาร 
- การสรางเทอรมอมิเตอร
อยางงาย  

ว. ๒.๓ ม.๑/๒ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 
การถายโอนความรอน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- การถายโอนความรอน  

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 10  
น้ำพาความร อนไดอยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- น้ำพาความร อนไดอยางไร  

ว. ๒.๓ ม.๑/๑ 
ว ๒.๑ ม.๑/

๑๐ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 
ของแข็งนำความร อนได

อยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 

 - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

 

2 

 - ของแข็งนำความร อนได
อยางไร 
-  ช้ันบรรยากาศ 

ว. ๒.๓ ม.๑/ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

(5Es Instructional 
Model) 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 
ความร อนแผรังสีไดอยางไร  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- ความร อนแผรังส ีไดอยางไร 

ว. ๒.๓ ม.๑/๖ 
ว ๒.๑ ม.๑/๑๐ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 
คำนวณพลังงานความรอน
จากหลักสมดุลความรอน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- คำนวณพลังงานความรอน
จากหลักสมดุลความรอน 

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 103 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 
สะเต็มศึกษาและ 

การถายโอนความรอน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 
การถายโอนความรอน 
และสมดุลความรอน 
- สะเต็มศึกษาและ 
การถายโอนความรอน  

ว. ๒.๓ ม.๑/๕ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๖ 
ว. ๒.๓ ม.๑/๔ 

 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

6 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 
บรรยากาศรอบตัว 1  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- บรรยากาศรอบตัว 1 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 16 
บรรยากาศรอบตัว 2 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- บรรยากาศรอบตัว 2 
1. ช้ันบรรยากาศ 
2. ประโยชนของช้ัน
บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

     
แผนการจัดการเรียนรูที่ 17 

การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 1 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 1 
  1. ช้ันบรรยากาศ 
  2. ประโยชนของช้ัน  
      บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 18 
การสรางแบบจำลองช้ัน

บรรยากาศ 2 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- การสรางแบบจำลองช้ัน
บรรยากาศ 2 
  1. ช้ันบรรยากาศ 
  2. ประโยชนของช้ัน 
     บรรยากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว. ๓.๒ ม.๑/๑ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 19 
ลมฟาอากาศและเมฆ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ลมฟาอากาศและเมฆ  
องคประกอบลมฟาอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 104 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 20 
รังสีจากดวงอาทิตย 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- รังส ีจากดวงอาทิตย 
- องคประกอบ ลม ฟา 
อากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 21 
ความสัมพันธระหวางความ

ดันอากาศกับความสูง  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ระหวางความดันอากาศ 
กับความสูงจากพื้นโลก 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 
ว ๓.๒ ม.๑/๓ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู  

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 22 
อุณหภ ูมิก ับความดันอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- อุณหภูมิก ับ 
ความดันอากาศ 
- อุณหภูมิก ับความดันอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 23 
ลมและการวัดความเร็วลม 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 3 
ลมฟาอากาศรอบตัว 
- ลมและการวัดความเร ็วลม
องคประกอบลมฟาอากาศ 

ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๓.๒ ม.๑/๒ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 24 
พายุฝนฟาคะนองและพายุ

หมุนเขตร อน  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4  
มนุษยและการเปล่ียนแปลงลม
ฟาอากาศ 
- พายุฝนฟาคะนองและพายุ
หมุนเขตร อน 

ว ๓.๒ ม.๑/๔ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 25 
ผลจากพายุฝนฟาคะนอง
และพ ายุหมุนเขตร อน 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ผลจากพายุฝนฟาคะนอง
และพายุหมุนเขตร อน 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ - แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 26 
การพยากรณอากาศ  

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การพยากรณอากาศ  

ว ๓.๒ ม.๑/๔ 
ว ๓.๒ ม.๒/๕ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 28 
การปฏิบัต ิตนตอการ

พยากรณอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การพยากรณอากาศ 
 

ว ๓.๒ ม.๑/๔ 
ว ๓.๒ ม.๒/๕ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 



หนา 105 

สัปดาห/ 
แผนการเรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 29 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

โลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 30 
ผลกระทบและสาเหตุการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ผลกระทบและสาเหตุการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 31 
ปรากฏการณ 

เร ือนกระจก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- ปรากฏการณเร ือนกระจก 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 32 
มลพิษทางอากาศ 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- มลพิษทางอากาศ 

ว ๓.๒ ม.๑/๖ 
ว ๒.๒ ม.๑/๗ 
ว ๓.๒ ม.๑/๖ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 33 
การปฏิบัต ิตนภายใตการ
เปล่ียนแปลง 

ภูมิอากาศโลก 

หนวยการเร ียนร ูท่ี 4 มนุษย
และการเปล่ียนแปลงลมฟา
อากาศ 
- การปฏิบัต ิตนภายใตการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

 
ว ๓.๒ ม.๑/ 

ว ๒.๒ ม.๑/๗ 

- แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

(5Es Instructional 
Model) 

1 



หนา 106 

โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว21103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เ ก่ียวของกับปญหา 
การออกแบบวิธีการแกปญหา ตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน นำเสน อแนวทางการแกปญหาให ผู อ่ืนเข าใจ วางแผน 
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที ่เกิดข้ึน พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข 
และนำเสนอผลการแกปญหา เลือกใชว ัสดุ อ ุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยาง
ถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนร ูโดยใช ปญหาเปนฐาน ( Proble m – based Learni ng) และการเรียนรู แบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรูว ิทยาศาสตรที่ม ีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนต อ
สังคม และการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและวิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่สงผลตอการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี  

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิต ประจำวัน รวบรวมวิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่เก ี่ยวของ
กับปญหา 

ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะหเปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน นำเสนอ
แนวทางการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจ วางแผนและดำเนินการแกปญหา 

ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรอง ที่เกิดข้ึน พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข และ
นำเสนอผลการแกปญหา
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.1/5 ใชความรูและทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ เคร ื่องมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือ
แกปญหาไดอยางถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย
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โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีนารู ว 4.1 ม.1/1 ใบงานที่ 1.1 เร่ือง เทคโนโลยีรอบตัว 
ใบงานที่ 1.2 เร่ือง การเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี 
ใบงานที่ 1.3 เร ื่อง ระบบทางเทคโนโลยี

6 20

2 ความร ูและทักษะที่จำเปน ว 4.1 ม.1/2 
ว 4.1 ม.1/3 
ว 4.1 ม.1/4 

ใบงานที่ 2.1 เร่ือง วัสดุและเคร ื่องมือ
ชางพ้ืนฐาน 
ใบงานที่ 2.2 เร่ือง กลไก ไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

3 10

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.1/5 แบบทดสอบวัดผลกลางภาค 1 20
3 การแกปญหาตาม

กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกร รม

ว 4.1 ม.1/3
ว 4.1 ม.1/4 

ใบงานที่ 3.1 เร่ือง กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ใบงานที่ 3.2 เร่ือง กรณีศึกษาการ
ทำงานตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม

9 30

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 แบบทดสอบวัดผลปลายภาค 1 20
 20 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-6 1. เทคโนโล ยีน ารู 
   -เทคโนโลยีร อบตัว 
   -การเป ล่ียนแปลงขอ งเทคโนโลยี 
   -ระบบทางเทคโนโลย ี 

ว 4.1 ม.1/1  
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es   
(5Es Instructional  Model ) 

6 

7-10 2. ความรูและทักษะท่ีจำเปน  
   -วัสดุและเครื่องมือชางพ้ืนฐาน  
   -กลไก ไฟฟา และอิเล ็กทรอน ิกสเบ ื้องตน 

ว 4.1 ม.1/5  
 

-แบบใชปญหาเปนฐา น 
(Problem -based  
Learning) 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 

4 

11-20 3. การแกป ญหาตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
   -กร ะบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรร ม 
   -กร ณีศึกษาการแกปญหาตามกระบวนการ
ออ กแบบเช ิงวิศวกรรม 

ว 4.1 ม.1/1  
ว 4.1 ม.1/2  
ว 4.1 ม.1/3  

ว 4.1 ม.1/4 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 
แบบใชโครงงานเปนฐาน 
(Project - based 
Learning) 

10 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว21104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสำเหตุหรือปจจัยท ี่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในช ีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เกี ่ยวของกับปญหา
การออกแบบวิธกีารแกปญหา ตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน นาเสนอแนวทางการแกปญหาใหผู อ่ืน เขาใจ วางแผน
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที่เก ิดข้ึน พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไขและ
นาเสนอผลการแกปญหา เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หร ืออิเล ็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยางถูกตอง 
เหมาะสมและปลอดภัย  

โดยอาศัยกระบวนการเร ียนร ู โดยใช ปญหาเปนฐาน (Proble m – based Learni ng) และการเร ียนร ูแบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนร ู และนาเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรู วิทยาศาสตรที ่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส งผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีตอ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนาความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จร ิยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสร างสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหำที ่พบในชีวิตจริงอย างเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...1....ขอ    
ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย เพ่ือแกปญหาทางคณิตศาสตร หร ือวิทยาศาสตร

ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    
ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแกปญหาหรืออธิบายการทำงานที่พบในชีวิตจริง 
ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล นาเสนอขอมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค

โดยใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย
ว 4.2 ม.1/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย ใชส่ือและแหลงขอมูลตามขอกาหนดและขอตกลง
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โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใช เทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย 

ว 4.2 ม.1/4 ใบงานที่ 1 ตระหน ักรู ตระหนักคิด 2 10

2 การออกแบบและการเขียน
อัลกอริทึม

ว 4.2 ม.1/1 
ว 4.2 ม.1/2

ใบงานที่ 2.1 แนวค ิดเชิงนามธรรม 
ใบงานที่ 2.2 การแกปญหา

3 
4 

10 
10

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.1/1 ทำแบบทดสอบ 1 20
3 การออกแบบและการเขียน

โปรแกรมเบื้องตน
ว 4.2 ม.1/2 ใบงานที่ 3.1 เร่ิมตนกับ Scratch 

ใบงานที่ 3.2 การสรางตัวแปรใน
Scratch 
ใบงานที่ 3.3 เงื่อนไขและการวนซ้ำ
แบบมีเงื่อนไข 
ใบงานที่ 3.4 การโปรแกรมดวย
Scratch เพ่ือประยุกตใชงาน

1 
1 
 
1 
 
3 

2 
4 
 
4 
 

10

4 การจัดการขอมูลสารสนเทศ ว 4.2 ม.1/3 ใบงานที่ 4.1 รวบรวมขอมูลอยางไรกัน
ดี 
ใบงานที่ 4.2 สนุกกับแบบฟอรม
ออนไลน 
ใบงานที่ 4.3 ถูกใจใชเลย

1 
 
1 
 
1

2 
 
6 
 
2

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.1/3 
ว 4.2 ม.1/4

ทำแบบทดสอบ 1 20 

 20 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :     40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-3 
/1-2 

1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย 
- ภัยคุกคามจากการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศและการปองกัน 
- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ว 4.2 ม.1/4 -กระบวนการคิดคำนวณ 
-ทำใบงาน 
-  
 

2 

4-9 
/1-3 

2. การออกแบบและการเขียนอัลกอริทึม 
- แนวคิดเชิงนามธรรม 
- การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเปนตอการ
แกปญหา 
- การถายทอดรายละเอียดของปญหาและ
การแกปญหา 
- ข้ันตอนการแกปญหา 
- การเขียนรหัสลำลองและผังงาน 
- การกำหนดคาตัวแปร 
- ภาษาโปรแกรม 

ว 4.2 ม.1/1 
ว 4.2 ม.1/2 

-บทบาทสมมติ 
-กระบวนการคิดคำนวณ  
 

7 

10-15 
/4-6 

3. การออกแบบและการเขียนโปรแกรม 
เบ้ืองตน 
- รูจักกับโปรแกรม Scratch 
- การทำงานแบบวนซ้ำ 
- ตัวแปร 
- การทำงานแบบมีทางเลือก 
- คำส่ังวนซ้ำแบบมีเงื่อนไข 

ว 4.2 ม.1/2 -กระบวนการคิดคำนวณ 
-ฝกปฏิบัต ิใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร  
-coding 
 

6 

16-18 
/7-8 

4. การจัดการขอมูลสารสนเทศ 
- ขอมูลและการรวบรวมขอมูล 
- การประมวลผลขอมูล 
- การสรางทางเลือกเพื่อตัดสินใจ 
- ซอฟตแวรจัดการขอมูล 

ว 4.2 ม.1/3 -ศึกษาคนควา 
-อภิปรายกลุม 

3 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว22101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห อวัยวะและหนาที่ของอวัยวะที่เก ี่ยวของในระบบหายใจ กลไกการหายใจเขาและ ออก 
โดยใชแบบจำลอง กระบวนการแลกเปล่ียนแกส ความสำคัญของระบบหายใจ หนาที่ของอวัยวะใน ระบบขับถายในการ
กำจัดของเสียทางไต ความสำคัญของระบบขับถายในการกำจัดของเส ียทางไต บรรยาย โครงสร างและหนาท่ีของหัวใจ 
หลอดเล ือด และเลือด การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใชแบบจำลอง ออกแบบการทดลองและทดลองในการ
เปรียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและหลังทำกิจกรรม ความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด อวัยวะและ
หนาที่ของอวัยวะในระบบประสาทสวนกลางในการควบคุม การทำงานต างๆ ของรางกาย ความสำคัญของระบบ
ประสาท หนาท ี่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุของเพศชาย และหญิง ผลของฮอร โมนเพศชายและเพศหญิง  การ
เปล ี่ยนแปลงของร างกายเมื่อเขาสูว ัยหนุมสาว การตกไข การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกต 
วิธีการคุมกำเนิด ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดของตัวทำละลาย อุณหภูมิ
ที่ม ีตอสภาพละลายไดของสาร ผลของ ความดันที่มีต อสภาพละลายไดของสาร ระบุปร ิมาณตัวละลายในสารละลาย ใน
หนวยความเขมข นเปนรอยละ ปริมาตรตอปร ิมาตร มวลตอมวล และมวลตอปริมาตร การน าความร ูเร ื่องความเขมขน
ของสารไปใช อธิบาย การแยกสารผสมโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
การสกัดดวย ตัวทำละลาย แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
การ สกัดดวยตัวทำละลาย นำวิธีการแยกสารไปใชแก ปญหาในชีวิตประจำวัน 

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร แนวโนมเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึน 
ออกแบบวิธีการแกปญหาภายใต ทร ัพยากรที่มีอยู ใชความร ู และทักษะเกี ่ยวกับวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา 
และอิเล ็กทรอนิกส  เพื ่อ แกปญหาหรือพัฒนางานไดอยางถูกตอง เหมาะสม และปลอดภัย ออกแบบอัลกอริท ึมท ี่ใช
แนวคิดเชิงคำนวณ ในการแกปญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรมท ี่ใชตรรกะและฟงก ชันในการแกปญหา อภิปราย
องคประกอบ และหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร  และเทคโนโลยีการส่ือสาร ใชเทคโนโลย ีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย มีความรับผ ิดชอบ โดยใชการสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และทักษะการ เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 การสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

 เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถ ส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนร ู มีความสามารถในการตัดส ินใจ การ
แกปญหา การน าความรูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิต วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของส ิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 
ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของ
โครงสร างและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัต ิของสสารกับ 
โครงสร างและแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...14....ขอ    
ว 1.2  ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ที่เ ก่ียวของในระบบหายใจ 
ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเขาและออก โดยใช แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปล่ียน

แกส 
ว 1.2  ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบขับถายในการกำจัดของเสียทางไต 
ว 1.2  ม.2/6 บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจ หลอดเล ือด และเลือด 
ว 1.2  ม.2/7 อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใชแบบจำลอง  
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ เปร ียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติและหลัง

ทำกิจกรรม 
ว 1.2  ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบประสาทสวนกลางในการควบคุมการทำงาน

ตาง ๆ ของรางกายตอสมองและไขสันหลัง  
ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะ ในระบบสืบพันธุของเพศชายและเพศหญิง โดยใช

แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของรางกายเมื่อเขาสู วัยหนุมสาว โดยการดูแลรักษารางกายและ

จิตใจของตนเอง ในชวงที่มีการเปล่ียนแปลง 
ว 1.2  ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณที่กำหนด 
ว 1.2  ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการต้ังครรภ กอนวัยอันควร โดยการประพฤติตนใหเหมาะสม 
ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสม โดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ

กระดาษการสกัดดวยตัวทำละลายโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกล่ันอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ การสกัด 

ดวยตัวทำละลาย 
ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวย ความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอปร ิมาตร มวล

ตอมวล และมวลตอปริมาตร 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...9....ขอ    
ว 1.2 ม.2/3 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทางในการดูแล รักษาอวัยวะในระบบ

หายใจ ใหทำงานเปนปกติ 
ว 1.2 ม.2/5 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบขับถาย ในการกำจัดของเส ียทางไต โดยการบอกแนวทางใน

การปฏิบัต ิตนที่ชวยใหระบบขับถายทำหนาที่ 
ว 1.2 ม.2/9 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแล ร ักษาอวัยวะ

ในระบบหมุนเวียน เลือดใหทำงานเปนปกติ 
ว 1.2 ม.2/11 ตระหนักถึง ความสำคัญของระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการดูแล รักษา รวมถ ึงการ

ปองกัน การกระทบกระเทือนและอันตราย 
ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของ ฮอรโมนเพศชายและเพศหญิง ที่ควบคุมการเปล่ียนแปลง ของร างกาย เม่ือเขาส ู

วัยหนุมสาว  
ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกต จนคลอดเปนทารก
ว 2.1 ม.2/3 นำวิธีการแยกสาร ไปใชแก ปญหาในชีวิตประจำวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 
 
ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลอง และทดลองในการอธิบายผลของ ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 

อุณหภูมิที่ม ีตอสภาพละลายได ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของ ความดันที่มีตอสภาพละลายได ของสาร โดยใช
สารสนเทศ 

ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึง ความสำคัญของการนำความรู เร่ืองความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยางการใช
สารละลาย ในชีวิตประจำวันอยางถูกตองและปลอดภัย 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบรางกายมนุษย ว1.2 ม2/1 ม2/2  ม2/4  ม2/6 ม
2/7 ม2/8  ม2/10  ม2/12  ม
2/14 ม ม2/16 ม2/17 

-สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

22 20

2 สารละลาย ว2.1 ม2/5 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 10

สอบกลางภาค ว4.1 ม2/5 
ว4.2,2/1 ,2/3 ,2/4 
ว1.2 ม2/3 ม2/5 ม2/9 ม2/11 ม
2/13 ม2/15 

ทำแบบทดสอบ 1 20

3 การแยกสารผสม ว2.1 ม2/1 ม2/2  -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 20

สอบปลายภาค ว2.1 ม2/3 ม2/4 ม2/6 ทำแบบทดสอบ 1 20 
 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :      P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-7 ระบบรางกายมนุษย ว1.2 ม2/1 ม2/2  ม2/4  
ม2/6 ม2/7 ม2/8  ม2/10  
ม2/12  ม2/14 ม ม2/16 
ม2/17 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 22 

8-14 สารละลาย ว2.1 ม2/5 -แบบใชปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 

18 

9-22 การแยกสารผสม ว2.1 ม2/1 ม2/2 -แบบใชปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 

18 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว22102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเส ียดทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ   ล ักษณะของช้ันหนาตัดดินและ
กระบวนการเก ิดดิน จากแบบจำลอง รวมท ั้ง ระบุป จจัยที ่ทำใหด ินมี ลักษณะและสมบ ัต ิแตกตางกัน ป จจ ัยและ
กระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง กระบวนการผุพังอยู กับที่ การกรอน และการสะสม
ตัวของตะกอนจากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอยางผลของกระบวนการดังกล าวที่ทำใหผ ิวโลกเก ิดการเปล่ียนแปลง และ
คำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนที่ของ อภิปรายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร  
และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพ ื่อประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื ้องตน แปลความหมายข อมูลและอธิบายการเปลี ่ยน
พลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวม
ได เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกัน แรงที่กระทำตอวัตถุใน
ของเหลว แรงเส ียดทานและแรงอื่น ๆ ที่กระทำตอวัตถุ แรงแม เหล็ก แรงไฟฟาและแรงโนมถวงที่กระทำตอวัตถ ุ การ
กระจัดและความเร ็ว วิเคราะห แรงพย ุงและการจม การลอยของวัตถ ุในของเหลวจากหลักฐานเช ิงประจักษ  
ความสัมพันธระหวางขนาดของแรงแม เหล ็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถ วงที่กระทำตอวัตถ ุที ่อยู ในสนามน ั้น ๆ กับ
ระยะหางจากแหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลที่ รวบรวมได คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังที่เก ิดจากแรงท ี่กระทำตอ
วัตถุ หล ักการทำงานของเคร่ืองกลอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได และอธิบายการเปล่ียนและการถายโอนพลังงานโดย
ใชกฎการอนุ รักษพลังงาน หลักการทำงานของเคร ื่องกลอยางงายจากขอมูลท ี่รวบรวมได  เปร ียบเทียบแหลงของ
สนามแมเหล ็กสนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรงที่กระทำตอวัตถุที่อยูในแตละสนาม กระบวนการเกดิ 
สมบัติ และการใชประโยชน รวมทั ้งอธิบาย ผลกระทบจากการ ใชเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ ขอดีและขอจำกัดของ
พลังงานทดแทนแตละประเภทจากการรวบรวมขอมูลและนำเสนอแนวทางการใชพล ังงานทดแทนที ่เหมาะสมของ
อำเภอบางปะอิน และจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพยากรณการเคล่ือนที่ของวัตถุที่เปนผลของแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลาย
แรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ  ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี ที่เหมาะสมใน
การอธิบายปจจัยที่ มีผลตอความดันของของเหลว และคำนวณปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรงเสียดทาน ในการอธิบาย
โมเมนตของแรง เมื่อวัตถุอย ูในสภาพสมดุลตอ การหมุน ปจจัยที ่มีผลตอพลังงานจลน และพลังงานศักย โนมถวง
ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหา หรือการทำงานที ่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมที ่ใช
ตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา สรางแบบจำลองท่ีอธิบายโครงสรางภายในโลกตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูล
ที่รวบรวมได การใชน้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืนของอำเภอบางปะอิน และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำทวม การกัดเซาะชายฝ ง ดินถล ม หลุมยุบ แผ นดินทรุด ตรวจวัดสมบัติบาง
ประการของดิน  

โดยใชเคร ื่องมือที่เหมาะสมและนำเสนอแนวทางการใชประโยชนดินจากขอมูลสมบัต ิของดิน 
ตระหนักถึงผลจากการใชเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการใชเช้ือเพล ิงซากดึกดำบรรพประโยชนของ
ความร ูเร่ืองแรงเสียดทานโดยวิเคราะหสถานการณปญหาและเสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่เปนประโยชน
ตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน  เคร่ืองกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกตใชในชีวิตประจำวัน  และ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความร ับผิดชอบ สรางและแสดงสิทธิในการเผยแพรผลงาน  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะหาความรู  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบคนขอมูล  บันทึก  
จัดกลุมขอมูล  และการอภิปรายเพ่ือใหเก ิดความรู   ความคิด  ความเขาใจ  สามารถนำเสนอ  สื ่อสารส ิ่งที่เรียนรู  มี
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ความสามารถในการตัดส ินใจ  เห็นคุณคาของการนำความร ูไปใช ประโยชนในชีวิตประจำวัน  มีจ ิตวิทยาศาสตร  
คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่เหมาะสม 
มาตรฐานการเรียนรู    
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ล ักษณะการเคล ื่อนท่ี
แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณที่เ ก่ียวของกับเสียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
สาระที่ 3  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและ 
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอส ิ่งมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอม 
ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...17....ขอ    

ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงล ัพธที่เกิดจาก แรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุในแนวเดียวกัน  
ว 2.2 ม.2/3  ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอความดันของ

ของเหลว 
ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ในของเหลว 
ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเส ียดทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ  
ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาดของแรง

เสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอ่ืนๆที่กระทำตอวัตถุ  
ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเท ียบแหลงของสนามแมเหล ็ก สนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรงที่

กระทำ ตอวัตถุที่อยูในแตละสนาม จากขอมูลที่รวบรวมได  
ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถวงที่กระทำตอวัตถุ  
ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว  
ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะหสถานการณและคำนวณเก่ียวกับ งานและกำล ังที่เกิดจากแรงที่กระทำตอวัตถ ุ โดยใช

สมการ W = Fs และ ܲ =ܹ จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะหหลักการทำงานของเคร่ืองกลอยางงาย จากข อมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอพลังงานจลนและพลังงาน

ศักยโนมถวง 
ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายขอมูลและอธิบายการเปล่ียน พลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและพลังงาน

จลนของ วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใชเช้ือเพลิง ซากดึกดำบรรพ โดยนำเสนอแนวทางการใช

เช้ือเพลิงซากดึก ดำบรรพ 
ว 2.3 ม.2/4 สรางแบบจำลองที่อธิบายโครงสรางภายในโลก ตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.2/6 อธิบายลักษณะของช ั้นหนาตัดดินและ กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลองรวมท ั้งระบุปจจัยท่ี

ทำให ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกัน 
ว 2.3 ม.2/8 อธิบายปจจัยและกระบวนการเก ิดแหลงน้ำผิวดิน และแหลงน้ำใตด ิน จากแบบจำลอง 
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...14....ขอ    
ว 2.2 ม.2/1 พยากรณการเคล่ือนที่ ของวัตถุที่เปนผลของแรงลัพธที่เกิด จากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุ ใน

แนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะหแรงพยุง และการจม การลอยของวัตถุ ในของเหลวจากหลักฐาน เชิงประจักษ 
ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูเร่ืองแรงเสียดทาน โดยวิเคราะหสถานการณปญหา และ

เสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิมแรงเสียดทานที่เปนประโยชนตอการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน  
ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง และทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายโมเมนตของแรง เม่ือวัตถุอยู

ในสภาพสมดุลตอ การหมุน และคำนวณโดยใชสมการ M = Fl 
ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห ความสัมพันธระหวางขนาดของ แรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรง โนมถวงที่กระทำตอ

วัตถุที่อยูใน สนามนั้น ๆ กับระยะหางจาก แหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลท่ีรวบรวมได  
ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและคำนวณ อัตราเร ็วและความเร็วของ การเคล่ือนที่ของวัตถุ  
โดยใชสมการ ݒ = ܵ และ ݒ  ⃑= ܵ⃑ ݐ         ݐ
 จากหลักฐานเชิงประจักษ
ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน ของความรูของเคร่ืองกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการประยุกต ใช

ในชีวิตประจำวัน 
ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะหสถานการณ และอธิบายการเปล่ียนและ การถายโอนพลังงานโดยใชกฎ การอนุรักษ

พลังงาน 
ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ กระบวนการเกิด สมบัติ และการใช ประโยชน รวมทั้งอธิบายผลกระทบ จากการใช

เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบขอดี และขอจำกัดของพลังงานทดแทน แตละประเภทจากการรวบรวม ขอมูล และ

นำเสนอแนวทางการใช พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในทองถ่ิน 
ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการ ผุพังอยูกับที่ การกร อน และ การสะสมตัวของตะกอน จากแบบจำลอง 

รวมทั้งยกตัวอยาง ผลของกระบวนการดังกลาวที่ทำให ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง  
ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัต ิ บางประการของดิน โดยใช เคร่ืองมือที่เหมาะสมและนำเสนอ แนวทางการใช

ประโยชนดินจากขอมูลสมบัติของดิน 
ว 3.2 ม.2/9 สรางแบบจำลองที่ อธิบายการใชน้ำ และนำเสนอ แนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืน ในทองถ่ินของ

ตนเอง 
ว 3.2 ม.2/10 สรางแบบจำลอง ที่อธิบายกระบวนการเกิดและ ผลกระทบของน้ำทวม การกัดเซาะ ชายฝง ดิน

ถล ม หล ุมยุบแผ นดินทรุด 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 แรงและการเคล ื่อนที ่
ของวัตถุ 

ว2.2 ม2/2,ม2/3 ม2/5 ม2/6 
ม2/7 ม2/8 ม2/11 ม2/12 ม
2/15 

-สืบคนขอมูล
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

20 20

2 งานและพลังงาน ว2.3 ม2/1 ม2/2 ม2/4 ม2/5 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

18 10

สอบกลางภาค ว2.2 ม2/1 ม2/4 ม2/9 ม2/10 
ม2/13 ม2/14  
ว2.3 ,2/3 ,2/6 

ทำแบบทดสอบ 1 20

3 โลกแล ะการ
เปล่ียนแปลง

ว3.2 ม2/2 ม2/4 ม2/6 ม2/8  -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

20 30

สอบปลายภาค ว3.2 ม2/1 ม2/3 ม2/5 ม2/7 
ม2/9 ม2/10

ทำแบบทดสอบ 1 20 

 60 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1-7 แรงและการเคล ื่อนที ่

ของวัตถุ 
ว2.2 ม2/2,ม2/3 ม
2/5 ม2/6 ม2/7 ม
2/8 ม2/11 ม2/12 ม
2/15 

-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

20 

8-14 งานและพลังงาน ว2.3 ม2/1 ม2/2 ม
2/4 ม2/5 

-แบบใช ปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

18 

9-22 โลกและการเปล่ียนแปลง ว3.2 ม2/2 ม2/4 ม
2/6 ม2/8 

-แบบใช ปญหาเปนฐาน 
-แบบสืบเสาะหา
ความร ู 5Es 

20 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว22103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาสาเหตุหร ือปจจัยที่สงผลตอการเปล ี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี ผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลง
เทคโนโลยีต อมนุษย และสังคม ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีตอเศรษฐกิจ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
เทคโนโลย ีต อส ิ่งแวดลอม ประเภท ของวัสดุอ ุปกรณเพ ื่อใหสามารถสรางชิ ้นงานไดตรงกับความตองการ มีความ
ปลอดภัย และใชทร ัพยากรไดอยางคุมคา เคร ื่องกลในการสรางช้ินงาน ไดแก  รอก คาน ลอและเพลา พ้ืนเอ ียง ล่ิม สกร ู 
เคร ื่องมือในการสรางช้ินงาน เครื ่องมือวัด เคร่ืองมือตัด เคร่ืองมือ ยึดติด เคร ื่องมือเจาะ เสียงและอุปกรณที่ทำใหเกิด
เสียง อุปกรณที่ทำใหเกิดเสียง ไฟฟาและอุปกรณที่ทำใหเกิดแสง วงจรไฟฟาและ การตอตัวตานทาน ประเภทและการ
ตอวงจรไฟฟา ความสัมพันธของกระบวนการทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรแนวคิด กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระบบเทคโนโลย ีการคิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของการคิดเชิง
ออกแบบ กระบวนการคิดเช ิงออกแบบ และความคิดเชิงออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิ
พลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem–based Learning ) และการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู (5Es  Instruc tion al Model) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และ นำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อให ผูเร ียนมีความรูความเขาใจ ความสัมพันธของความรู วิทยาศาสตรที่ มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรแล ะเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกป ญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูที่ม ีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสร างสรรค  
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    
ว 4.1 ม.2/1 คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะเก ิดข้ึนโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปจจัยที ่ส งผลตอการ

เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และวิเคราะห เปรียบเทียบ ตัดสินใจ เล ือกใชเทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกดิข้ึนตอ
ชีวิต ส ังคม และสิ่งแวดลอม 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิต ประจำวัน รวบรวมวิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่เ ก่ียวของ
กับปญหา 

ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะหเปร ียบเทียบ และตัดส ินใจเลือกข อมูลที่จำเปนภายใต
เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผ ูอ่ืน เขาใจ วางแผนข้ันตอนการทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอยางเปนข้ันตอน 

ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดข้ึนภายใตกรอบเงื่อนไข พรอมทั้งหา
แนวทางปรับปรุงแกไข และนำเสนอผลการแกปญหา 
 
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.2/5 ใชความรู และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสเพ ื่อ
แกปญหาหรือ พัฒนางานไดอยางถูกตองเหมาะสม และปลอดภัย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 124 

โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับชีวิต ว 4.1 ม.2/1 ใบงานที่ 1.1 เรื่อง ผลกระทบของเทคโนโลยี 3 10
2 วัสดุ อุปกรณทางเทคโนโลย ี ว 4.1 ม.2/2 

ว 4.1 ม.2/3 
ว 4.1 ม.2/4 

ใบงานที่ 2 .1 เ ร่ือง นักออกแบบผลิตภ ัณฑ  
ใบงานที่ 2 .2 เ ร่ือง เครื่องมือชาง  
ใบงานที่ 2 .3 เรื่อง ช างไฟฟา

6 20

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.2/5 แบบทดสอบวัดผลกลางภาค 1 20
3 กระบวนการออกแบบเ ชิง

วิศวกรรม
ว 4.1 ม.2/2
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4  

ใบงานที่ 3 .1 เ ร่ือง กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

4 10

4 การคิดเช ิงออกแบบ ว 4.1 ม.2/2
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4  

ใบงานที่ 4.1 เรื่อง การคิดเชิงออกแบบ 5 20

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 แบบทดสอบวัดผลปลายภาค 1 20 
 20 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. วิเคราะห ปญหา 
   -การเป ล่ียนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.2/1 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es   
(5Es Instructional  Model ) 

3 

3-10 2. ออกแบบและสราง 
   -ความรูเก่ียวกับวัสดุ 
   -เครื่องกลและเค ร่ืองมือในการสรางช้ินงาน 
   -เส ียงและอุปกรณที่ทำใหเกิดเ สียง  
   -ไฟฟาและอุปกร ณท่ีทำให เกิดแสง  

ว 4.1 ม.2/5  
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 

6 

11-16 3. เทคโนโล ยีในอนาคต 
   -กร ะบวนการทางวิทยาศาสตร 
   -กร ะบวนการออกแบบเช ิงวิศวกรร ม 

ว 4.1 ม.2/2 
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4 

 

แบบสืบเสาะหาความรู 5Es  
(5Es Instructional  Model ) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 

4 

17-20 4.การคิดเชิงออกแบบ 
  -กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
  -ถอดความคิดเช ิงออกแบบของพระบาทสมเด็จ
พร ะบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดช
มหาราช บรมนาถบพิตร  

ว 4.1 ม.2/2 
ว 4.1 ม.2/3  
ว 4.1 ม.2/4 

 

แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem–based 
Learning)  
แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
(5Es In structional  Model)  

5 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว22104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา    

ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหา หรือการทำงานที่พบในชีวิตจริงการ
ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ ใชตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา การเขียนโปรแกรมโดยใชซอฟตแวร  Scratch, 
python, java และ c อภิปรายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีการส่ือสารเพ่ือ
ประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื ้องตน ตลอดจนใช เทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สรางและ
แสดงสิทธิในการเผยแพรผลงาน 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-based Learning) และการเรียนรูแบบใช
โครงงานเปนฐาน (Project-based Learning) เพ่ือเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝ กทักษะการคิด เผชิญสถานการณการ
แกปญหา วางแผนการเร ียนร ู ตรวจสอบการเร ียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน เพ่ือใหเกิดทักษะ ความรู  
ความเข าใจ และทักษะใน การวิเคราะหโจทยปญหา จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต ใชในการสราง
โครงงานได 

เพื ่อให ผู เรียนมีความร ู ความเขาใจ การนำขอมูลปฐมภูมิเขาสูระบบคอมพิวเตอร  วิเคราะห  ประเมิน 
นำเสนอขอมูลและ สารสนเทศไดตำมวัตถ ุประสงค ใชท ักษะการคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจร ิง และ
เขียนโปรแกรมอยางง่ำย เพ ื่อชวย ในการแกปญหา ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอยางรูเท่ำทันและร ับผ ิดชอบ
ตอสังคม ตลอดจนนำความร ูความเขาใจใน วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช ใหเกิดประโยชนตอสังคมแล ะการ
ดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแกปญหาและมีทักษะในการส่ือสาร 
มีความสามารถในการตัดส ินใจ และเปนผ ูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช วิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอยางสร างสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที ่พบในชีวิตจริงอยางเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง   จำนวน...1....ขอ  

ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใชตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ   

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดคำนวณในการแกปญหาหรือการทำงานที่พบในชีวิตจริง 
ว 4.2 ม.2/3 อภิปร ายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพ่ือ

ประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื้องตน
ว 4.2 ม.2/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สรางและแสดงสิทธิในการเผยแพร

ผลงาน 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการ

เรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางมีความรับผิดชอบ 

ว 4.2 ม.2/4 ใบงานที่ 1.1  ถูกตอง ปลอดภัย ใช
เลย 
ใบงานที่ 1.2  สิทธิ์ของเรา

2 5 
 
5

2 แนวคิดเชิงคำนวณ ว 4.2 ม.2/1 ใบงานที่ 2.1 แนวค ิดเชิงคำนวณ 
ใบงานที่ 2.2 ประยุกตใชแนวคิดเชิง
คำนวณ

2 
 
2 

5 
 
5

3 การแกปญหาดวย Scratch ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

ใบงานที่ 3.1 ร ูจักฟงก ชัน 
ใบงานที่ 3.2 เร ื่องของความจริง

1 
2

5 
5

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.2/1 ทำแบบทดสอบ 1 20
4 การแกปญหาดวย Scratch 

(ตอ) 
ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

ใบงานที่ 3.3 ฟงก ชันที่มีพารามิเตอร 
ใบงานที่ 3.4 การประยุกตใชงาน

2 
 
3

5 
 
5

5 หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร

ว 4.2 ม.2/3 ใบงานที่ 4.1 หลักการทำงานของ
คอมพิวเตอร 
ใบงานที่ 4.2 ซอฟตแวรและการใช
งาน 

1 
 
1

5 
 
5

6 เทคโนโลยีการส ื่อสาร ว 4.2 ม.2/3 ใบงานที่ 5.1 การส่ือสารและบริการ
บนเครือขาย 
ใบงานที่ 5.2 เทคโนโลยีคลาวด

1 
 
1 

5 
 
5 

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.2/3 
ว 4.2 ม.2/4

ทำแบบทดสอบ 1 20 

20 100 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมี
ความรับผิดชอบ 
- แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาไมเหมาะสม 
- ผลกระทบการเผยแพรขอมูลที่ไม
เหมาะสม 
- แนวทางการพิจารณาเน้ือหากอนเผยแพร
ขอมูล
- การสรางและแสดงส ิทธ์ิความเปนเจาของ
ผลงาน 
- มารยาทในการติดตอส่ือสาร 

ว 4.2 ม.2/4 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
 

2 

3-6 2. แนวคิดเชิงคำนวณ 
- การแบงปญหาใหญเปนปญหายอย 
- การพิจารณารูปแบบ 
- การคิดเชิงนามธรรม 
- การออกแบบอัลกอริทึม 
- กรณีศึกษา 

ว 4.2 ม.2/1 
 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
- แบบใชปญหาเปนฐาน 
 

4 

7-15 3. การแกปญหาดวย Scrat ch 
- ฟงก ชัน 
- ตัวดำเนินการบูล ีน
- การรับคาและสงคาใหฟงกชัน

ว 4.2 ม.2/1 
ว 4.2 ม.2/2 

-แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
-ฝกปฏิบัต ิดวยคอมพิวเตอร 
-coding  

8 

16-17 4. หลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
-องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร  
-หล ักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร 
-ซอฟตแวรประยุกต 

ว 4.2 ม.2/3  2 

18-19 5. เทคโนโลยีการส่ือสาร 
-องคประกอบของการส่ือสาร 
-เครือขายคอมพิวเตอร  
-อินเทอรเน็ต 
-บร ิการบนอินเทอร เน็ต 
-คลาวดคอมพิวติง  

ว 4.2 ม.2/3 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 
 

2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว23101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห  ส ืบคนขอมูล อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม การถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม  การเกิดจีโนไทปและฟโนโทปในรุนล ูก ความสำคัญของการแบงเซ ,ลแบบไมโทซิสและไมโอซิส 
โรคทางพันธุกรรม ประโยชนและผลกระทบของส ิ่ งมีชีว ิตดัดแปรทางพันธุกรรม คลื ่นและสมบ ัต ิของคล ื่น คล่ืน
แมเหล็กไฟฟาและสเปกตรัมของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาประโยชนและอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา    ในชีวิตประจำวัน
แสงและสมบัติของแสงกฎการสะทอนของแสงการเคล ื่อนท่ีของแสงและการเก ิดภาพจากกระจกเงา การหักเหของแสง
เมื ่อผานตัวกลาง และการกระจายของแสงเมื ่อผานปริซ ึม การเคล ื ่อนที่ของแสง และการเก ิดภาพจากเลนสบาง 
ปรากฏการณท ี่เก ี่ยวก ับแสง การทำงานของทัศนอุปกรณการเกิดภาพของ ท ัศนอุปกรณและเลนส ตา ความสวางและ
การวัดความสวางของแสง กฎแรงโนมถวงสากล การโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเกิดฤดูกาล การเคล ื่อนที่
ปรากฏของดวงอาทิตย การเคล่ือนที่ของดวงจันทรการเกิดขางข้ึนขางแรม   ดิถีของดวงจันทร และการเกิดน้ำข้ึนและ
น้ำลง  ประโยชนและความกาวหนาของเทคโนโลยีอวกาศ  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การสังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง การอธิบาย 
การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช ื่อมโยงกับชีวิตจริง ซ ึ่งชวยใหผูเร ียน  สร างองคความรู
ดวยตนเอง รวมทั้งส งเสร ิมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแล ะท ักษะแหงศตวร รษ  ที่  ๒๑ การคิด
วิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร 
และ คณิตศาสตร    สามารถสื ่อสารสิ ่งท ี่ เร ียนร ู  มีความสามารถในการตัดส ินใจนำความร ู ไปใชประโยชน  ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำ
ความร ูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ
โครงสร างและแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสารการเกิด
สารละลาย และการเก ิดปฏิกิร ิยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เก่ียวของกับ เสียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังการนำความรูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 3  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบลักษณะ กระบวนการเก ิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแลกซี ดาวฤกษ
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิต และการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...19....ขอ    
ว1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอและโครโมโซม โดยใชแบบจำลอง 
ว1.3 ม.3/2 อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสม โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีนเดน

ขมแอลลีลดอยอยางสมบูรณ 
ว1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโนไทปของลูกและคำนวณอัตราสวนการเก ิดจีโนไทปและฟโทไทป

ของร ุนล ูก 
ว1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกตางของการแบง เซลลแบบไมโทซิสและไมโอซิส  
ว1.3 ม.3/5 บอกไดว าการเปล ี่ยนแปลงของยีน หร ือโครโมโซมอาจทำให เก ิดโรค ทางพันธุกรรม พรอมทั้ ง

ยกตัวอยางโรคทางพันธุกรรม 
ว1.3 ม.3/7 อธิบายการใช ประโยชนจากส่ิงมีชี วิต ดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบที่ อาจมีตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม โดยใชขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/10 สร างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคล่ืน และบรรยายสวนประกอบของคล่ืน  
ว2.3 ม.3/11 อธิบายคล่ืนแมเหล ็กไฟฟาและสเปกตรัม คล่ืนแมเหล ็กไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลองดวยวิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบายกฎการสะทอนของ

แสง     
ว2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา  
ว2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสงเม่ือผานตัวกลางโปรงใสท่ีแตกตางกันและอธิบายการกระจายแสงของ                       

แสงขาวเม่ือผานปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ  
ว2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง  
ว2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคล ื่อนท่ีของแสง แสดงการ เกิดภาพของทัศนอุปกรณและเลนสตา  
ว2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสวางที่มีต อดวงตาจากขอมูลที่ไดจากการสืบคน  
ว2.3 ม.3/20 วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณ วัดความสวางของแสง  
ว3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ ดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการ F = (Gm1 m2)/r2 

ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...9....ขอ    
ว1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชนของความรู เร ื่องโรคทางพันธุกรรม โดยรูว า ก อนแตงงานควรปรึกษาแพทย

เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงของ ลูกที่อาจเกิดโรคทางพันธุกรรม  
ว1.3 ม.3/8 ตระหนักถ ึงประโยชนและผลกระทบ ของ ส่ิงมีชี วิตดัดแปรพันธุกรรมที ่ อาจมีตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม โดย การเผยแพรความร ูที่ได จากการ โตแยงทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีขอมูล สนับสนุน  
ว2.3 ม.3/12 ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาโดยนำเสนอการใชประโยชน  ในดาน                    

ตางๆและอันตรายจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชีวิตประจำวัน  
ว2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณที่เก่ียวกับแสง และการทำงานของทัศนอุปกรณจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณคาของความร ูเร ื่องความสวางของแสงที่มีต อดวงตาโดยวิเคราะหสถานการณ

ปญหาและเสนอแนะการจัดความสวาง  ใหเหมาะสมในการทำกิจกรรมตางๆ  
ว3.1 ม.3/2 สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดฤดู และ การเคล่ือนที่ปรากฏของดวงอาทิตย  
ว3.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองที่อธิบายการเก ิดข างข้ึนขางแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการข้ึนและตกของดวง

จันทรและการเกิดน้ำข้ึนน้ำลง 
ว3.1 ม.3/4 อธิบายการใชประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนา ของโครงการ สำรวจ

อวกาศจากขอมูลที่รวบรวมได
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา 

ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่ม ีอิทธิพบตอมนุษย 

 
-.ใบงาน
-ช้ินงาน

4 (10) 
3 
5

2 พันธุศาสตร ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/7 
ม.3/9 ม.3/10

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

16 (20) 
10 
5

3 คล่ืน ว2.3 ม.3/10 ม.3/11 -ใบงาน 8 7

4 วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา

ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่ม ีอิทธิพบตอมนุษย

 
-.ใบงาน
-ช้ินงาน

4 (10) 
3 
5

สอบกลางภาค ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3  ว2.3 ม.3/12 ทำแบบทดสอบ 2 20
5 แสงและทัศนอุปกรณ 

 
ว2.3 ม.3/13  ม.3/14 ม.3/15 ม.3/16  
       ม.3/18 ม.3/19 ม.3/20 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

14 (21) 
14 
3

6 ปฏิสัม พันธในระบบ
สุริยะและเทคโนโลยี
อวกาศ

ว3.1 ม.3/1  
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

14 (13) 
8 
5 

 สอบปลายภาค ว2.3 ม.3/17/21 ว3.1   ม.3/2 ม3/4  ทำแบบทดสอบ 2 20 
 60 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/
เนื้อหา ตัวชี้วัด กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1-2 (1-2) วิทยาศาสตรกับการ
แกปญหา 

 5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2.เขียนรายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

4 

2-7 (3-8) พันธุศาสตร ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 
ม.3/3 ม.3/4  ม.3/5  
ม.3/7 ม.3/9 ม.3/10 

5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2. เขียน รายงา นและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

16 

7-9(9-11) คล่ืน ว2.3 ม.3/10 ม.3/11 5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2. สืบคนขอมูล เขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

8 

10 
 สอบกลางภาค ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 

ม.3/3  ว2.3 ม.3/12 
ทำแบบทดสอบ 2 

11-15(12-
17) 

แสงและทัศนอุปกรณ 
 

ว2.3 ม.3/13  ม.
3/14 ม.3/15 ม.
3/16  
 ม.3/18 ม.3/19  
ม.3/20ว4.1 ม.3/1  

5Es (5Es Instructiona l Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบงาน
2.สืบคนขอมูลเขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

14 

15-20 (18-
24) 

ปฏิสัมพันธในระบบ
สุริยะและเทคโนโลยี
อวกาศ 

ว3.1 ม.3/1 ทำแบบทดสอบ 14 

20 สอบปลายภาค ว2.3 ม.3/17/21 ว
3.1   ม.3/2 ม3/4   

 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร  รหัสวิชา ว23102  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.5 หนวยกิต  3 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห  เกี ่ยวกับองคประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีว ิตในระบบนิเวศ  
การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพ วัสดุในชีวิตประจำวัน สมบัติทางกายภาพและการใช
ประโยชนจากพอลิเมอร เซรามิก วัสดุผสม ผลกระทบจากจากใชว ัสดุประเภทพอลิเมอร  เซรามิก และวัสดุผสม  
ปฏิกิร ิยาเคมี ประเภทของปฏิกิริยาเคมีปฏิก ิริยาเคมีรอบตัว   ความสัมพันธระหวางความตางศักย กระแสไฟฟาและ
ความตานทาน  รวมถึง การคำนวณปริมาณที่เ ก่ียวของ  เคร่ืองมือวัดปร ิมาณทางไฟฟา  การตอตัวตานทานแบบอนุกรม
และแบบขนาน ช ิ้นสวนอิเล ็กทรอนิกสอยางงาย และการตอช ิ้นสวนอิเล ็กทรอนิ กสอยางงายในวงจรไฟฟา คำนวณ
พลังงานไฟฟา และคาไฟฟาของเคร ื่องใชไฟฟาในบาน เลือกใชเคร ื่องใชไฟฟาอยางประหยัดและปลอดภัย  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การสังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สร างแบบจำลองการ
อธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผ ูเร ียน  สรางองค
ความร ูดวยตนเอง รวมท้ังสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่ ๒๑ การ
คิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตรและ 
คณิตศาสตร    สามารถสื่อสารส่ิงที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรู ไปใชประโยชน ในชีวิตประจำวัน มี
จิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 
มาตรฐานการเรียนรู  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงไม มีชีวิตกับส ิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนที่ในระบบ
นิ เวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบ ที่มีต อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม แนวทางในการ
อนุร ักษทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว 1.3  เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ วิวัฒนาการของ ส่ิงมีชีวิต รวมท้ัง
นำความรูไปใชประโยชน 
สาระท่ี 2  วิทยาศาสตรกายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข าใจสมบั ติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ
โครงสร างและแรงยึดเหน ี่ยวระหวางอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปล ี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเก ิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิส ัมพันธระหวาง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท ี่เ ก่ียวของกับ เส ียง แสง และคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา รวมทั้งการนำความรูไปใชประโยชน 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...19....ขอ    
ว1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบ ของระบบนิเวศที่ไดจากการสำรวจ 
ว1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตรูปแบบตางๆ ในแหลงท่ีอยูเดียวกันที่ได

จากการ สำรวจ 
ว1.1 ม.3/3 สรางแบบจำลองในการอธิบาย การถายทอดพลังงานในสายใย อาหาร 
ว1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธของผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลายสารอินทรีย ในระบบนิเวศ  
ว1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิต ในโซอาหาร 
ว1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทาง ชีวภาพในระดับชนิดส่ิงมีชีวิตใน ระบบนิเวศตาง ๆ 
ว1.3 ม.3/10  อธิบายความสำคัญของความ หลากหลายทางชีวภาพที่ มีต อการ รักษาสมดุลของระบบนิเวศ

และตอมนุษย 
ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช ประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม โดย

ใช หลักฐานเชิงประจักษและสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิ กิริยาเคมีรวมถ ึง การจัดเร ียงตัวใหมของอะตอมเมื่อ เกิดปฏิก ิริยาเคมีโดยใช

แบบจำลอง และสมการขอความ 
ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐาน เชิงประจักษ  
ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความร อน และปฏิกิริยาคายความรอน จาก การเปล่ียนแปลงพลังงานความ

รอนของปฏิกิร ิยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิร ิยาการเกิดสนิมของ เหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิร ิยาของกรดกับเบส และ 

ปฏิกิร ิยาของเบสกับโลหะ โดยใช หล ักฐานเชิงประจักษและอธิบาย ปฏิกิริยาการเผาไหมการเกิดฝน การสังเคราะหด วย
แสง โดยใช สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการ ขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยา เคมีที่มีตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและ แกปญหาที่เกิดจากปฏิกิร ิยาเคมีที่ พบในชีวิตประจำวัน จากการสืบคน ขอมูล 

ว2.3 ม.3/1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตางศักย  กระแสไฟฟา และความตานทาน และคำนวณ 
ปริมาณที่เก่ียวของโดยใชสมการ V =  IR จากหลักฐานเชิงประจักษ  

ว2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟา และความตางศักยไฟฟา  
ว2.3 ม.3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอร ในการวัดปริมาณทาง ไฟฟา  
ว2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอ ตัวตานทาน แบบอนุกรมและขนาน  
ว2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและตอช้ินสวนอิเล ็กทรอนิกส อยางงายในวงจรไฟฟา  
ว2.3 ม.3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟาโดยใชสมการ W=Pt รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของเคร ื่องใช ไฟฟา    

ในบาน         
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ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน.7....ขอ    
ว1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธของส ิ่งมีชีวิต และส่ิงแวดลอมในระบบนิเวศโดย ไมทำลายสมดุลของ

ระบบ นิเวศ 
ว1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนักในคุณคาและ ความสำคัญของความหลากหลาย ทางชีวภาพ โดยมีสวนรวม

ในการดูแล รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณคาของการใชวัสดุ ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และ วัสดุผสม โดยเสนอแนะแนว  

ทางการ ใชว ัสดุอยางประหยัดและคุมคา 
ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกปญหาใน ชีวิตประจำวัน โดยใชความรูเก่ียวกับ ปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการ  

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร  
ว2.3 ม.3/4 วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟา ในวงจรไฟฟาเม่ือตอตัวตานทานหลายตัว  

แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐาน เชิงประจักษ  
ว2.3 ม.3/6 บรรยายการทำงานของช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรจากขอมูลที่รวบรวมได  
ว2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณคาของการเล ือกใชเคร่ืองใชไฟฟา โดยนำเสนอวิธีการใชเคร ื่องใชไฟฟา อยาง                   

ประหยัดและปลอดภัย 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ปฏิกิร ิยาเคมีและวัสดุ
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/1 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 
ม.3/6  ม.3/7 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

20 (18) 
13 
5

2 ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส

ว2.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/5 
ม.3/7ม.3/8 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

8 (12) 
7 
5

สอบกลางภาค ว 2.1 ม.3/2 ม.3/8 ว2.3 ม.3/4 ทำแบบทดสอบ 2 20
ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส(ต อ)

ว2.3 ม.3/1  ม.3/2 ม.3/3 ม.3/5  
ม.3/7  ม.3/8  

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

12 (13) 
8 
5

3 ระบบน ิเวศและความ
หลากหลาย 

ว1.1 ม.3/1-5 ,ม.3/9-10 
 

 
-ใบงาน 
-ช้ินงาน

16 (17) 
14 
3

สอบปลายภาค ว1.1 ม.3/6 ว1.3 ม.3/11  
ว 2.1 ม.3/2 , ม.3/8 
ว2.3 ม.3/4 , ม.3/6 , ม.3/9 

ทำแบบทดสอบ 2 20 

 60 100
 
 

อัตราสวนคะแนน 
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/
เนื้อหา 

ตัวชี้วัด 
กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1-7 (1-10) ปฏิกิร ิยาเคมีและวัสดุ
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/1 ม.3/3  
ม.3/4  ม.3/5 ม.3/6   
ม.3/7 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2.เขียนรายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

20 

8-9 (11-14) ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส 

ว2.3 ม.3/1 ม.3/2 
ม.3/3 ม.3/5  ม.3/7 
ม.3/8  
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2. เขียน รายงานและนำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

8 

10  สอบกลางภาค ว 2.1 ม.3/2 ม.3/8  
ว2.3 ม.3/4 

ทำแบบทดสอบ 2 

11-14  
(15-18) 

ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส(ต อ) 

ว2.3 ม.3/1  ม.3/2  
ม.3/3 ม.3/5 ม.3/7   
ม.3/8 ว4.1 ม.3/1-4   
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2. สืบคนขอมูล เขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

12 

15-19  
(19-23) 

ระบบนิเวศและความ
หลากหลาย 

ว1.1 ม.3/1-5 , 
ม.3/9-10 
 

5Es (5Es Instructional Model) 
1. กระบวนการกลุม ทำกิจกรรม/ใบ
งาน
2.สืบคนขอมูลเขียนรายงานและ
นำเสนอ 
3.ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

16 

20  สอบปลายภาค ว1.1 ม.3/6 ว1.3  
ม.3/11 ว 2.1 ม.3/2  
 ม.3/8 ว2.3 ม.3/4  
ม.3/6 , ม.3/9  
 

ทำแบบทดสอบ 2 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบและ เทคโนโลย ี รหัสวิชา ว23103  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล แนวคิดที่เ ก่ียวของกับปญหา 
การออกแบบวิธีการแกปญหา ตัดส ินใจเล ือกขอมูลที่จำเปน นำเสน อแนวทางการแกปญหาให ผู อ่ืนเข าใจ วางแผน 
ดำเนินการแกปญหา ดวยการทดสอบ ประเมินผล ระบุขอบกพรองที ่เกิดข้ึน พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแกไข 
และนำเสนอผลการแกปญหา เลือกใชว ัสดุ อ ุปกรณ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟา หรืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือแกปญหาไดอยาง
ถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนร ูโดยใช ปญหาเปนฐาน ( Proble m – based Learni ng) และการเรียนรู แบบใช
โครงงานเปนฐาน (Proj ect  – based Learning) เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา
วางแผนการเรียนรู และนำเสนอผานการทำกิจกรรมโครงงาน  

เพื ่อใหผู เรียนมีความรู ความเขาใจ ความสัมพันธของความรูว ิทยาศาสตรที่ม ีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา ผลของเทคโนโลยีต อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนต อ
สังคม และการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมในการ
ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ ื่น ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิด
สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช เทคโนโลยีอยางเหมา ะสมโดยคำนึงถ ึงผลกระทบตอชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตัวชี้วัดระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    
ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะหสาเหตุ หรือปจจัยที่ส งผลตอการ เปล ี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ ของ

เทคโนโลยีก ับศาสตรอ ื่น โดยเฉพาะ วิทยาศาสตร หร ือคณิตศาสตร เพ ื่อเปนแนวทาง การแกปญหาหรือพัฒนางาน  
ว 4.1 ม.3/2 ระบุปญหาหรือความตองการของชุมชนหรือ ทองถ่ิน เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ ปญหา 

รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิด ที่เก ี่ยวของกับปญหา โดยคำนึงถึงความถูกตอง ดานทรัพยสินทางปญญา  
ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห เปร ียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข อมูลที่จำเปน ภายใต

เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ แนวทางการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจดวยเทคนิค หรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผน
ข้ันตอน การทำงานและดำเนินการแกปญหาอยางเปน ข้ันตอน 

ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผล ของปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนภายใต กรอบ
เงื่อนไข พร อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง แกไข และนำเสนอผลการแกปญหา
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...1....ขอ    

ว 4.1 ม.3/5 ใชความรู และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณเคร่ืองมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสใหถูกตองกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัยเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนางาน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 140 

โครงสร างรายวิชา 

ท่ี หนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการ

เรียนรู/ 
ตัวชี้วัด  

ภาระงาน เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีเปล่ียนโลก ว 4.1 ม.3/1 ใบงานที่ 1.1 เร ื่องเจาะเวลาหาอดีต นั่ง
ไทมแมชชีนสูอนาคต
ใบงานที่ 1.2 เร ื่องยากแคไหนกวาจะได
ใชรถยนต

3 10

2 เทคโนโลยีแกปญหา ว 4.1 ม.3/2 
ว 4.1 ม.3/3 
ว 4.1 ม.3/4 

ใบงานที่ 2.1 เร ื่องส ัมภาษณกันอยางไร
ใบงานที่ 2.2 เร ื่องคนหาปญหา   
ใบงานที่ 2.3 เร ื่องหาทางแกปญหา   
ใบงานที่ 2.4 เร ื่องม าออกแบบกันเถอะ
ใบงานที่ 2.5 เร ื่องล งมือทำ
ใบงานที่ 2.6 เร ื่องประเมินผลงาน
ใบงานที่ 2.7 เร ื่องจ ัดทำรายงาน

6 20

สอบกลางภาค ว 4.1 ม.3/5 1 20
3 เทคโนโลยีเพ่ิมมูลคา ว 4.1 ม.3/2 ใบงานที่ 3.2 เร ื่องชวยนนทและ

น้ำหวานคนหาและจัดประเภท
ทรัพยสินทางปญญา 
ใบงานที่ 3.3 เร ื่อง เพ่ิมมูลคาผลงาน
ตนเอง

9 30

สอบปลายภาค ว 4.1 ม.3/5 ทำแบบทดสอบ 1 20
20 100 

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 141 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-6 1. เทคโนโลยีเปล่ียนโลก 
   -เครือขายไรสายยุคที่ 5 
   -รถยนตไฟฟา 
   -การจัดการโลจิสติกส 

ว 4.1 ม.3/1 -แบบสืบเสาะหาคว ามรู 
5Es  
(5Es Instructional 
Model) 

6 

7-16 2. เทคโนโลยีแกปญหา  
   -การนำเทคโนโลยีมาแกปญหาในอาชีพ 
   -การระบุปญหา 
   -การรวบรวมขอมูลและคัดเลือกแนวคิด
   -การออกแบบแนวคิด 
   -การทดสอบและประเมินผล 
   -การเขียนรายงาน 
   -การนำเสนอ 

ว 4.1 ม.3/2 
ว 4.1 ม.3/3 
ว 4.1 ม.3/4 
ว 4.1 ม.3/5 

-แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem -based  
Learning) 
-แบบสืบเสาะหาคว ามรู 
5Es 
(5Es Instructional 
Model) 

10 

10-11 3. เทคโนโลยีเพิ่มมูลคา 
   -การเพ่ิมมูลคาเทคโนโลยี 
   -เปดโลกทรัพยสินทางปญญา 

ว 4.1 ม.3/2 แบบสืบเสาะหาความรู 
5Es 
(5Es Instructional 
Model) 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
(Problem - based  
Learning) 
แบบใชโครงงานเปนฐาน 
(Project - based 
Learning) 

4 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายวิชาพ้ืนฐาน) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาการคำนวณ  รหัสวิชา ว23104  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 0.5 หนวยกิต  1 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา    

ศึกษาเก ี่ยวกับการจัดการขอมูลและสารสารเทศ การใชซอฟตแวร ในการจัดการขอมูลและสารสนเทศ ศึกษา
เก ี่ยวกับการประเมินความนาเช ื่อถ ือของขอมูล การรู เทาทันส่ือ ศึกษาเก ี่ยวกับการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
กฎหมายคอมพิวเตอร ศึกษาเก่ียวกับแอปพลิเคชัน เทคโนโลยี IoT  และการพัฒนาแอปพลิเคชัน 

โดยอาศัยกระบวนการเรียน รูที่เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัต ิ ฝกทักษะการคิด เผชิญสถานการณการแกปญหา 
วางแผนการเรียนร ู ตรวจสอบการเรียนร ู และสรางองคความรูใหมด วยตนเองผานกระบวนการคิดและปฏิบัติ  

เพ่ือใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห การแกปญหำเปนข้ันตอน และ
เปนระบบ มีทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาขอมูลสวนตัว และการส่ือสารเบื้องตนในการแกปญหาที่พบใน
ชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และนำเทคโนโลยีใหมที่เกิดข้ึนไปใช
ใหเก ิดประโยชนต อสังคมและการดำรงช ีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แกปญหาและการจัดการทักษะในการส่ือสาร ความสามารถในการตัดสินใจ และเปนผ ูมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  
จร ิยธรรม คานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอย่ำงสรางสรรค 
 
มาตรฐานการเรียนรู    

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที ่พบในชีวิตจริงอยางเปนข้ันตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนร ู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทา
ทัน และมีจริยธรรม 
 
ตัวชี้วัดระหวางทาง   จำนวน...1....ขอ   

ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนาเช่ือถือของขอมูลวิเคราะหส่ือและผลกระทบจากการใหขาวสารที่ผิด เพ่ือก ารใช
งานอยางรูเทาทัน
 
ตัวชี้วัดปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอยางสร างสรรค 
ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมขอมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอขอมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค โดยใช

ซอฟตแวรหรือบร ิการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย
ว 4.2 ม.3/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยและมีความร ับผ ิดชอบตอส ังคมปฏิบัต ิตามกฎหมาย

เก่ียวกับคอมพิวเตอร ใชลิขสิทธ์ิ ของผ ูอ่ืนโดยชอบธรรม 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู มาตรฐานการ

เรียนรู/ ตัวชี้วัด 
ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางรูเทาทัน

ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

ใบงานที่ 1.1 การประเมินความ
นาเช่ือถือของขอมูล 
ใบงานที่ 1.2 กฎหมายนาร ู

2 
 
 

5 
 

2 การพัฒนาแอปพลิเคชัน ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 2.1 การพัฒนาแอปพลิเค
ชัน 

1 5

3 สรางสรรคผลงานดวย 
Scratch

ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 3.1 รายการขอมูล 
ใบงานที่ 3.2 สนุกกับ Scratch

6 20

สอบกลางภาค ว 4.2 ม.3/2 ทำแบบทดสอบกลางภาค 1 20
4 การประมวลผลขอมูล ว 4.2 ม.3/2 ใบงานที่ 4.1 ประมวลผลขอมูล 

ใบงานที่ 4.2 ดาตาที่ทาทาย
2 5

5 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง ว 4.2 ม.3/1 ใบงานที่ 5.1 อ ินเทอรเน็ตของ
สรรพส่ิง

2 
 

5

6 การสรางแอปพลิเคชัน ว 4.2 ม.3/1 
ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

ใบงานที่ 6.1 การศึกษาความ
ตองการ
ใบงานที่ 6.2 การออกแบบและ
สรางแอปพลิเคชัน

5 20

สอบปลายภาค ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/4 

ทำแบบทดสอบปลายภาค 1 20

 รวม 20 100
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด 
 

กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 1. การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางรูเทาทัน 
- การประเมินความนาเช่ือถือของขอมูล 
- เหตุผลวิบัต  ิ
- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
- กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร  
- การใชงานลิขสิทธ์ิที่เปนธรรม 

ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

 
 

- ทักษะการทำงานรวมกัน 
- ทักษะการคิดวิเคราะห 
- ทักษะการส่ือสาร 

5 

3-9 2. การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
- การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
- การวางแผนการพัฒนา 
- เคร่ืองมือชวยวางแผนและติดตาม
ความกาวหนา 

ว 4.2 ม.3/1 -รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-การใชคำถาม
-ศึกษาคนควา

1 

10-11 3. สรางสรรคผลงานดวย Scratch 
- ผลรวมของฉันเปนจำนวนคูหรือไม 
- รายการขอมูล 
- การเขียนโปรแกรมรวมกับวีดิโอ 
- การสรางแอปพลิเคชันดวย Scratch 

ว 4.2 ม.3/1 -รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-วิธีการสอนแบบ
กระบวนการ กลุม 

3 

 4. การประมวลผลขอมูล 
- ขอมูลที่ดีมีชัยไปกวาคร่ึง
- การนำขอมูลมาใชแกปญหา 

ว 4.2 ม.3/2 3 

 5. อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
- องคประกอบของไอโอที
- กรณีศึกษาการพัฒนาแอพลิเคชันไอโอที 
“ระบบรดน้ำตนไมอัตโนมัติ” 

ว 4.2 ม.3/1 2 

12-18 6. การสรางแอปพลิเคชัน 
- การศึกษาความตองการ
- การออกแบบและสรางแอปพลิเคชัน  

ว 4.2 ม.3/1 
ว 4.2 ม.3/2 
ว 4.2 ม.3/3 
ว 4.2 ม.3/4 

-รูปแบบการสอน แบบการ
อภิปราย 
-วิธีการสอนแบบ
กระบวนการ กลุม 
-การใชคำถาม
-การใชแนวคิดเชิงคำนวณ  
-สาธิต 
-ปฏิบัติการดวย
คอมพิวเตอร

4 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรพาสนุก  รหัสวิชา ว210203  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาเร่ืองการดูดซับ ความยืดหยุน สมบัติของกรด-เบส อินดิเคเตอร  ต ัวเรงปฏิกิร ิยา แรงดัน การเคล ื่อนท่ี สาร
ลดแรงตึงผิว จุดติดไฟ ความดันอากาศ ปฏิกิริยาระหวางกรดกับ สารประกอบคารบอเนต ความดัน จุดเยือกแข็งของน้ำ 
การเกิดเสียง  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การกำหนดปญหา การต้ังสมมติฐาน การกำหนด และควบคุมตัวแปร 
กระบวนการปฏิบัต ิ การเก็บรวบรวมข อมูล การวิเคราะห การสังเคราะห และการลงขอสรุป รวมทั้งการนำความรู ไปใช
ในช ีวิตประจำวัน การสรางสรรคเกมและ สิ ่งประดิษฐ การจัดนิทรรศการทาง วิชาการ และการเปดบานวิทยาศาสตร 
(Sc ience Opened House) เพ่ือใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในสาระความรูที่ไดทำกิจกรรม เกิดทักษะปฏิบัติ สามารถ
ส่ือสารส ิ่งที่รูม ีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม  คณุธรรมและ
คานิยมที่เหมาะสม  

เพื ่อส งเสริมให ผูเรียนมีความกระตือรือรนที ่จะใฝเรียนร ู  ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรในการนำ
หลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท ี่ได   ไปใช ในการ ร ักษาและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมให
ยั่งยืน 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...5....ขอ    

1. ตั ้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หร ือศึกษาคนควาเร ื่องที ่สนใจได
อยางครอบคลุมและเช่ือถือได 

2. สร างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี
3. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใชว ัสดุ

และเคร่ืองมือที่เหมาะสม 
4. รวบรวมข อมูล จัดกระทำขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ท ั้ งที ่สนับสนุนหรือข ัดแย งกับ

สมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสำรวจตรวจสอบ  
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...4....ขอ    
6. สร างแบบจำลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ 
7. สรางคำถามที่นำไปสูการสำรวจตรวจสอบในเร ื่องท่ีเก่ียวของและนำความรูที่ไดไปใชในสถานการณใหมหรือ

อธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผูอ ื่นเขาใจ  
8. บันทึกและอธิบายผลการส ังเกต การสำรวจตรวจสอบคนควาเพ่ิมเติมจากแหลงความรูต างๆ ใหได ขอมูลที่

เช่ือถือได และยอมรับการเปล ี่ยนแปลงความรูที่คนพบ เม่ือมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพ่ิมข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 
9. จัดแสดงผลงาน เข ียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ

ช้ินงานใหผ ูอ่ืนเขาใจ 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1

หนวยการเร ียนร ูท่ี 1 วิทยาศาสตรพาสนุก (1)
- กิจกรรมท่ี 1 ดอกบัวบาน 
- กิจกรรมท่ี 2 แทงลูกโปงไมแตก 
- กิจกรรมท่ี 3 จดหมายลับ  
- กิจกรรมท่ี 4 หิ่งหอยในดงผักบุง 
- กิจกรรมท่ี 5 ไขดิบ-ไขสุกหมุนตางกันอยางไร 
- กิจกรรมท่ี 6 เรือสบู 
- กิจกรรมท่ี 7 ตมไขในถวยกระดาษ 
- กิจกรรมท่ี 8 ความคิดสร างสรรคของหนู(1)
- กิจกรรมท่ี 9 ความคิดสรางสรรคของหนู(2) 

ขอที่ 1-9 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- ทดลอง
- แบบทดสอบ

19 30

สอบกลางภาค ขอ 1-9 - ทำแบบทดสอบ 1 20
หนวยการเร ียนร ูท่ี 2 วิทยาศาสตรพาสนุก (2)
กิจกรรมที่ 10 น้ำพุจากน้ำอัดลม 
กิจกรรมที่ 11 ลูกเหม็นเตนระบำ 
กิจกรรมที่ 12 ดอกไมใหคุณ 
กิจกรรมที่ 13 ของเหลวเหนือช้ัน 
กิจกรรมที่ 14 ฟองสบ ูแสนสวย 
กิจกรรมที่ 15 หวานเ ย็นช่ืนใจ 
กิจกรรมที่ 16 ไกข ันยามเชา 
กิจกรรมที่ 17 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(1)
กิจกรรมที่ 18 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(2)

ขอที่ 1-9 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- ทดลอง
- แบบทดสอบ

19 30

สอบปลายภาค ขอ 1-9 - ทำแบบทดสอบ 1 20
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 วิทยาศาสตรพาสนุก (1)    
 เร ื่อง ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
 เร ื่อง  กิจกรรมที่ 1 ดอกบัวบาน 

 
ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 2 แทงลูกโปงไมแตก ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 3 จดหมายลับ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 4 หิ่งหอยในดงผ ักบุง ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 5 ไขดิบ-ไขสุก 
หมุนตางกันอยางไร 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 6 เรือสบู 
 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 7 ตมไขในถวยกระดาษ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 8 ความคิดสรางสรรคของ
หนู(1) 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 9 ความคิดสรางสรรคของ
หนู(2) 

ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 สอบกลางภาค ขอที่ 1-9 ทำแบบทดสอบ 1 
 วิทยาศาสตรพาสนุก (2)    
 เร ื่อง กิจกรรมที่ 10 น้ำพุจากน้ำอัดลม ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 11 ลูกเหม็นเตนระบำ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 12 ดอกไมใหคุณ  ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 13 ของเหลวเหนือช้ัน ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 
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สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 14 ฟองสบูแสนสวย ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 15 หวานเย็นช่ืนใจ ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 16 ไกข ันยามเชา ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 17 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(1) ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 เร ื่อง กิจกรรมที่ 18 ผลงานที่ภาคภูมิใจ(2) ขอที่ 1-9 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

3 

 ทดสอบปลายภาค ขอที่ 1-9 ทำแบบทดสอบ 1 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรเพื่อความสวยงาม  รหัสวิชา ว21204  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห หลักการทางวิทยาศาสตรกับความงาม โครงสรางรางกาย การดูแลผิวพรรณ เคร่ืองสำอางใน
ชีวิตประจำวันและเคร่ืองสำอางในทองตลาด การใชสมุนไพรในทองถ่ินเพ่ือความงามและ สุขภาพ เทคโนโลยีเพ ื่อความ
งามและสุขภาพ แนวทางปฏิบัติเพ่ือดูแลความงามตามธรรมชาติท่ีสมวัย  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู  การสืบคนข อมูล กระบวนการคิด การแกปญหา 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย ลงขอสรุป การส่ือสารอยางสรางสรรค และการใชเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนร ู  

เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร มีทักษะใน
ดานการใชเทคโนโลยี ดานการคิดและการแกปญหา ดานการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนร ูและนำความร ูไปใช ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน ขยัน  ประหยัด ซ่ือสัตย เสียสละ ร ับผ ิดชอบ ประกอบ
กรรมดี และมีวินัย  
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. อธิบายความสำคัญของอาหารและปจจัยที่มีผลตอส ุขภาพ 
2. อธิบายโครงสรางท ี่เก ี่ยวของกับความงาม ระบุปญหาและแนวทางแกไขปญหาความงามในวัยร ุน 
3. สืบคนขอมูลเก่ียวกับเคร ื่องสำอางและผลที่เก ิดจากการใชเคร่ืองสำอางในชีวิตประจำวัน 
4. สำรวจและสืบคนขอมูลเก่ียวกับสมุนไพร ภูมิปญญาไทย และเทคโนโลยีที่เ ก่ียวของกับความงามและสุขภาพ

รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

5. สำรวจและสืบคนขอมูลเก่ียวกับเคร่ืองสำอางที่มีจำหนายในทองตลาด และนำความรูไปใชประโยชน 
6. แสดงพฤติกรรมที่สะทอนวามีความสามารถในการตัดสินใจ นำความร ูไปใชในชีวิตประจำวัน มีจิต 

วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสมที่เก่ียวกับความงาม 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 บทท่ี 1 ความงามท่ีสมวัย 
1.1 มนุษยกับความงาม 
1.2 ความงามตามธรรมชาติที่สมวัย 
1.3 การดูแลร ักษาความงามตามธรรมชาติ 

ขอที่ 1 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

7 11

2 บทท่ี 2 โครงสรางรางกายท่ีเปนพื้นฐาน
ความงาม 
2.1 ผิวหนัง 
2.2 ผมและเล็บ 
2.3 ปากและฟน 

ขอที่ 2 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

4 6

3 บทท่ี 3 เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน 
3.1 เคร่ืองสำอาง 
3.2 การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง 
3.3 เคร่ืองสำอางที่จำเปนในชีวิตประจำวัน  

ขอที่ 3 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

8 13

สอบกลางภาค ขอ 1,2,3 - ทำแบบทดสอบ 1 20
4 บทท่ี 4 ภูมิปญญาไทยกับความงามและ

สุขภาพ 
4.1 สมุนไพรไทย ภูมิปญญาไทย 
4.2 สรางสรรคภูมิปญญาไทย 
4.3 สรางสรรค เพ่ิมคุณคาผลิตภัณฑ
เก่ียวกับความงามและสุขภาพดวยภูมิ
ปญญาไทย  
 

ขอที่ 4 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

10 15

5 บทท่ี 5 เครื่องสำอางในทองตลาด 
5.1 เคร่ืองสำอางทำความสะอาด 
5.2 เคร่ืองสำอางเพ่ือการปกปองและบำรุง 
5.3 เคร่ืองสำอางแตงแตมส  ี
5.4 ฉลากสินคา

ขอที่ 5,6 - แผนผังมโนทัศน  
- ใบงาน 
- แบบทดสอบ

9 15 

สอบปลายภาค ขอ 4,5,6 - ทำแบบทดสอบ 1 20
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
   K     :     P     :     A  =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 ความงามท่ีสมวัย (7 ชม.)    
2 เร ื่อง ปฐมนิเทศ - บรรยาย 1 
3 เร ื่อง  มนุษยกับความงาม ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

4 เร ื่อง ความงามตามธรรมชาติที่สมวัย ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

5 เร ื่อง การดูแล รักษาความงามตาม ธรรมชาติ
 

ขอที่ 1 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

6 โครงสรางรางกายท่ีเปนพื้นฐานความงาม  
(4 ชม.) 

   

7 เร ื่อง  ผิวหนัง ขอที่ 2 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

9 เร ื่อง  ผมและเล็บ ปากและฟน ขอที่ 2 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

9 เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน (8 ชม.)    
10 เร ื่อง  จำแนกประเภทของ ผลิตภัณฑ ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 
2 

11 เร ื่อง การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง(1) ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

12 เร ื่อง การจัดกลุมเคร่ืองสำอาง(2) ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

13 เร ื่อง เคร่ืองสำอางที่จำเปนใน  ชีวิตประจำวัน ขอที่ 3 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

2 

 ทดสอบกลางภาค ขอที่ 1,2,3 ทำแบบทดสอบ 1 
14 ภูมิปญญาไทยกับความงามและสุขภาพ 

(10 ชม.) 
   

15 เร ื่อง สมุนไพรไทย ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 

1 

16 เร ื่อง อาหารไทยกับความงามและ สุขภาพ ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 1 
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สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

17 เร ื่อง จัดใหถูก ใชใหเปน ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

18 เร ื่อง สีและกลิ่นจากสวนตางๆ  ของพืช ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

19 เร ื่อง สรางคุณคาภูมิปญญาไทย ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

20 เร ื่อง การสรางสรรคผลิตภัณฑ เก่ียวกับความ
งามและ สุขภาพ ขอที่ 4 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

21 เครื่องสำอางในทองตลาด (9 ชม.)    
22 เร ื่อง เคร่ืองสำอางทำความสะอาด ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

23 เร ื่อง เคร่ืองสำอางเพ่ือการปกปอง และบำรุง ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

24 เร ื่อง เคร่ืองสำอางแตงแตมสี 
 ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 

หาความร ู 5Es 2 

25 เร ื่อง ฉลากสินคา ขอที่ 5 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 2 

26 เร ื่อง คิดกอนเสร ิม คิดกอนสวย ขอที่ 5,6 แบบสืบเสาะ 
หาความร ู 5Es 1 

 ทดสอบปลายภาค ขอที่ 4,5,6 ทำแบบทดสอบ 1 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 1  รหัสวิชา ว22203  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0  หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา ตรวจสอบ วิเคราะห แกปญหาและเขาใจการตั้งสมมติฐานจากปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ  ออกแบบ
การทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมุติฐาน โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรตาง ๆ และกำหนดนิยาม เชิงปฏิบัต ิการ 
ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใชอุปกรณและลงมือทำการทดลอง บันทึกขอมูลที่สามารถอาน เขาใจงายและสรุปผลของ
ขอมูลจากการศึกษาทดลอง สามารถที่จะวิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตรประเภท ตาง ๆ และมีแนวคิดในการวาง
แผนการทดลอง รวมถึงการจัดทำ เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร โดยมี ความคิดร ิเร ิ่มสร างสรรคในการแสดง
ความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุตาง ๆ  ในการ ทา กิจกรรมลงสูการทำโครงงานวิทยาศาสตรได
อยางเหมาะสม  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะ หาความรู  
เพ่ือใหเกิดทักษะกระบวนการ ความรูความคิด ความเขาใจ สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนรู และนำ ความร ูไปใชใน

ชีวิตประจำวัน ดูแลรักษาส ิ่งมีชี วิตอื ่น เฝาระวังและพัฒนาส่ิงแวดลอมอยางยั ่งยืน มีจ ิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรมมี
จร ิยธรรม และคานิยม 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. ต้ังสมมติฐานจากปญหาหรือเหตุการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  
2. ออกแบบการทดลองเพื ่อตรวจสอบสมมุติฐาน โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรตาง ๆ และกำหนด 

นิยามเชิงปฏิบัติการไดอยางเหมาะสม  
3. ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใชอ ุปกรณและลงมือทำการทดลองไดอยางมีระบบ  
4. บันทึกขอมูลที่สามารถอานเขาใจงายและสรุปผลของขอมูลจากการศึกษาทดลอง 

 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

5. วิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตาง ๆ และมีแนวคิดในการวางแผนการทดลอง ร วมถึง การจัดทำ
เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  

6. มีความคิดร ิเร ิ่มสรางสรรคในการแสดงความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุตาง ๆ ใน
การทำกิจกรรมแกปญหา 

 7. เขาใจการมีจิตวิทยาศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 154 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ทักษะทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 1-2 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

12 20

2 การทดลองทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 3 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

13 10

สอบกลางภาค ผลการเรียนรู  4 ทำแบบทดสอบ 1 20
3 โครงงานทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 5-6 -สืบคนขอมูล 

-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง 
-ทำใบงาน

13 30

สอบปลายภาค ผลการเรียนรูขอที่ 7 ทำแบบทดสอบ 1 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 155 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี 
หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 

กระบวนการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 ทักษะทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 1-2 -แบบสืบเสาะหา

ความร ู 5Es 
12 

2 การทดลองทาง
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 3 -แบบใชปญหาเปนฐาน 13 

3 โครงงานทางวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 5 -6 -แบบใชโครงงานเป นฐาน 
-อภิปลาย 

15 



หนา 156 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา เร ิ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 2  รหัสวิชา ว22204  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาวิเคราะห ความหมาย  ประเภท  ข้ันตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร   คิดหัวเร่ือง  เลือกเร่ืองที่จะทำ
โครงงานวิทยาศาสตร   ทำการทดลองเบื้องตนดูความเปนไปได  จัดทำเคาโครงของเร่ืองที่เลือกทำ  ลงมือทำโครงงาน
วิทยาศาสตร อยางนอย 1 เร่ือง  โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการรวบรวมขอมูลหลาย ๆคร้ัง  นำเสนอขอมูลอยาง
เปนระบบ  แกปญหาที่เกิดข้ึน โดยวิธ ีการทาง วิทยาศาสตร   และพัฒนาช ิ้นงานใหเหมาะสม  วิเคราะหผลการ
ทดลอง  สรุปผลการทดลอง  ทำรายงานผลการทดลอง  และนำเสนอโครงงาน ดวยปากเปลา อยางถูกตอง  และมั่นใจ   

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การส ืบคนขอมูล  การอภิปราย  การวิเคราะห  การเปร ียบเทียบ  การ
สำรวจตรวจสอบ  การทำนาย  และการทดลอง  

เพื ่อให เก ิดความรู   ความคิด  ความเข าใจ  สามารถสื ่อสารสิ ่งที ่เรียนรู  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำ
ความร ูไปใชในช ีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   มีจิตทยาศาสตร  จริยธรรม  คุณธรรม  และ
คานิยมท ี่เหมาะสม  โดยการวัดและประเมินผลดวยแบบทดสอบ  แบ บประเมินจากสภาพจริง  แบบประเมินทักษะ
กระบวนการ  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคทางวิทยาศาสตร   แบบประเมินดานเจตคติในการทำงานกลุม  
แบบประเมินความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 
 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...3....ขอ    

1.สืบคนขอมูล  อธิบาย  และอภิปรายความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร  
2.ศึกษา  และอธิบายข้ันตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร และคิดหัวเร่ืองโครงงาน 
5.ส ืบคนขอมูล เก่ียวกับเร่ืองที่เลือกทำโครงงานทำการทดลองเบื้องตนดูความเปนไปได  และจัดทำเคาโครง

ของเร ื่อง 
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...3....ขอ    

3.ทำโครงงานวิทยา ศาสตร อยางนอย 1 เร่ือง โดยใชว ิธีการทางวิทยาศาสตร ในการรวบรวมขอมูลหลาย ๆ 
คร้ัง  นำเสนอขอมูลอยางเปนระบบ  แกปญหาที่เกิดข้ึนโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และพัฒนาช้ินงานใหเหมาะสม  

4.วิเคราะหผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง  และทำรายงานผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 157 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความหมายและประเภทของ
โครงงาน 

ผลการเรียนรู 1 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

4 20

2 ข้ันตอ นการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 2 -สืบคนขอมูล 
-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

4 10

สอบกลางภาค ผลการเรียนรู 3 ทำแบบทดสอบ 2 20
3 การจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร ผลการเรียนรู 2 -สืบคนขอมูล 

-รายงานหนาช้ันเร ียน 
-กิจกรรมการทดลอง  
-ทำใบงาน

6 15

4 การเข ียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 5 6 15

สอบปลายภาค ผลการเรียนรูขอที่ 4 ทำแบบทดสอบ 2 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   40   :    50   :   10 
     รวม            100     คะแนน 

 



หนา 158 

โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-2 ความหมายและประเภท
ของโครงงาน 

ผลการเรียนรู 1 -แบบสืบเสาะหาความรู 5Es 4 

3-6 ข้ันตอนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 2-3 -แบบใชปญหาเปนฐาน 4 

7-8 การจัดทำโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ผลการเรียนรู 2 -แบบใชโครงงานเปนฐาน 
-อภิปลาย 

6 

9-10 การเขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

ผลการเรียนรู 5 -แบบใชโครงงานเปนฐาน 
-อภิปลาย 

6 



หนา 159 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การแสดงทางวิทยาศาสตร1  รหัสวิชา ว20211  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0  หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาเก่ียวกับกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตางๆหลักการทางวิทยาศาสตร  โดยอาศัยขอมูล
จากแหลงเร ียนร ูตางๆต้ังคำถามตามกิจกรรมที่กำหนดใหศึกษาคนควาการนำหลักการทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวันสร างบทการแสดงและวางแผนในการนำเสนอเลือกเทคนิควิ ธีการทดลอง บันทึกและอธิบายผลการ
ทดลองและวิธีการนำเสนอในร ูปแบบที่นาสนใจทันยุคทันสมัยเพื่อใหนักเรียน ไดร ับประสบการณตรงในการเร ียนรู 
ข้ันตอนการแสดงทางวิทยาศาสตร  

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เพ่ือฝกทักษะการสืบคนขอมูล การเลือกวิธีการการทดลองการตั้ง
คำถาม  การต้ังสมมุติฐาน การออกแบบการทดลอง การจัดหาอุปกรณการทดลองบันทึกสรุป  สรางบทการแสดง  

เพื ่อให เกิดความเขาใจในเจตคติทางวิทยาศาสตรไดถูกตองและตระหนักถึงการนำความร ูทางวิทยาศาสตรไป
การประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองเหมาะสมเกิดความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปญหา
ความสามารถในการส ื่อสารความสามารถในการใชทักษะชีวิต และความสามารถในการ ใช เทคโนโลยีไดอย างมี
ประส ิทธิภาพ 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...3....ขอ    

1.สืบคนขอมูลเก่ียวกับกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตาง ๆ  และหลักการทางวิทยาศาสตรที่
เก่ียวของกับการทดลองที่กำหนดไดอยางถูกตอง  

2.เลือกประเด็นการทดลองที่สนใจแลวนำมาประยุกต เปนวิธ ีการทดลองของตนเองที ่นาสนใจย ิ่งขึ ้นภายใต
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหไดผลเท่ียงตรง   

3.ตั้งคำถาม สรางสมมุติฐานที่สามารถตรวจสอบได   ออกแบบการทดลองหลายๆวิธีอยางมีเหตุผล  จัดหา
เคร่ืองมือที่เก่ียวของท่ีเหมาะสม และปลอดภัย 
 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

4.อภิปรายสรุป บันทึก  ผลการทดลองที่เลือกตลอดจนการนำองคความรูหร ือหลักการทางวิทยาศาสตรนั้น ๆ 
ประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองเหมาะสม 

5.สรางบทการแสดงเพ่ือนำเสนอผลการทดลองตามร ูปแบบที่กำหนด พรอมทั้งบอกวิธีการในการนำหลักการ
ทางวิทยาศาสตรในรูปแบบที่นาสนใจทันยุคทันสมัยไดอยางถูกตองเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 



หนา 160 

โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหน ัก 
คะแนน 

1 วิทยาศาสตรกับการทดลอง ขอ 1 - สืบคนการทดลองและอธิบาย 
หลักการทางวิทยาศาสตร

4 30

2 ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

ขอ 2 - อธิบายทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรท ั้ง 13 ทักษะ

20 

สอบกลางภาค ขอ4 ทำแบบทดสอบ 20
3 วิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน ขอ 3 

ขอ 4 
- การใชเคร่ืองมือประกอบ 
การทดลองไดอยางเหมาะสม 
-เขียนสรุปผลการทดลอง 
บอกหลักการทางวิทยาศาสตรไปใช 
ในชีวิตประจำวัน

6 30

4 รายงานนำเสนอการแสดงทาง
วิทยาศาสตร 

ขอ 5 - เขียนบทการแสดงทางวิทยาศาสตร 10

สอบปลายภาค ขอ5 นำเสนอการแสดงทางวิทยาศาตร  20 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโ
มง) 

1 วิทยาศาสตรกับการทดลอง ขอที่ 1 - ใหนักเรียนสืบคนการทดลอง 
และบอกหลักการทางวิทยาศาสตร 

4 

2 ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร 

ขอที่ 2 - ใหนักเรียนศึกษาคนควาเก่ียวกับ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทั้ง 13 
ทักษะรวมทั้งอธิบายการนำมาประยุกตใช 
ในการทดลอง 

20 

3 วิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

 

- ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง 
ที่หลากหลายโดยสร างสรรคอุปกรณ 
การทดลองใหนาต่ืนเตน 
นาสนใจในการเรียนรูหลักการ 
ทางวิทยาศาสตรและการนำไปใชในชีวิต 
ประจำวัน 

6 

4 รายงานนำเสนอการแสดงทาง
วิทยาศาสตร 

ขอที่ 5 - ใหนักเรียนนำเสนอการทดลองมา 
อยางนอย 3 การทดลองแลวนำมาเช่ือมโยง 
เขียนเปนบทการแสดงทางวิทยาศาสตรใหน
าสนใจทันยุค ทันสมัย 

10 



หนา 162 

โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา การออกแบบผลิตภัณฑดวยคอมพิวเตอร  รหัสวิชา  ว20207  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาความหมาย และลักษณะของโปรแกรมท ี่ ใช ในการออกแบบผลิตภัณฑได ถูกตองร ูจ ักและเล ือกใช 
โปรแกรมในการสรางสรรคงาน อธิบายวิธีการใชงานโปรแกรมไดถ ูกตอง บอกชนิดและวิธีการใชงานของเคร่ืองมือใน 
โปรแกรมได 

โดยการออกแบบการสร างงานดวยเทคโนโลยีสารสนเทศไดอยางมีจินตนาการดวยความคิดสร างสรรค สร าง
ช้ินงานไดอยางมีคุณภาพ มีคุณธรรม จร ิยธรรมเก่ียวกับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เพ ื่อให มีความร ูความเข าใจ และท ักษะเกี ่ยวกับคอมพิวเตอร และโปรแกรมการออกแบบผลิตภัณฑ การ
บำรุงรักษาโปรแกรมและข อมูลกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ สามารถใชคอมพิวเตอรในการประย ุกตใชงานใน 
ชีวิตประจำวันในดานตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...4....ขอ    

1. เขาใจความหมายและลักษณะของโปรแกรมที่ใชในการออกแบบไดถูกตอง 
2. รูจักเลือกใชโปรแกรมการออกแบบในการสรางผลงานไดอยางมีคุณภาพ 
3. จักใชเคร่ืองของโปรแกรมในการออกแบบผลงานไดถูกตอง 
4. อธิบายวิธีการใชงานเคร่ืองมือตาง ๆ ของโปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑไดถูกตอง 
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    
5. สามารถออกแบบและสรางช้ินงานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยโปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑได  
6. มีทักษะเก่ียวกับการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร  และมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคอมพิวเตอร 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการ

เรียนรู  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ ขอที่ 1 ใบงานที่ 1.1 เร ื่ององคประกอบของของ
ผลิตภัณฑที่ดี 
ใบงานที่ 1.2 เร ื่องคุณสมบัติของนักออกแบบ
ผลิตภัณฑที่ดี

1 
1

5 
5

2 ความร ูเบื้องตนเก่ียวกับ
โปรแกรม

ขอที่ 2 ใบงานที่ 2.1 เร ื่อง โปรแกรม Google 
Sketch up 
ใบงานที่ 2.2 เร ื่อง ประโยชนที่ไดจากการเรียน
โปรแกรม Google Sketch up

4 
4 
4 

5 
5 
5

3 สวนประกอบของโปรแกรม
และกล ุมเคร ื่องมือ

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ใบงานที่ 3.1 เร ื่อง สวนประกอบของโปรแกรม 
ใบงานที่ 3.2 ชนิดของกลุมเคร ื่องมือแตละ
ประเภท

4 5

สอบกลางภาค ขอที่ 5 สอบปฏิบัติด วยเคร ื่องคอมพิวเตอร 2 20
4 การใช งานกลุมเคร่ืองมือของ

โปรแกรม 
ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ใบงานที่ 4.1 เร่ือง วิธีการใชงานของกลุม
เคร่ืองมือแตละชน ิด 
ใบงานที่ 4.2 เร่ือง เลือกใชกลุมเคร่ืองมือใน
การสรางช้ินงาน

4 
8

5 
15

5 การออกแบบและตกแตง
โมเดลงาน

ขอที่ 5 ใบงานที่ 5.1 เร่ือง ออกแบบช้ินงานดวย
ความคิดสรางสรรค 
ใบงานที่ 5.2 เร่ือง สรางช้ินงานจากการ
ออกแบบไดอยางสมบูรณ

4 
2 

5 
5 

สอบปลายภาค ขอที่ 5 
ขอที่ 6 

สอบปฏิบัติด วยเคร ื่องคอมพิวเตอรบนระบบ
อินเตอรเน็ต

2 5

40 100 
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการ
เรียนรู 

กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-4 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 
- ความหมายของการออกแบบได 
- รูปลักษณและคุณประโยชนของผลิตภัณฑได 
- คุณสมบัติและองคประกอบของของ
ผลิตภัณฑที่ดีได 
- คุณสมบัติของนักออกแบบผลิตภัณฑที่ดีได 

ขอที่ 1 
 

การบรรยาย (Lecture) 
แบบสาธิต (Demonstration) 

2 

5-6 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโปรแกรม  
- ลักษณะของโปรแกรม Google Sketch up 
ได 
- ประโยชนที่ไดจากการเรียนโปรแกรม 
Google Sketch up 

ขอที่ 2 
 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

12 

7-10 สวนประกอบของโปรแกรมและกลุมเคร่ืองมือ 
- สวนประกอบของโปรแกรมไดถูกตอง 
- ชนิดของกลุมเคร่ืองมือแตละประเภทได
ถูกตอง 
- พ้ืนที่การทำงาน และเส นของแกนอางอิงได
ถูกตอง 
- ควบคุมมองมอง และคียบอรดดวยเมาสได
ถูกตอง 
- กำหนดคุณสมบัติและเลือกใชแมแบบของการ
ทำงาน 
ไดถูกตอง 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

4 

11-15 การใชงานกลุมเคร่ืองมือของโปรแกรม 
- วิธีการใชงานของกลุมเคร ื่องมือแตละชนิดได 
- กลุมเคร่ืองมือในการสรางช้ินงานไดถูกตอง 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 

ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

10 

16-20 การออกแบบและตกแตงโมเดลงาน 
- สามารถออกแบบช้ินงานดวยความคิด
สรางสรรค 
- อธิบายถึงวิธีการสรางช้ินงานไดถูกตอง 
- สามารถสร างช้ินงานจากการออกแบบได
อยางสมบูรณ 
- สามารถตกแตง และแกไขช้ินงาน ใหมีความ
สวยงามได

ขอที่ 5 
ขอที่ 6 

แบบสาธิต (Demonstration) 
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการ 
(Laboratory)  
แบบปฏิบัติ / โครงการ 
(Practicum / Project) 

8 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา โลกของสิ่งมีชีวิต  รหัสวิชา ว20205  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห สืบคน ทดลอง อภิปราย สังเกตและอธิบาย การใชกลองจุลทรรศน เซลล ของส่ิงมีชีวิต 
การลำเล ียงเข าออกจากเซลล การลำเล ียงน้ำและธาตุอาหารของพืช การส ังเคราะหดวยแสง การสืบพันธ  การ
เจร ิญเติบโตของพืช ความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพท่ีเก่ียวกับพืช ลักษณะโครโมโซมที่มีหนวยพันธุกรรมหรือยีนใน
นิวเคล ียส สารพันธุกรรมหรือ ดีเอ็นเอ และกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจาก
ความผิดปกติของยีนและโครโมโซม และนำความร ูไปใชประโยชน  ความหลากหลายทางชีวภาพในท องถ ิ่นที ่ทำให
ส่ิงมีชี วิตดำรงชีวิตอยู ได อยางสมดุล ความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต อมนุษย ส ัตว พืช และสิ่งแวดลอม ผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลตอการดำรงของส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอม  วงจรชีวิตของสัตว  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การส ังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง        
การอธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผูเรียน  สราง
องคความรู ดวยตนเอง รวมทั้งสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่  ๒๑ 
การคิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช 

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชประโยชน   
ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...6....ขอ    

1. สังเกตและอธิบายรูปร าง ลักษณะของเซลลของส่ิงมีชีวิตเซลลเด ียวและส่ิงมีชีวิตหลายเซลลได 
2. สังเกตและเปร ียบเ ทียบสวนประกอบที่สำคัญของเซลลพืชและเซลลส ัตวได 
3. ทดลองและสรางแบบจำลองอธิบายหนาท่ีของส วนประกอบที่สำคัญของเซลลพืชและเซลลสัตวได 
4. ทดลองและอภิปรายกลุมเซลลที่เก่ียวของกับการลำเล ียงน้ำของพืชได 
5. สังเกตและอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหนวยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส 
6. อธิบายโรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปติของยีนและโครโมโซม 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...4....ขอ    
1. อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอการดำรงชีวิตของส ิ่งมีชีวิตและส่ิงแวดลอมได  
2. อธิบายผลความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอม ได 
3. สร างแบบจำลองวงจรชีวิตของสัตวได  
4. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หร ือ อธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน /

ช้ินงานใหผ ูอ่ืนเขาใจได 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เซลลและส วนประกอบของ
เซลลพ ืชและเซลลส ัตว 

ขอที่ 1-3 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

9 5 
5 
5

2 เทคโนโลยีชีวภาพการลำเลียง
น้ำและอาหารของพืชการ
สังเคราะหแสงสรางอาหาร

ขอที่ 4 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

9 5 
5 
5

สอบกลางภาค ขอที่ 5 ทำแบบทดสอบ 2 20
3 หนวยพันธุกรรม ขอที่ 6 -ใบงาน

-แบบฝกหัด 
-ช้ินงาน

10 6 
5 
5

4 ความผ ิดปกติของหนวย
พันธุกรรม 

ขอที่ 7 -ใบงาน
-แบบฝกหัด 
- ช้ินงาน

8 5 
4 
5

สอบปลายภาค ขอที่ 8-10 ทำแบบทดสอบ 2 20 
 40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-4(1-4) 
เซลลและส วนประกอบของเซลล
พืชและเซลลสัตว 

ขอที่ 1-3 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

9 

5-9(5-9) 
เทคโนโลยีชีวภาพการลำเลียงน้ำ
และอาหารของพืชการสังเคราะห
แสงสร างอาหาร 

ขอที่ 4 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

9 

11-15(11-16) หนวยพันธุกรรม ขอที่ 6 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร
-บรรยาย 

10 

16-19(17-20) ความผิดปกติของหนวย
พันธุกรรม 

ขอที่ 7  8 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา อิเล็กทรอนิกสในชีวิตประจำวัน  รหัสวิชา ว23206  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 2 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษา วิเคราะห ตัวตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร และตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนท่ีมีทรานซิสเตอร 
ตอวงจรอิเล็กทรอนิกสอยางงาย  

โดยใช กระบวนการสืบเสาะหาความรู  การส ังเกต  สำรวจรวบรวมขอมูล สรางแบบจำลอง        
การอธิบาย การทดลอง การคำนวณ การวิเคราะห และการอภิปรายและเช่ือมโยงกับชีวิตจร ิง ซ่ึงชวยใหผูเรียน  สราง
องคความรู ดวยตนเอง รวมทั้งสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษ  ที่  ๒๑ 
การคิดวิเคราะหการแกปญหา และการนำ ไปใช 

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเร ียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรูไปใชประโยชน   
ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร คุณลักษณะอันพึงประสงคและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู    
 
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...2....ขอ    

1. อธิบายหลักการทำงานของช้ินส วนอิเล็กทรอนิกสในวงจรอยางงายได 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการตอวงจรทรานซิสเตอรไดอยางถูกตองและเปนลำดับข้ันตอน 

 
ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...2....ขอ    

1. เขียนแผนภาพและตอช้ินส วนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรไฟฟาได 
2. นำความรูเ ก่ียวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส เบื้องตนไปประยุกตในชีวิตประจำวันได 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู  ภาระงาน เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ช้ินสว นอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 1 -ใบงาน
-แบบฝกหัด

18 10 
20

สอบกลางภาค ขอที่ 2 ทำแบบทดสอบ 2 20
2 วงจรอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 3 -ใบงาน

-แบบฝกหัด 
-ช้ินงานการตอวงจรอยางงาย

18 10 
5 
15

สอบปลายภาค ขอที่ 4 ทำแบบทดสอบ 2 20
  40 100

 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :     P     :     A =   60   :    30   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 
สัปดาห/ 

แผนการเรียนรูท่ี หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ผลการเรียนรู กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1-9(1-9) 
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 1 -กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

     18 

11-19(10-19) วงจรอิเล็กทรอนิกส ขอที่ 3 -กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-บรรยาย 

18 
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โครงการจัดการเรียนรู (รายว ิชาเพิ่มเติม) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา คอมพิวเตอรสรางสรรค  รหัสวิชา ว20209  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จำนวน 1.0 หนวยกิต  2 คาบ/ สัปดาห  ภาคเรียนท่ี 1 

 
คำอธิบายรายวิชา     

ศึกษาคุณสมบัต ิของโปรแกรม Scratch การติดต้ังโปรแกรม เรียนรูเ ก่ียวกับส วนประกอบของโปรแกรม หมวด
ของคำส่ังตางๆ ชองแสดงบล็อกคำส่ัง ขอมูลตัวละคร พ้ืนที่สำหรับจัดการสคริปต ชุด และเสียงของตัวละคร เคร่ืองมือ
ชวยจัดการตัวละคร เคร่ืองมือชวยจัดการตัวละครบนเวที พ ื้นที่สำหร ับแสดงหรือเวที เมนูคำส่ัง 

โดยใชกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื ่อสรรคสรางผลงาน กระบวนการคิดสรางสรรค กระบวนการกลุมเพื ่อให
เกิดองคความร ู ความเขาใจ กระบวนการปฏิบัต ิเพ่ือเสริมสรางความคิด กระบวนการสอนแบบบูรณาการเพ่ือนำความรู
ทางวิชาการดานตางๆ กระบวนการสอนแบบโครงงานเพ่ือใหสรางโครงงานตามหลักการสรางโครงงาน 

เพื ่อมุงเนนใหเกิดสมรรถนะหลัก คือมีความสามารถในสื่อสาร ความสามารถในการ คิด ความสามารถในการ
แกปญหา มีความสามารถในการใชเทคโนโลยี มีทักษะในการทำงาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษา
ตอ ไดอยางมีประส ิทธิภาพ มีคุณธรรม ซ่ือส ัตย สุจร ิต มีวินัย ใฝ เรียนรู  อยูอยางพอเพียง มุงมั ่นในการทำงานที่ได รับ
มอบหมาย  
 
ผลการเรียนรู    
ผลการเรียนรูระหวางทาง  จำนวน...5....ขอ    

1. บอกความหมาย แนวคิด และสวนประกอบของโปรแกรม SCRATCH ได  
2. สร างพื้นหลังและตัวละครได  
3. ใสเสียงใหกับช้ินงานได  
4. การกำหนดและใชงานตัวแปร  
5. อธิบายการกระจายสารและร ับสาร รวมทั้งศึกษาบทบาทจากสคริปต 
 

ผลการเรียนรูปลายทาง   จำนวน...5....ขอ    
6. สรางช้ินงานจากจ ินตนาการไดอยางสรางสรรค 
7. สามารถสรางนิทาน และนำเสนอนิทานได  
8. บอกองคประกอบ ประเภทของเกม และสามารถสร างเกมแบบสรางสรรคได  
9. สามารถสรางเกมโตตอบผานเมาส คียบอรด และการจับเวลาได  
10. สามารถพัฒนาเกมอยางสรางสรรคได 
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โครงสร างรายวิชา 
ท่ี หนวยการเรียนรู ผลการ

เรียนรู  ภาระงาน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 รูจักโ ปรแกรม  
Scra tch 
 

ขอที่ 1 
 
 

-แบบทดสอบกอนเรียน เร ื่อง รูจักโปรแกรม  Scratch 
-ใบงานที่ 1 .1 รูจักโปรแกรม Scratch  
-ใบงานที่ 1.2 สวนประกอบหลักของหนาตางทำงา น 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง รูจักโปรแกรม Scratch

6 10

2 เร่ิมตนเขียน
โปรแกรม Scratch 

ขอที่ 2 -แบบทดสอบกอนเรียน เร ื่อง เร่ิมตนเข ียนโ ปรแกรม Scratch  
-ใบงานที่ 2.1 แท็บการ ทำงานพื้นฐานของ Scra tch 
-ใบงานที่ 2.2 ตัวละคร  (Sprite) 
-ใบงานที่ 2.3 ฉากหลัง (Backdrop) 
-ใบงานที่ 2.4 เส ียงประกอบและดนตร ี (Sound & Music)  
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง เร่ิมตนเขียนโปรแกรม Scra tch

12 20

สอบกลางภาค ขอที่ 6 
ขอที่ 10 

สอบปฏิบัติดวยเครื่องคอมพิวเตอร 2 20

3 การวางบล็อกโคด 
Scra tch 

ขอที่ 3 -แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง การ วางบล็อกโคด Scra tch 
-ใบงานที่ 3.1 การวางบล็อกโคด (Scratch Block)  
-ใบงานที่ 3.2 การเข ียนสคริปต  
-ใบงานที่ 3.3 การควบคุมการ ทำงาน (Control)  
-ใบงานที่ 3.4 ตัวแปร เก็บขอมูล (Variables ) 
-ใบงานที่ 3.5 กระจายขอความ (Broadcast) 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง การวางบล็อกโคด Scratch

6 10

4 เกมสรางสรรค 
Scra tch 
 

ขอที่ 4 
ขอที่ 5 

-แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง เกมสรางสรร ค Scratch 
-ใบงานที่ 4.1 วาดภาพดวยปากกา 
-ใบงานที่ 4.2 เริ่มสร างเกมแรกดว ย Scratch 
-ใบงานที่ 4.3 เกมสร างสรรค 1 
-ใบงานที่ 4.4 เกมสร างสรรค 2 
-ใบงานที่ 4.5 เกมสร างสรรค 3 
-แบบทดสอบหลังเร ียน เร่ือง เกมสรางสรร ค Scra tch

12 20

สอบปลายภาค ขอที่ 7 
ขอที่ 8 
ขอที่ 9 
ขอที่ 10

สอบปฏิบัติดวยเครื่องคอมพิวเตอร  
2 

 
20 

 40 100
 
 

อัตราสวนคะแนน  
คะแนนเก็บระหวางภาค  :   คะแนนปลายภาค =   80   :    20 
    K     :      P     :     A =   50   :    40   :   10 
     รวม            100     คะแนน 
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โครงการจ ัดการเรียนรูและก ิจกรรมตลอดภาคเรียน 

สัปดาห/ 
แผนการ
เรียนรูท่ี 

หนวยการเรียนรู/เนื้อหา ตัวชี้วัด  กิจกรรม / 
กระบวนการเรียนรู 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 
/1 

1.  รูจ ักโปรแกรม Scratch 
-รูจักโปรแกรม Scra tch 
-ส วนประกอบหลักของหนาตางการทำงาน 

ขอที่ 1 
ขอที่ 6 

 
 
 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติ 
-ทำใบงาน 
-ทำแบบทดสอบ

6 

2-7 
/2-3 

2.  เร่ิมตนเขียนโปรแกรม Scratch 
-แท็บการทำงานพ้ืนฐานของ Scratch 
-ตัวละคร (Sprite) 
-ฉากหลัง (Backd rop) 
-เส ียงประกอบและด นตรี (Sound & Music) 

ขอที่ 2 
ขอที่ 10 

 

สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอร 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม  

12 

8-9 
/4-5 

3.  การวางบล็อกโคด Scratch 
-การวางบล็อกโคด (Scra tch Block)  
-การเข ียนสคริปต 
-การควบคุมการทำงาน (Control) 
-ตัวแปร เก็บขอมูล (Variables ) 
-กระจายขอความ (Broadcast) 

ขอที่ 3 
ขอที่ 4 
ขอที่ 5 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอร 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม

6

10-15 
/6-8 

4.  เกมสรา งสรรค Scratch 
-วาดภาพดวยปา กกา 
-เริ่มสรางเกมแรกดวย Scratch 
-เกมสรางสรรค 1 
-เกมสรางสรรค 2 
-เกมสรางสรรค 3 

ขอที่ 4 
ขอที่ 5 
ขอที่ 7 
ขอที่ 8 
ขอที่ 9 

 

-สาธิต 
-ฝกปฏ ิบัติการด วยเค ร่ือง 
คอมพิวเตอรบนระบบ
อินเตอรเน็ต 
-ทำใบงาน 
-ศึกษาคนควาเพ ิ่มเติม  

12 
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สวนท ี่ 4  
การตัดสินผลการเรียน 

 
การตัดสินผลการเรียน 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กำหนดหลักเกณฑการวัดและประเมินผล      การ
เร ียนรูเพ่ือตัดสินผลการเรียนของผู เร ียน ดังน้ี 

1. การตัดสินเพ่ือใหระดับผลการเรียนรายวิชาของกลุมสาระการเรียนรู ใหใชตัวเลขแสดงระดับผลการเร ียน 
เปน 8 ระดับ 

 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ชวงคะแนนเปนรอยละ 
4 ดีเยี่ยม 80-100 

3.5 ดีมาก 75-79 
3 ดี 70-74 

2.5 คอนขางด  ี 65-69 
2 ปานกลาง 60-64 

1.5 พอใช 55-59 
1 ผานเกณฑข้ันต่ำ 50-54 
0 ต่ำกวาเกณฑ 0-49 

 

ในกรณทีี่ไมสามารถใหระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับได ใหใชตัวอ ักษรระบุเงื่อนไขของผลการเรียน ดังนี ้
มส  หมายถึง ผูเรียนไมมีสิทธิเขารับการวัดผลปลายภาคเร ียน เนื่องจากผูเรียนมีเวลาเร ียนไมถึงรอยละ 80  

ของเวลาเรียนแตละรายวิชา และไมไดรับการผอนผ ันใหเขารับการวัดผลปลายภาคเรียน 
ร  หมายถึง รอการตัดสินและยังตัดสินผลการเรียนไมได เน่ืองจากผูเรียนไมมีขอมูลผลการเรียนรายวิชานั้น 

ครบถวน ไดแก  ไมได ว ัดผลระหวางภาคเรียน/ ปลายภาคเรียน ไมได สงงานที่มอบหมายใหทำ ซ ึ่งงานนั้นเปนส วนหน่ึง
ของการตัดส ินผลการเรียน หรือมีเหตุส ุดวิสัยที่ทำใหประเมินผลการเรียนไมได 

2. การประเมินการอาน คิด วิเคราะห และเขียน เพ่ือการเล่ือนช้ันและจบการศึกษา กำหนดเกณฑการตัดสิน  
เปน 4 ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังน้ี 

ดีเย่ียม หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ              
                                  ดีเลิศอยูเสมอ 

ดี หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ 
                        เปนที่ยอรับ  
ผาน หมายถึง   มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มีคุณภาพ 
                        เปนที่ยอรับ แตยังมีขอบกพรองบางประการ 
ไมผาน หมายถึง   ไมมีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียน หร ือถามีผลงาน  

   ผลงานนั้นยังมีขอบกพรองท่ีตองไดรับการปรับปรุงแกไขหลายประการ 
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3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงครวมทุกคุณลักษณะ เพ่ือการเล่ือนช้ันและจบการศึกษา กำหนด 
เกณฑการตัดสินเปน 4 ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังน้ี 

ดีเย่ียม หมายถึง   ผูเรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเปนนิส ัยและนำไปใชในชีวิตประจำวันเพ่ือ     
                        ประโยชนสุขของตนเองและสังคม โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  
                        จำนวน 5-8 คุณลักษณะ และไมมีคุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำกวาระดับดี
ดี หมายถึง   ผูเรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามเกณฑ เพ่ือใหเปนการยอมรับของสังคม โดย 
                        พิจารณาจาก  

1)� ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน 1-4 คุณลักษณะ และไมมีคุณลักษณะใดไดผล
การประเมินต่ำกวาระดับดี หรือ 

2)� ไดผลการประเมินระดับดีทั้ง 8 คุณลักษณะ หร ือ 
3)� ไดผลการประเมินต้ังแตระดับดีข้ึนไป จำนวน 5-7 คุณลักษณะ และมีบางคุณลักษณะ

ไดผลการประเมินระดับผาน 
ผาน หมายถึง   ผูเรียนร ับรูและปฏิบัติตามเกณฑและเง่ือนไขที่สถานศึกษากำหนด โดยพิจารณาจาก  

1)� ไดผลการประเมินระดับผานทั้ง 8 คุณลักษณะ หรือ 
2)� ไดผลการประเมินตั้งแตระดับดีข้ึนไป จำนวน 1-4 คุณลักษณะ และคุณลักษณะที่

เหลือไดผลการประเมินระดับผาน 
ไมผาน หมายถึง   ผูเรียนร ับรูและปฏิบัติไดไมครบตามเกณฑและเง่ือนไขที่สถานศึกษากำหนด  โดยพิจารณา 
                       จากผลการประเมินระดับไมผาน ตั้งแต 1 คุณลักษณะ
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ภาคผนวก 
คณะผูจัดทำ 

 
1.นางร ัตติญา บุญเรือง ประธานกรรมการ 
2.นายอุดม  ชวยคงคา กรรมการ 
3.นางศิวาพร  คำนวณ กรรมการ 
4.นางวลัยภรณ บุญปราบ กรรมการ 
5.นายกันฑ ผองมหึง กรรมการ      
6.นายอิลยาส หมากปาน   กรรมการและเลขานุการ 
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